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2.Syntéza obvodového radic¢e a architektura procesoru

Stavovy automat, fadi¢, generovani fidicich signalt, mikroprogramovatelny fadi¢, mikroprocesor, registry,
zasobnik.

Okruhy ke zkousce

1. Princip funkce mikroprogramovatelného rfadice - generovani fidicich signall, mozna realizace skoku

2. Operacni kod a jeho Casti

3. Zakladni stuktura procesoru, funkce radice

4. Registry potfebné pro béh programu (programovy citac¢, ukazatel zasobnikové paméti, stavovy registr, ...)
5. Zasobnik a jeho funkce

6. Zpracovani programu mikroprocesoru



3. Architektury mikroprocesoru
RISC vs. CISC, ARM architektura, RISC-V architektura, pipeline (zfetézené zpracovani instrukci)

Okruhy ke zkousce

1. Zasady RISC, vyhody a nevyhody

2. Princip LOAD/STORE architektury

3. Pipeline s 5 stupni (nacitani - dekddovani - vykonavani - pamét - zpétny zapis)
4. Registry procesorti ARM

5. Volani funkci v ARM - jaké registry je tfeba ulozit na zasobnik, navrat z funkce

6. Moznosti adresovani v ARM assembleru



4.Procesory s jdadrem Cortex-M

Vnitrni periferie a komunikace s nimi, usporadani paméti, vstupné-vystupni obvody, prerusovaci systém.

Okruhy ke zkousce

1. Standardni rozlozeni pameéti: oblasti kodu, paméti SRAM, periferii, externi paméti
2. Start mikroprocesoru - nastaveni prostredi, rozlozné paméti, ResetHandler

3. Princip systému preruseni, NVIC

4. Tabulka vektor( preruseni - princip funkce, ISR

5. Mapovani periferii

6. Vstupnée-vystupni periferie - kliCové registry, externi preruseni



5. Programovani - od C k assembleru

Programovani v C, faze kompilace, optimalizace, programovani v ARM assembleru, calling conventions

Okruhy ke zkousce

1. Parametricka makra, jejich vyhody a nevyhody, nahrazeni v modernich programovacich jazycich
2. Kompilace a jeji aspekty - direktiva volatile, pamétové bariéry

3. Umisténi proménnych programu - globalni, statické a lokalni proménné

4. Principy optimalizace kompilace kédu

5. Inline assembler - jak vypada vlozeni do C kddu

6. Uloha linkeru v procesu kompilace



6. Citace [ casovace a méreni ¢casu
Zdroje ¢asu, Citace a asovace, rezimy Citacd, SW méreni ¢asu, specialni periferie

Okruhy ke zkousce

1. Zdroje hodin: vnitfni, vnéjsi, preddélice, preddélic¢e ¢asovac, defaultni zdroj po restartu
2. Davody restartu mikproprocesoru
3. ReZimy Casovace: jednordzovy, nepretrzity, fetézeni Casovacu

4. Zachyceni vstupu: méreni Sitky pulzu, frekvence, limity zachatného systému (minimalni méfitelna délka pulsu,
rychla sekvence, puls delSi nez perioda ditace)

5. Porovnani vystupu: presné ¢asovani, vytvareni pribéht (PWM)
6. Watchdog



7.A/D a D/A prevodniky

Zasady A/D prevodniku a konfigurace, Vicekanalové snimani a primy pristup do paméti, D/A prevodnik a
analogovy vystup, Uprava signalu a nejlepsi postupy

Okruhy ke zkousce

1. Charakteristiky: rozliSeni, rychlost vzorkovani, presnost

2. Zdroje hodin a referencniho napéti pro A/D prevodniky

3. Principy A/D prevodniku: s postupnu aproximaci, sigma-delta a integraéni

4. ReZzimy A/D prevodu na procesorech STM32: jednorazovy, nepretrzity, prohledavaci
5. Realizace D/A prevodniku, limity pfevodu

6. Principy DMA, vyhody a nevyhody, pfiznaky na MCU s jadrem M4



8. Komunikacni protokoly a rozhrani

Komunikacni sbérnice RS232, RS422, RS485, proudova smycka, LIN, vlivy prostredi, mozné problémy. Pristrojové
sbérnice SPI, MicroWare, 12C, MicroLAN, 12S, USB, CAN

Okruhy ke zkousce

1. Problematika kabelovych spojeni - zemni smyc¢ky a prepéti na vedeni

2. Obecné vlastnosti komunikacnich sbérnic - rezim prenosu, pocet vodi¢l, mozna komunikacni vzdalenost a jeji
limity, role zafizeni

3. Proudova smycka a jeji pouziti
4. Princip pristrojové sbérnice SPI - komunikacni vodiCe, vybér zafizeni pro komunikaci, konfigurace
5. Princip pfistrojové sbérnice I12C - podminky funkce, protokol, arbitrace, pfizplsobeni rychlosti pfenosu

6. Princip pristrojové sbérnice 1-wire - princip funkce, kédovani binarni informace



9. Operacni systémy realného ¢asu

Soucasny béh Uloh. Zivotni cyklus Glohy. Preemptivni a kooperativni planovani, algoritmy. Zakladni komponenty
RTOS. Synchronizacni primitiva, mutex, semafor. Komunikace mezi ulohami. Prepinani kontextu.

Okruhy ke zkousce

1. Formalni definice: tvrdy/mékky realny Cas, ¢asové vlastnosti Ulohy (termin, perioda, doba vykonavani)
2. Planovaci algoritmy, teorie planovatelnosti: Liu & Layland limit, kooperativni a preemptivni multitasking
3. Zivotni cyklus Ulohy

4. Zakladni synchronizacni primitiva (mutex, semafor), komunikace mezi ulohami

5. Pfepinani kontextu, feSeni na procesorech s jadrem M4

6. Ready list
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10. Sprava napajeni a navrh s nizkou spotrebou
Spotteba MCU a techniky jejiho sniZzovani. Oblasti napajeni. Usporné rezimy. Navrhové vzory s nizkou spotfebou.

Okruhy ke zkousce

1. Slozky spotreby (dynamicka, statickd, vstupné-vystupni) a techniky jejiho snizovani

2. Architektura napajeciho systému mikroprocesoru - supervize a regulatory

3. Oblasti napajeni (jadro, pamét, periferie, vzdy zapnuté), jejich uloha v systému

4. Rezimy spanku (spanek, zastaveni, pohotovost, vypnuti), uchovani stavu (pamét RAM, registry, stav periferii)
5. Zdroje probuzeni: pferuseni, udalosti, hodiny realného ¢asu, vnéjsi

6. Dynamické skalovani napéti/frekvence
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11. Algoritmy cCislicového zpracovani signalll a optimalizace

FPU a jeho pouziti. Operace v plovouci a pevné fadoveé ¢arce. CMSIS DSP. Implementace zakladnich DSP
algoritmu (FFT, FIR, lIR)

Okruhy ke zkousce

1. Aritmetika s pevnou radovou ¢arkou: format Q, saturace, preteceni

2. SIMD Cortex-M4 (zabalena aritmetika, dualni 16bitové operace), SIMD instrukce: SADD16, SSUB16, SMLAD,
SMUAD

3. Datoveé typy pro operace v plovouci fadoveé ¢arce, FPU (podpora typU, lazy stacking)

4. Vyuziti SIMD instrukci pro implementaci FIR filtru
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12. Strojové uceni ve vestavnych systémech

Strojové uceni na MCU - limity paméti a vypocetniho vykonu. Kvantizace, 8bitova a 16bitova aritmetika.
TensorFlow Lite Micro: ramec, nasazeni modelu. CMSIS NN.

Okruhy ke zkousce

Témata z této pfednasky nebudou soucasti zkousky.

13. Bezpecnost vestavnych systému

Bezpecnostni hrozby a formalni bezpecnostni modely. Bezpecné spusténi (boot) a fetézec dlveéry. Postranni
kanalové utoky a protiopatreni.

Okruhy ke zkousce

Témata z této prednasky nebudou soucasti zkousky.
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