VYVOJOVE PROSTREDI FIRMY KEIL ELECTRONIC
Program ovéfime ve vyvojovém prostiedi od firmy KEIL takto:
1) Spustime prostfedi oznacené ikonkou Keil uVision5_Verze 37
2) V menu Projekt vybereme poloZzku New Project
3) Zapiseme jméno nového projektu

4) Vybereme CPU, pro ktery bude vytvateny SW urcCen (v naSem pfipadé
STMicroelectronics STM32F401)

5) Po otevieni okna Manage Run-Time Environment zasktneme v

poloZce Device Startup pro programy v jazyce C a v poloZce CMSIS
polozku CORE

6) V okné projektu se vam objevi adresaf Target 1 a v ném podadresar
Source Group 1, do kterého vloZime vytvofeny soubor v jazyce C.
VlozZeni zajistime bud’ kliknutim pravym tlac¢itkem mySi na adresafi
Source Group 1 a vybérem polozky Add Existing Files to Group 'Source
Group 1¢. Po rozbaleni podadresafe Source Group 1 se v ném tento
soubor objevi.

FEL CVUT Petr Skalicky, katedra radioelektroniky 1



7)

8)

9)

VYVOJOVE PROSTREDI FIRMY KEIL ELECTRONIC

V menu Project > Option for Target ‘Target 1’ se zde v jednotlivych
zaloZzkach nastavi parametry projektu. V zaloZce Device miiZeme
zménit typ procesoru. V zaloZce Otput>Name of Executable miZeme
zménit jméno spustitelného souboru. V zaloZce Target miZeme
nastavit hodinovy kmitocet procesoru. Pfi SW simulaci je vhodné
zaskrtnout polozku Use microLLIB, ktera zajisti spravné chovani
simulatoru pfi spusténi programu. Pfi praci s vyvojovym modulem
nema zaskrtnuti poloZzky Use microLLIB vliv na chovani programu ve
vyvojové prostfedi. V zaloZce Debug se volime v levé Casti Use
Simulator pro SW simulaci vytvofeného programu nebo volime ST-link
Debuger pfiladéni nebo spousténi programu na vyvojovém modulu.

Otevieni hotového projektu realizujeme v menu Project > Open
Project. Nestaci otevfit pouze zdrojovy soubor !!

Zdrojovy kod 1ze upravovat v internim editoru poklepanim na soubor se
zdrojovym kodem v okné projektu. Soubor se otevie a muiZete jej
upravovat. Pozor v poloZce Open lze otevfit jakykoliv zdrojovy soubor,
ktery 1ze upravovat, ale prekladat se bude ten co je v projektovém okné.
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10) K pfeloZeni projektu miiZete vyuZit jak ikony v panelu nastroju, tak v
menu Project > Build target - zkratkova klavesa F7. V dialogovém
okné ve spodni ¢asti obrazovky se vypise hlaseni o aspéSnosti
pfekladu. Doslo-li pfi pfekladu k chybam, jsou zde uvedeny druhy
chyb a Cisla fadkt, na kterych se vyskytuji. Na pfislusny fadek je
mozné se dostat poklepanim na chybové hlaseni. Po odstranéni vsech
chyb se v dialogovém okné objevi hlaseni 0 Error(s).

11) Simulace vytvafeného programu se spousti po aspésSném prekladu z
menu Debug > Start/Stop Debug Session zkratkova klavesa
CTRL+F5 nebo ikonou. Po potvtzeni hlaSeni o Evaluation Mode verzi
je simulator pfipraven ke spusténi. V levé Casti se objevi okno s
vypisem registtil a oteviou se pfipadna dalsi okna s vypisem stavu
periférii a paméti, pokud si je vyberete menu Pheripherals nebo View.
Simulace probiha po Debug > Run klavesova zkratka F5 bud’ trvale
nebo do bodu zastaveni BreakPoints (vkladani nebo zruseni dvou
klikem na tmavé Sedivé misto pfed poZadovanym fadkem Cervena
znacCka viz.dalsi blana).
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12) Krokovani po jednotlivych instrukcich nebo fadcich jazyka C klavesa
F11

13) Krokovani s rychlym vykonanim podprogramu klavesa F10

14) Aktualné provadény ¥adek je znazornén Zlutou Sipkou. Casti kédu,
které byly béhem simulace alespori jednou vykonany, jsou oznaceny
na zacatku fadku zelené.

15) Hilaseni error 65: access violation at 0x40023800: no ’read’ permission
odstranime zapisem MAP 0x40020000,0x40023FFC READ WRITE do
ptikazového fadku v daném béhu debugeru. Abychom nemuseli
fadek zapisovat po kazdém spusSténim Debugeru uloZime fadek do
souboru Dbg RAM.ini.
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Zobrazeni prubéhu hodnoty bitu, char, int nebo analogové hodnoty
realizuje Logicky analyzator, ktery je funkcéni pouze pri
programové simulaci. Zobrazovana hodnota musi byt
globalni, lokalni proménné lze zobrazovat pouze v okné Watch.
Velicina nebo jeji cast muze byt v logickém analyzatoru omezena
pomoci logického soucinu prislusnou maskou vybirajici bit nebo
cast veliciny.

V pravém dolnim rohu je zobrazovana doba, ktera uplynula do
prislusného bodu zastaveni nebo po kazdém kroku (F11 nebo F10)
v okne pro zdrojovy program (Jazyk C) nebo v oknée Disassembly.
V hornim okne je zobrazen preklad zdrojového kodu do instrukci
assembleru. Rédek zaéina adresou, kde je ulozena instrukce, za
ni nasleduje operacni kod, pripadné jesté potrebna data a
nakonec je uvedeno mnemonické oznaceni instrukce v jazyce
symbolickych adres (assembleru).
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PROMENNE V JAZYCE C PRO ARM V KEIL MDK 5

Datovy typ
char (unsigned char)

signed char
(signed) short
unsigned short
(signed) int
unsigned int
signed long
unsigned long
signed long long 64

unsigned long long 64
float

double 64
long double 64

wchar_t
wchar_t

Bith | Bytl Rozsah

8 1 0 + 255 (zarovnany byte)

8 1 -128 + 127 (zarovnany byte)

16 2 -32768 + 32767 (zarovnana polovina slova)

16 2 0 + 65535 (zarovnana polovina slova)

32 4 —2,147,483,648 + 2,147,483,647

32 4 0+4,294,967,295

32 4 —2,147,483,648 +~ 2,147,483,647

32 2 0+ 4,294,967,295

64 8 -9,223,372,036,854,775,808 +

9,223,372,036,854,775,807

64 8 0+ 18,446,744,073,709,551,615

32 4 +1.175494E-38 + +3.402823E+38

64 8 +2.22507385850720138e-308 +
+1.79769313486231571e+308

16 2 0+ 65535

32 4 0+ 4,294,967,295 je-li compilovan s —wchar32
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