
Rozšíření vstupů a výstupů
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Ukázka původní úlohy na světelného hada s pomocí 10 místného 
zobrazovačem BAR.
Jedno z možných zvětšení počtu výstupů uP. Realizace 4,6 nebo 8 
bitové sběrnice doplněné zapisovacími signály E1 a E2. 
Program = uložení hodnoty na sběrnici, generování zapisovacího 
impulzu do registru nebo latch.

Úspora vývodů, proud branou.  
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PROGRAMOVĚ OVLÁDANÉ ROZŠÍŘENÍ VÝSTUPŮ µP – PARALELNĚ - SÉRIOVÉ
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Jaká bude úspora vývodů při 
použití čtyřbitové brány?



Rozšíření předcházejícího zapojení o paralelní vstupní bránu.

Změna obslužného programu

Úspora aktivačních signálů (pro >3 obvody) ⇒ dekodérem
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PROGRAMOVĚ OVLÁDANÉ ROZŠÍŘENÍ V/V µP – PARALELNĚ - SÉRIOVÉ
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VSTUPY A VÝSTUPY PROGRAMOVĚ ŘÍZENÉ – PARALELNĚ - SÉRIOVÉ 

Ukázka obslužného programu

void zapis_U2(unsigned char hodnota)
{ P0=hodnota; // Zapisovaná hodnota na sběrnici

CS0=0;      // Hodiny na log.0
CS0=1; // Vlastní zápis do obvodu
CS0=0; // U µP se slabou log.1 vhodnější  

// neponechávat hod.signál v log.1
P0=0xFF;} // P0 do vstupního režimu- nemusí  

unsigned char cteni_U4(void)
{ unsigned char hodnota;

P0=0xFF;    // P0 do vstupního režimu 
CS2=0; // Aktivace třístavového budiče U4
hodnota=P0; // Uložení přečtené hodnoty 
CS2=1; // Deaktivace třístavového budiče 
return(hodnota); 

}
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Ukázka dříve realizované úlohy stopky, která je dalším možným 
rozšířením počtu výstupů uP. Sériový přenos na sběrnici, zápis do 
registru nebo latch.  

Spojení posuvného registru s paralelním registrem se vyrábí jako IO 
(např. 594, 595). 
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MOŽNÉ ZPŮSOBY ROZŠÍŘENÍ VÝSTUPŮ µP  – SÉRIOVĚ-PARALELNÍ
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SÉRIOVĚ OVLÁDANÉ VSTUPY A VÝSTUPY PROGRAMEM 
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PROGRAMOVÉ ČTENÍ SÉRIOVĚ OVLÁDANÉHO VSTUPU

Sériové připojení k µP – pomalejší, než paralelní, ale potřebujeme
menší počet V/V vývodů. Vodiče mohou být lépe stíněny zemní
vrstvou ⇒ vyšší odolnost vůči EMC.
Symbolické názvy - LOAD=P2.0, CLK=P2.1, DOUT=P2.3, WRITE=P2.4

unsigned int vstup(void)
{ unsigned char opak; unsigned int hodnota;

CLK=0; // Hodinový signál do log.0
LOAD=0; // Load celé brány 
LOAD=1; // Logické vstupy přečteny 
for (opak=0; opak<16; opak++)  // Cyklus 
{ hodnota=+hodnota; // Rotace hodnoty o 1bit 

// Výstup pos.registru U3   
// na nejnižší bit proměnné hodnota

if (DOUT==1) *((char*)(&hodnota)+1)|=0x01;
CLK=1; CLK=0; // Hodinový impulz

}
return(hodnota); // Návrat z podprogramu

}
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VSTUPY A VÝSTUPY OVLÁDANÉ SYNCHRONNÍM SÉRIOVÝM PŘENOSEM 
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Rychlejšího přenosu dosáhneme využitím sériového kanálu se 
synchronním přenosem, rozhraním SPI nebo I2S viz. modifikované 
zapojení s využitím sériového kanálu. 



VSTUPY A VÝSTUPY OVLÁDANÉ SÉRIOVOU SBĚRNICÍ MICROWARE
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Příklad řadiče LED displeje. Proč nejsou odpory mezi výstupy a 
segmentovkami?  



Připojení vstupů a výstupů 

k I/O vývodům procesoru          

k zamyšlení
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VLASTNOSTI REGISTRŮ

1. Připojte dvě výstupní brány k procesoru a napište obslužný podprogram pro zápis 
hodnoty z registru R7 (asembler) a hodnoty char (jazyk C) do brány 1.   

2. Připojte dvě vstupní brány k procesoru a napište obslužný podprogram pro čtení hodnoty 
ze vstupní brány 2 do registru R7 (asembler) a hodnoty char (jazyk C).  
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PROGRAMOVÁ OBSLUHA PERIFERIÍ

Připojte dvě vstupní brány k bráně PA procesoru STM32F042K6 bez použití obvodů s třístavovým
výstupem a napište obslužný program pro čtení do registru R7 (asembler) a hodnoty char (jazyk C) z
brány 1.

Připojte jednu vstupní a jednu výstupní bránu k procesoru a napište obslužný podprogram pro zápis
hodnoty z registru R7 (asembler) a hodnoty char (jazyk C) do výstupní brány a obslužný podprogram pro
čtení hodnoty ze vstupní brány 2 do registru R7 (asembler) a hodnoty char (jazyk C).
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Vstupy a výstupy 

paměťově mapované
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VSTUPY A VÝSTUPY V ADRESOVÉM PROSTORU 

Vstupní a výstupní brána v prostoru datové paměti 9000h÷97FFh .

Adresa (hex) Adresové vodiče
A15 A14 A13 A12 A11 A10 A9 A8 A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1 A0

0000h 0   0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0001h 0   0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 
÷ 0 ÷

8FFFh 1   0   0 0 1   1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
9000h 1 0   0 1   0   0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 
÷ ÷

97FFh 1   0   0 1   0   1   1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
9800h 1   0   0 1   1 0   0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
÷ ÷

FFFFh 1   1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Charakterizován stavem na adresové sběrnici A15=1, A14=0,
A13=0, A12=1 a A11=0, který se v daném prostoru nemění.

Výstupní brána - registr (latch), jehož vstupy jsou připojeny na
datovou sběrnici.

Hodinový signál = výstup z adresového dekodéru spolu s řídícím
signálem WR. Výstupy registru = výstupní brána.

Výkonná hrana pro hranově řízený obvod = přechod WR 0→1.

Hodinový vstup pro úrovňově řízený obvod bude H=1 pro WR=0.
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VSTUPY A VÝSTUPY V ADRESOVÉM PROSTORU 

Vstupní brána = obvod s třístavovým výstupem.

Výstupy obvodu připojeny k datové sběrnici.

Vstupy obvodu = vstupní brána.

Řízení třístavových výstupů OE = adresový dekodér dekódující
vodiče A15 až A11 (10010) a řídící signál RD=0. V opačném případě
musí být výstupy ve stavu vysoké impedance.

Zjednodušení – čtení, asynchronnost změn a tsetup registru.
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VSTUPY A VÝSTUPY V ADRESOVÉM PROSTORU 

Vstupní brána s dvojnásobným synchronizátorem.

Systémové hodiny musí mít takový kmitočet, aby přepis hodnoty z U5 do
U3 probíhal v době ustáleného výstupu U5.

Okamžiku vlastního čtení obsahu U3 procesorem musí předcházet výkonná
hrana systémových hodin minimálně o dobu tpH→Q.
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VSTUPY A VÝSTUPY V DATOVÉM ADRESOVÉM PROSTORU 8051 

Z adresových prostorů stanovíme dekódované adresové vodiče. 
Výstupy dekodéru budou představovat zapisovací a čtecí signály CS0, 
CS1 a CS2. 
CS0    1000 0xxx xxxx xxxx adresový prostor  8000h÷87FFh   výstup  U4
CS1    1001 0xxx xxxx xxxx adresový prostor  9000h÷97FFh   výstup  U5
CS2    1010 0xxx xxxx xxxx adresový prostor  A000h÷A7FFh   vstup   U6

Registr U5 adresovaný jako vnější paměť RAM

;VYST5 v asembleru zapíše do U5 obsah střadače

VYST5: PUSH DPL ; Uložení aktuálního stavu datového
PUSH DPH ; ukazatele DPTR
MOV DPTR, #9030h ; Adresa z rozsahu U5 
MOVX @DPTR, A ; Zápis do vnějšího datového 

; prostoru do obvodu U5
POP DPH ; Obnovení původního stavu DPTR
POP DPL
RET ; Návrat z podprogramu
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VSTUPY A VÝSTUPY V DATOVÉM ADRESOVÉM PROSTORU AVR (8051) 

// Podprogram VYST5 zapíše do obvodu U5 hodnotu stav

void vysl5(unsigned char stav)
{ XBYTE[0x9030]=stav;   // Vlastní zápis do U5

return;               // XBYTE knihovní funkce 
// pro přístup do vnějšího 
// datového prostoru

}

Není-li knihovní funkce, definujeme pointer a uložíme 
do něj adresu z daného prostoru. Přes pointer 
realizujeme zápis nebo čtení. 

void vysl5(unsigned char stav)
{ char data *ext_ram; // pointer na datovou paměť

ext_ram=0x9030;     // ukazatel = adresa U5
*ext_ram=stav; // Vlastní zápis do obvodu U5
return;}
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VSTUPY A VÝSTUPY V DATOVÉM ADRESOVÉM PROSTORU 

Adresový prostor vstupu a výstupů = je násobkem 256, není v
zapojení vytvořena celá společná sběrnice. Adresové vodiče A7÷A0 se
stejně dekódujícího procesu účastnit nebudou.
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Příklad na obvodové 

připojení a program
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PŘIPOJENÍ OBVODU K PROCESORU – OBSLUŽNÝ PROGRAM
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Dokreslete zapojení vstupní brány s uvedenými obvody s použitím maximálně 7 vývodů 
procesoru. Napište podprogram v jazyce C, který zajistí přečtení hodnoty z Brány 1 (J1) 
připojené přes navržené zapojení. Inicializaci I/O vývodů napište slovně (např. PA3 -
výstup), nastavení vývodů takto (PB1=0), k celé bráně (např. PA=0x23). 
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ADRESA         OBSAH  PAMETI  PROM

0000h   COh  E7h  92h  83h  A5h  89h  08h  E3h 

0008h   80h  81h  BFh  98h  BEh  B0h  FFh  FFh 

0010h   FFh  FFh  FFh  FFh  FFh  FFh  FFh  FFh 

0018h   FFh  FFh  FFh  FFh  FFh  FFh  FFh  FFh 

Dokreslete uvedené zapojení displeje a napište podprogram v jazyce C, který na displeji
zobrazí nápis Er7. Inicializaci I/O vývodů napište slovně (např. PA3 - výstup), nastavení
vývodů takto (PB1=0), k celé bráně (např. PA=0x23).
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Dokreslete uvedené zapojení displeje a napište podprogram v jazyce C, který na displeji
zobrazí nápis Er7. Inicializaci I/O vývodů napište slovně (např. PA3 - výstup), nastavení
vývodů takto (PB1=0), k celé bráně (např. PA=0x23).
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G

H

HL2

HDAD16RD
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2
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1
5
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A
2

B
3

G
1
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4

Y1
5

Y2
6

Y3
7

U5

STM32F042K6_TSSOP20

PF0-OSC_IN
2

VDDA
5

PA2
8

PA0
6

PB8-BOOT0
1

PA13
19

PA14
20

PA3
9

PA4
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PA5
11

PA6
12

PA7
13

PB1
14

PA9(PA11)
17

PA10(PA12)
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NRST
4

PF1-OSC_OUT
3

VDD
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VSS
15

PA1
7

3.3V

VCC
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H
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H

SA

A

B

C

D

E
F

G

H

HL4

HDAD16RD
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2
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D0
3

D1
4

D2
7

D3
8

D4
13

D5
14

D6
17

D7
18

OC
1

G
11

Q0
2

Q1
5

Q2
6
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6
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Dokreslete uvedené zapojení displeje a napište podprogram v jazyce C, který na displeji
zobrazí nápis Er7. Inicializaci I/O vývodů napište slovně (např. PA3 - výstup), nastavení
vývodů takto (PB1=0), k celé bráně (např. PA=0x23).

D0
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D6
D5
D4
D3
D2
D1
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6
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D0
3

D1
4

D2
7

D3
8

D4
13

D5
14

D6
17

D7
18

OC
1

G
11

Q0
2

Q1
5

Q2
6
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6
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A6
A5
A4

A2
A1

D0

A10

A8

A3

A0A0

A9

A7

A8

D7
D6
D5
D4
D3
D2
D1

A7

A4

A6

A1

A10
A9

A5

A3
A2

A4
A3 OE

OEA7

CS

A5
A6 CS
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A
1

B
2
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8

CLR
9

QA
3

QB
4
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5

QD
6

QE
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QF
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QG
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QH
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74174
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3

D2
4

D3
6

D4
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D5
13

D6
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CLK
9

CLR
1

Q1
2

Q2
5

Q3
7

Q4
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Q5
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Q6
15

U80

2716

A0
8

A1
7

A2
6

A3
5

A4
4

A5
3

A6
2

A7
1

A8
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A9
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A10
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CE
18

OE
20

VPP
21

O0
9

O1
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O2
11

O3
13

O4
14

O5
15

O6
16

O7
17
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STM32F042K6_TSSOP20

PF0-OSC_IN
2

VDDA
5

PA2
8

PA0
6

PB8-BOOT0
1

PA13
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PA14
20

PA3
9

PA4
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PA5
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PA6
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PA7
13

PB1
14

PA9(PA11)
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PA10(PA12)
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NRST
4

PF1-OSC_OUT
3

VDD
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VSS
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PA1
7

U73

74HCT165

SER
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A
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B
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C
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D
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E
3

F
4

G
5

H
6
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2

INH
15

SH/LD
1

QH
9

QH
7

VCC

3.3V

Dokreslete uvedené zapojení pro sériové čtení paměti EPROM a napište k němu
podprogram v jazyce C.
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A1

A6
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2

VDDA
5
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8
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6
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1

PA13
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PA14
20
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9

PA4
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NRST
4

PF1-OSC_OUT
3

VDD
16

VSS
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7

3.3V
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74HCT164

A
1

B
2

CLK
8

CLR
9

QA
3

QB
4

QC
5

QD
6

QE
10

QF
11

QG
12

QH
13

A8

A10
A9

CS
OE

OE
CS

A9

A7
A6
A5
A4

A2
A1

A0

A8

A3

A0

D6
D5
D4
D3
D2
D1
D0

A10

D7

U80

2716

A0
8

A1
7

A2
6

A3
5

A4
4

A5
3

A6
2

A7
1

A8
23

A9
22

A10
19

CE
18

OE
20

VPP
21

O0
9

O1
10

O2
11

O3
13

O4
14

O5
15

O6
16

O7
17

U73

74HCT165

SER
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A
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B
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C
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D
14

E
3

F
4

G
5

H
6

CLK
2

INH
15

SH/LD
1

QH
9

QH
7

U70

74HCT164

A
1

B
2

CLK
8

CLR
9

QA
3

QB
4

QC
5

QD
6

QE
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QF
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QG
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QH
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VCC

Dokreslete uvedené zapojení pro sériové čtení paměti EPROM a napište k němu
podprogram v jazyce C.



PŘIPOJENÍ OBVODU K PROCESORU – OBSLUŽNÝ PROGRAM

FEL ČVUT Petr Skalický, katedra radioelektroniky 28

A8

A11
A10
A9

A13
A12

D0

D3
D2
D1

D5
D4

A9

A7
A6
A5
A4

A2
A1

A14

A4
A3
A2
A1
A0

A12
A11

D0

A7
A6
A5

D7
D6
D5
D4
D3
D2
D1

A8

A3

A0

A13

D6
D5
D4
D3
D2
D1
D0

A10

D7

OER
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WRR

D0

D7
D6
D5
D4
D3
D2
D1

U37
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3
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4
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6

D4
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9
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1

Q1
2
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5
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7

Q4
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Q6
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U36

AT89S4051

P1.0 /AIN0
12

P1.1 /AIN1
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P1.2
14

P1.3
15

P1.4
16

P1.5 /MOSI
17

P1.6 /MISO
18

P1.7 /SCK
19

P3.0 /RXD
2

P3.1 /TXD
3

P3.2 /INT0
6

P3.3 /INT1
7

P3.4 /T0
8

P3.5 /T1 /PWM
9

RST
1

XTAL1
5

XTAL2
4

P3.7
11

VCC
20

GND
10

U17

RAM 32kB
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9
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8
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7
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6
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5
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4
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3
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A9
24

A10
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2

A13
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1
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27
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20
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D0
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D1
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D2
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D3
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D4
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D5
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D6
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D7
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U18

74HC373

D0
3
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4

D2
7
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8

D4
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D5
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D6
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1

G
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2
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5

Q2
6
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9
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Q6
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VCC

Napište podprogram v jazyce C, který zajistí přečtení hodnoty unsigned char z paměti RAM 
připojené přes uvedené zapojení.  
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1. Kolik I/O vodičů procesoru budu potřebovat?
2. Jak bude vypadat koncepce programu pro zvolené zapojení? 

U51A

74HCT393

1CP
1

1MR
2

QA
3

QB
4

QC
5

QD
6

U51B

74HCT393

2CP
13

2MR
12

QA
11

QB
10

QC
9

QD
8

XT1

12 MHz

C1 27pF

U52A

74HCT393

1CP
1

1MR
2

QA
3

QB
4

QC
5

QD
6

C2 27pF

U53A

74HCT00

1

2
3

IN1
Fx

U52B

74HCT393

2CP
13

2MR
12

QA
11

QB
10

QC
9

QD
8

VCC

U119

AT89S4051

P1.0 /AIN0
12

P1.1 /AIN1
13

P1.2
14

P1.3
15

P1.4
16

P1.5 /MOSI
17

P1.6 /MISO
18

P1.7 /SCK
19

P3.0 /RXD
2

P3.1 /TXD
3

P3.2 /INT0
6

P3.3 /INT1
7

P3.4 /T0
8

P3.5 /T1 /PWM
9

RST
1

XTAL1
5

XTAL2
4

P3.7
11

VCC
20

GND
10

Dokončete zapojení měřiče kmitočtu tak, aby byla zajištěna maximální přesnost realizovaného 
měření a napište program v jazyce C, který zajistí přečtení (zjištění) hodnot na jednotlivých 
výstupech čítačů. K dispozici máte obvody HCT165, HCT253, HCT257, HCT153, HCT151, 
HCT373, HCT374, 74LVC1G98.  Inicializaci I/O vývodů procesoru napište slovně (např. P1.3 
- výstup), nastavení vývodů takto (P1.1=0), k celé bráně (např. P1=0x23).   
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1. Dokončete zapojení programové realizace mastera SPI sběrnice. Napište program pro 
odvysílání hodnoty 0x58 a přijetí hodnoty po vodiči MISO.

X2

CON5

MOSI
1

MISO
2

CLK
3
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4

GND
5

U2

74165

SER
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A
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B
12

C
13

D
14

E
3

F
4

G
5

H
6

CLK
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1

QH
9
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7
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8
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PA13
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PA14
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9

PA4
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PA7
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14

PA9(PA11)
17

PA10(PA12)
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NRST
4

PF1-OSC_OUT
3

VDD
16

VSS
15

PA1
7

U3

74LS595

SER
14

SRCLK
11

SRCLR
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RCLK
12

G
13
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15

QB
1
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2

QD
3

QE
4

QF
5

QG
6

QH
7

QH'
9

3.3V

VCC
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ADRESOVÝ  DEKODÉR

Ve všech příkladech předpokládejte 16-ti bitovou adresovou sběrnici, kde 
hexadecimální vyjádření adresy představuje stav adresových vodičů  na sběrnici  
A15,A14,A13,A12   A11,A10,A9,A8   A7,A6,A5,A4    A3,A2,A1,A0

1. Napište logickou funkci indikující log.0 adresový rozsah  0000÷3FFFh
2. Napište logickou funkci indikující log.0 adresový rozsah  8000÷9FFFh
3. Napište logickou funkci indikující log.0 adresový rozsah  7000÷8FFFh
4. Napište logickou funkci indikující log.0 adresový rozsah  0000÷4FFFh
5. Napište logickou funkci indikující log.0 adresový rozsah  0000÷EFFFh

6. Logickou funkci z příkladu 2 realizujte obvodem 74138
7. Logickou funkci z příkladu 4 realizujte obvody 74138
8. Logickou funkci z příkladu 3 realizujte obvodem 74138

9. Kolik obvodů 74138 potřebuji k aktivaci paměti RAM s kapacitou  2kB
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Výsledky
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ADRESOVÝ  DEKODÉR - ŘEŠENÍ

Ve všech příkladech předpokládejte 16-ti bitovou adresovou sběrnici, kde hexadecimální vyjádření adresy představuje stav 
adresových vodičů  na sběrnici  A15,A14,A13,A12   A11,A10,A9,A8   A7,A6,A5,A4    A3,A2,A1,A0

1. Napište logickou funkci indikující log.0 adresový rozsah  0000÷3FFFh 

CS=A15+A14

2. Napište logickou funkci indikující log.0 adresový rozsah  8000÷9FFFh

CS=/A15+A14+A13

3. Napište logickou funkci indikující log.0 adresový rozsah  7000÷8FFFh

CS=(A15+/A14+/A13+/A12).(/A15+A14+A13+A12)

4. Napište logickou funkci indikující log.0 adresový rozsah  0000÷4FFFh

CS=(A15+A14).(A15+/A14+A13+A12)

5. Napište logickou funkci indikující log.0 adresový rozsah  0000÷EFFFh

CS=A15.A14.A13.A12

6. Logickou funkci z příkladu 2 realizujte obvodem 74138

7. Logickou funkci z příkladu 4 realizujte obvody 74138
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U168

74HCT138

A
1

B
2

C
3

G1
6

G2A
4

G2B
5

Y0
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Y1
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Y2
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Y3
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Y4
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Y5
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Y6
9

Y7
7
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A14
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VCC

A12 U169

7430
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3
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5
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8
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A
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B
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C
3

G1
6

G2A
4

G2B
5

Y0
15

Y1
14

Y2
13

Y3
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Y4
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Y5
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Y6
9

Y7
7

A15

A14
A13 CS

VCC

U166

74HCT138

A
1

B
2

C
3

G1
6

G2A
4

G2B
5

Y0
15

Y1
14

Y2
13

Y3
12

Y4
11

Y5
10

Y6
9

Y7
7

A13
A14
A15

CS

VCC



ADRESOVÝ  DEKODÉR - ŘEŠENÍ

Ve všech příkladech předpokládejte 16-ti bitovou adresovou sběrnici, kde hexadecimální vyjádření adresy 
představuje stav adresových vodičů  na sběrnici  A15,A14,A13,A12   A11,A10,A9,A8   A7,A6,A5,A4    
A3,A2,A1,A0

3. Napište logickou funkci indikující log.0 adresový rozsah  7000÷8FFFh

CS=(A15+/A14+/A13+/A12).(/A15+A14+A13+A12)

8. Logickou funkci z příkladu 3 realizujte obvodem 74138

9. Kolik obvodů 74138 potřebuji k aktivaci paměti RAM s kapacitou  2kB

Dvou kB bloků se do prostoru 62kB vejde 32 ⇒ dekódování 5 adresových vodičů

Pro 31 prostorů od 0000÷07FF až po F700÷F7FF bude jeden adresový vodič nulový ⇒ stačí 1x74138
Pro prostor F800÷FFFF jsou všechny dekódované adresové vodiče rovny log.1

⇒ 2x 74138
nebo

⇒ 1x74138 plus 1xnegace
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U170

74HCT138
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Y4
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Y6
9
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7
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74ALS86

1

2
3
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1

2
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Připojení vstupů a výstupů 

k I/O vývodům procesoru          

k zamyšlení
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VLASTNOSTI REGISTRŮ

1. Připojte dvě výstupní brány k procesoru a napište obslužný podprogram pro zápis hodnoty z registru R7 (asembler) a 
hodnoty char (jazyk C) do brány 1.   

PIN_OUTPP_Initialize (GPIOA, 0);
až

PIN_OUTPP_Initialize (GPIOA,7);
PIN_OUTPP_Initialize (GPIOA,10);
PIN_OUTPP_Initialize (GPIOA,13);
PIN_OUTPP_Initialize (GPIOA,14);

void zapis_do_brany( unsigned char ktera, unsigned char hodnota)
{ GPIOA->BSRR |= (0xFF << 16);     //  Nulování  předchozího stavu  na vývodech  PA7÷PA0

GPIOA->BSRR |= (hodnota&0xFF);  //  Nastavení zapisované hodnoty na vývody  PA7÷PA0  
if (ktera == 1) 
{        clearbit(GPIOA->ODR, 10);  setbit(GPIOA->ODR, 10);   } // Zápis do 74174
if (ktera == 2) 
{ clearbit(GPIOA->ODR, 14); setbit(GPIOA->ODR, 14); // Zápis do 74374

clearbit(GPIOA->ODR, 13); } // Aktivace třístavového budiče
}
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VLASTNOSTI REGISTRŮ

1. Připojte dvě vstupní brány k procesoru a napište obslužný podprogram pro čtení hodnoty ze vstupní brány 2 do hodnoty 
char (jazyk C). 

PIN_PIN_IN_nn_Initialize (GPIOA, 0);
až

PIN_PIN_IN_nn_Initialize (GPIOA,7);
PIN_OUTPP_Initialize (GPIOA,9); 
PIN_OUTPP_Initialize (GPIOA,10);
PIN_OUTPP_Initialize (GPIOA,13);
PIN_OUTPP_Initialize (GPIOA,14);

unsigned char cti_z_brany( unsigned char ktera)
{ unsigned char hodnota; 

setbit(GPIOA->ODR, 10); setbit(GPIOA->ODR, 14); 
if (ktera == 1) 
{ setbit(GPIOA->ODR, 9); clearbit(GPIOA->ODR, 9); clearbit(GPIOA->ODR, 10);  

hodnota = (GPIOA->IDR)&0xFF;  setbit(GPIOA->ODR, 10); }
if (ktera == 2) 
{ setbit(GPIOA->ODR, 13); clearbit(GPIOA->ODR, 13); clearbit(GPIOA->ODR, 14);  

hodnota = (GPIOA->IDR)&0xFF;  setbit(GPIOA->ODR, 14); }
return (hodnota); 

}
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PROGRAMOVÁ OBSLUHA PERIFERIÍ

Připojte dvě vstupní brány k bráně PA procesoru STM32F042K6 bez použití obvodů s třístavovým výstupem a napište
obslužný program pro čtení do proměnné char.

void nastav_adr (unsigned char adresa)
{ if ((adresa&0x01)!=0) setbit(GPIOA->ODR, 2);

else clearbit(GPIOA->ODR, 2);
if ((adresa&0x02)!=0) setbit(GPIOA->ODR, 3);
else clearbit(GPIOA->ODR, 2);
if ((adresa&0x04)!=0) setbit(GPIOA->ODR, 4);
else clearbit(GPIOA->ODR, 2); }

unsigned char brána (unsigned char ktera )
{ unsigned char i, brana1, brana2;

brana1=brana2=0;
for (i=0; i<8; i++) { nastav_adr (7-i) ; brana1+=brana1; brana2+=brana2;

if (getbit(GPIOA->IDR, 0)!=0) brana1|=1;
if (getbit(GPIOA->IDR, 1)!=0) brana2|=1;

}
if (která==1) return (brana1); if (která==2) return (brana2);
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PROGRAMOVÁ OBSLUHA PERIFERIÍ

Připojte jednu vstupní a jednu výstupní bránu k procesoru a napište obslužný podprogram pro zápis hodnoty char do
výstupní brány a obslužný podprogram pro čtení hodnoty ze vstupní brány 2 do hodnoty char .

unsigned char brána1 ( )
{ unsigned char hodnota;

nastav_PA7_PA0_na_vstup ();
setbit(GPIOA->ODR, 13); clearbit(GPIOA->ODR, 13); // Zachycení vstupu brány 2
clearbit(GPIOA->ODR, 14); // Odevření třístavového budiče
hodnota = (GPIOA->IDR)&0xFF; // Přečtení hodnoty
setbit(GPIOA->ODR, 14); // Deaktivace třístavového budiče
return (hodnota);

}

void brána2 (unsigned char hodnota)
{ nastav_PA7_PA0_na_vystup();

GPIOA->BSRR |= (0xFF << 16);     //  Nulování  předchozího stavu  na vývodech  PA7÷PA0
GPIOA->BSRR |= (hodnota&0xFF);  //  Nastavení zapisované hodnoty na vývody  PA7÷PA0  
clearbit(GPIOA->ODR, 10); setbit(GPIOA->ODR, 10); } // Zápis do 74174
nastav_PA7_PA0_na_vstup ();

}
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1. Kolik I/O vodičů procesoru budu potřebovat?
MINIMÁLNĚ  - 4 vývody    (AB-U70,  CLK – U70, U73,  CLK – U81 případně s U73,  SH/LD – U73)

5 vývody     CLK – U73  nemusí být spojen  CLK – U70 nebo U81
Vývody CLR – U70 a U81 = log.1  (přes odpor na napájení nebo přímo na napájení)

2. Jak bude vypadat koncepce programu pro zvolené zapojení? 
Nejprve přeneseme 8 bitů od nejvyššího k nejnižšímu z hodnoty adresy doplněné dvěma nulami   

0,0,A10,A9,A8,A7,A6,A5,A4,A3,A2,A1,A0  do obvodu HCT164.   Pak realizujeme CLK na obvodu U81.
Dokončíme přenesení zbývajících bitů do 164 (tj. A4,A3,A2,A1,A0).  Vyčkáme vybavení s paměti 2716.
Realizujeme LD obvodu U73,  přečteme nejvyšší bit z daného paměťového místa. Realizujeme CLK - U73, čteme další 
bit, atd.
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1. Kolik I/O vodičů procesoru budu potřebovat?
MINIMÁLNĚ  - 4 vývody    (AB-U70,  CLK – U70, U73, U110,  SH/LD – U73, QH – U73 )  a  AB-U110 spojit s QH-U70

5 vývody     CLK – U73  nemusí být spojen s CLK – U70, U110  a  AB-U110 spojit s QH-U70
5 vývody     (AB-U70, AB-U81 , CLK – U70, U73, U81,  SH/LD – U73,  OH – U73 ) 
5 vývody     (AB-U70, CLK – U70, U110, CLK – U73,  SH/LD – U73,  OH – U73 ) a AB-U110 spojit s QH-U70
více variant pro 6 a 7 vývodů    
Vývody CLR – U70 a U81 = log.1  (přes odpor na napájení nebo přímo na napájení)

2. Jak bude vypadat koncepce programu pro zvolené zapojení? 
Od předchozího příkladu přeneseme všech 13 bitů buď sériově nebo po dvojicích (OE a A4, CS a A3, A10 a A2, atd. od 
nejvyššího bitu k nejnižšímu z hodnoty adresy doplněné dvěma (případně pěti ) nulami   
Vyčkáme vybavení s paměti 2716.  Realizujeme LD obvodu U73 a následně čteme uloženou hodnotu z U73.
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