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Proc¢ jsou u nékterych procesorl vyjma priority preruseni definované i Urovné priority?
V jaké pameéti a s jakym pristupem muze byt uloZen interpretovany program?

Princip SIMD UMOZAUJE ....cevvvviiieeeeeeeeeeeetceeee e a je v soucasnosti
UPIAtNOVAN NG oo

Komparacni systém S€ POUZIVA KE......ceeeevueiriieiciiee ettt s
Interni watchdog je nulovan:

Pro pripojeni znakového LCD displeje potrebuji minimalné ... vodicd, ... vstupnich ...
vystupnich, pripadné ..... obousmérnych.

Kapacitni tlaCitko s€ SKIAQA Z.......cccveeeueeeiie e et e
Lze otestovat velikost hloubky zasobniku pro dany program?

Zapis jednoho bytu do paméti EEPROM se pohybuje v jednotkach?

Kdy se v procesorovém systému realizujeme strankovani?

Kolik garantovanych zapisti umoznuje pamét OTP EPROM

V ¢em se lisi zapis do statické a dynamické paméti RAM.

Spravnou synchronizaci asynchronnich dat nebo zadosti zajistime:



Zasobnik procesoru ARM se pri plnéni pohybuje .......cccceeeeeiieviviiiiiiieeeeeeeee, a ukazuje na

8 bitové Cislo 11101001 se znaménkem ve vyjadreni dvojkovym dopliikem predstavuje
dekadickou hodnotu:

Jak Ize u procesoru urychlit pfistup do prerusovaci rutiny?

Pro velmi Casté (cca 0,001s) ukladani dat, ktera maji byt k dispozici i po vypnuti napajeni,
mUze byt pouzita pamét

K realizaci tlacitka s Halovou sondou budeme potrebovat:

Kolik podrizenych procesoru muze byt pripojeno ke sbérnici RS485

V ¢em se liSi 8 a 9 bitova sériova multiprocesorova komunikace po RS485

Citac & IOZICKY .vveveeeeeeceeeeeeeeeees et , ktery

Pamét RRAM uchovava log.0 a log.1 na principu?

Bit-banding (alias) NAM UMOZAUJE .....vueiiiiiiiiiiiiiiece e
Pamétova burka statické paméti RAM obsahuje ............ tranzistord.

Jak pripojim k vystupni brané procesoru relé?



Lze vytvorit vstup vnéjsiho preruseni na libovolném vyvodu V/V brany procesoru ARM?

Pulzné Sirkovy modulator muze byt vyuzit k realizaci .........cccoeeeveeevveenneenee.nebo k

V ¢em se lisi signalovy procesor VLIW od bézného signalového procesoru?
Procesor ARM obsahuje WatChdOg ...,
Dvouobvodové reSeni obvodového radice se sklada z ....... ................

Jak realizuje procesor ARM precteni 32 bitové hodnoty nebo adresy instrukci o délce 32
bitl?

Vyjmenujte alespon dva multiplatformni programovaci jazyky (soubor bude bez Upravy
spustitelny na rlznych procesorech).

Je-li v multitaskingu predavano zpracovani dalsi uloze, musi byt pro dalsi pokracovani
koncici ulohy ulozen stav:

Mohu u procesoru ARM s hodinovym signalem 100MHz generovat na V/V vyvodech
signal se zménami od 15ns do o

Kompilator prevede kompilovany jazyk Na .......ceeeviiiiiiiiiiiiccee e



Je vhodné umistit nulovani watchdogu do prerusovaci rutiny a proc?

Nakreslete Casovou posloupnost dat, adresy a ridiciho signalu pfri zapisu do datového
prostoru (4 fazové rizeni)

Jaké znate adresové prostory procesoru?
Uvedte minimalni pocet adresovych sbérnic signalového procesoru:

Jaky bude minimalni pocet V/V vyvodU( procesoru pro zobrazeni ¢isel 0-9 na 7-
segmentovém displeji pri zapisu jedinou instrukci.

Co je mozné zjistit ze strojového kodu?

Program v procesoru bez operacniho systému musi byt ........ccccoeeeiiviiiiiiiiiineinnn.
Uvedte hlavni rozdily mezi sbérnicemi Microwire a SPI.

Nejrychlejsi mezi procesorovou komunikaci zajistime pomoci:

PrinCip SIMD UMOZNUJE ...cvuiiieiiiiiiieeeeie et eeve e a je v soucasnosti
U o] =14 a Vo171 N o - [ UUURPUU



Sbérnice LIN zajistuje komunikaci na vzdalenost .......... MEtrdl PO coovvveeeeiieeeeeeeeev,
Jaké vlastnosti mizeme nakonfigurovat u V/V vyvodu procesoru ARM.

Lze na V/V vyvod ARM pfipojit libovolnou alternativni funkci?

Lze vytvorit vstup vnéjsiho preruseni na vyvodu PAO a PCO?

Déleni binarniho Cisla se znaménkem hodnotou 32 odpovida ........cccceevvviiiiiiiinninnnnn.
POSUNU O ..ovvvreerrnnnnnneennnns bitd.

Pamét Flash mUze v procesorovém systému slouzit jako

Muze byt ve stejném adresovém prostoru pristupna pamét RAM a pamét Flash a za
jakych podminek?

Ktery priznak identifikuje Spatny soucet dvou Cisel ve dvojkovém doplnku?
Jak Ize zapojit vstupni/vystupni branu do procesorového systému?
Vyjmenujte interni periferie spojené (navazané) na interni ¢ita¢/¢asovac

Kolik 4-bitovych paralelnich vystupnich bran Ize realizovat pomoci jedné 8-bitové brany.
Co omezi jejich pocet?

Umoinuje sbérnice 12C soucasné.vysilani dvou, procesori?



Registry, latch,
posuvne registry
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Nakreslete ¢asovy prubéh signalti na vstupech obvodu potfebny k zapisu hodnoty 56h do nasledujicich obvodt a stanovte

VLASTNOSTI REGISTRU A MULTIPLEXERU

Casové odstupy pro zajisténi spravné Cinnosti.

JIE
—29 DO Qo
— D1 Q1
—3¥ D2 Q2
—39 D3 Q3
—1z¥ D4 Q4
—79 D5 Q5
—g¥ D6 Q6
— D7 Q7
1
—9 oc
—>PCLK
T4ACT374

Popiste, jak byste pfenesli hodnotu ze vstupti multiplexera s dvoustavovym a tfistavovym vystupem do procesoru.

U112

DO
D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7

a2 [ L

FEL CVUT

U108
3
—2 DO Qo
— D1 Qt
—5 D2 Q2
—3 D3 Q3
—z9 D4 Q4
— D5 Q5
—7g D6 Q6
—) D7 Q7
;
—19 oc
—G
74HC373

U113

il [t [

1CO
1C1
1C2
1C3

2C0
2C1
2C2
2C3

1G
2G

1y —H

2y —4

74153

1 u4s 3
—N A QA 71—
—NB QB [5—

QC 6 —

QD —g—

8 QE 17—
CLK QF o—

9 QG 13—
—| CLR QH [—

74HCT164

, puiie .
O—a¥ 1A 1Y —0
ooy vl
B— 2B 9
O—1p9 3A 3y 4
H—7 3B 12
O—3) 4A 4y O
Oo—) 4B

15
b—9 G
Oo—) AB

74AHCT257
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>INH_
SH/LD

74HCT165

U115

QH —0

>CLK  QH —0O

1Co 1Y
1C1
1C2
1C3

L2

-
o

2C0 2Y
2C1
2C2
2C3

A
B
1G
2G

bl 4]

74AHCT253



PROGRAMOVA OBSLUHA SERIOVE KOMUNIKACE

1. Napiste v jazyce C program, ktery zapiSe hodnotu 56h do nasledujiciho obvodu

U6
1 3
O—H A QA 7113
O—h B QB 53
Qc g
QD (oo
8 QE X
O—pCLK  QF [
9 QG 3o
O—=oO CLR QH[—0O
74HCT164

2. Napiste v jazyce C program, ktery pfecte hodnotu ze vstupi SER, A,B, aZ H a uloZi ji do proménné vstup.

U7z
SER

IOTMMOUO >

QH —=o

PCLK QH —X
>INH
SH/LD

74HCT165

(4 [
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PROGRAMOVA OBSLUHA SERIOVE KOMUNIKACE

1. Napiste v jazyce C program, ktery zapiSe hodnotu 56h do nasledujiciho obvodu

U6
1 3
O—H A QA 7113
O—h B QB 53
Qc g
QD (oo
8 QE X
O—pCLK  QF [
9 QG 3o
O—=oO CLR QH[—0O
74HCT164

2. Napiste v jazyce C program, ktery pfecte hodnotu ze vstupi SER, A,B, aZ H a uloZi ji do proménné vstup.

U7z
SER

IOTMMOUO >

QH —=o

PCLK QH —X
>INH
SH/LD

74HCT165

(4 [
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VLASTNOSTI PAMETI

1. Nastavte vyvody paméti flash tak, aby jste pfeCetli hodnotu z adresy 5A7h.

u12

A0
A1
A2
A3
A4
A5
AB
A7
A8
A9
A10
A1
A12
A13
A14
A15

OE
WE
CE

e [ BT

w
N

<

CC

13
1100

1101
1102
1103
1104
1105
1106
1107

T

29512

2. Nastavte vyvody paméti RAM tak, aby jste uloZili hodnotu BEh na adresu 13DCh. Jaky priibé¢h bude muset mit signal

WE (WR). Nakreslete casovou posloupnost signala (adresy, OE, WE a CE) pro zapis hodnoty.

3. Jaké paméti byste pouZili pfi realizaci pfistupového systému pro 40000 uZivatela s identifikaci 20 byty. Systém by mél
umozinovat vkladani a vyfazeni uZivateli. Identifikace uZivatele nesmi trvat déle nez 0,3s.

FEL CVUT

u13
10 11
C—g A0 1/00 17—
C—g A1 /01 73—
O—) A2 1/02 15—
O—g¥ A3 1/03 15—
O—eH A4 1/04 7O
O—N A5 1/05 g
O—739 A6 1/106 19—
O—s¥ A7 1/07 —0
O—79 A8
O—1% A9
O—3% A10
O—— A11
O—p N A12
O—79% A13
O—) A14
e
C—pp ¥ WE
O—» CE
28
VCC
62C256
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1.

VLASTNOSTI PAMETI

Jaké paméti byste pouZili pfi realizaci pfistupového systému pro 40000 uZivateld s identifikaci 20 byty. Systém by m¢l
umozinovat vkladani a vyfazeni uZivateli. Identifikace uZivatele nesmi trvat déle nez 0,3s.

FEL CVUT Petr Skalicky, katedra radioelektroniky

13



FEL CVUT Petr Skalicky, katedra radioelektroniky




CiSLA

1. Jakou hodnotu pfedstavuje Cislo

10000101

10000101 ve vyjadfeni * absolutni hodnota

10000101 ve vyjadfeni plus polovina intervalu (s posunem)

10000101 ve vyjadfeni jednotkovym doplitkem

10000101 ve vyjadfeni dvojkovym dopliikem

10000101 ve vyjadfeni BCD

00000101 ve vyjadieni plus polovina intervalu (s posunem)
2. Jakou hodnotu pfedstavuje ¢islo v pohyblivé ¢arce IEEE768-1985

10000000 exponent
11100000 00000000 00000000 znaménko a mantisa

10000011 exponent
00000000 00000000 00000000 znaménko a mantisa

01111111 exponent
10000000 00000000 00000000 znaménko a mantisa

01111110 exponent
11000000 00000000 00000000 znaménko a mantisa
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PRACE S ARITMETIKOU V PEVNE A POHYBLIVE CARCE

Napiste program v asembleru a jazyce C, ktery

1.

Secte dvé 16-ti bitova Cisla

Secte dvé 16-ti bitova ¢isla v BCD kédu

Vynasobi dvé 16-ti bitova Cisla bez znaménka

Vynasobte 16-ti bitové €islo hodnotou 2,125 s vyuZitim nasobeni
Vynasobte 16-ti bitové Cislo hodnotou 2,125 s vyuZitim posunt

Kolik bitii bude potieba rezervovat na ¢islo v pohyblivé Carce mantisu a exponent s pfesnosti 4 desetinnych mist a
tozsahem 10*3

Mame citac, jehoZ nacitana hodnota bude nasobena 6 mistnou konstantou s libovolné umisténou desetinnou teckou tj.
od 0,00001 -+ 999999. Soucin bude zobrazovan na 6 mistném displeji ze sedmi segmentovych zobrazovach a uZivatel si
zada, kde bude na displeji umisténa desetinna tecka.

Ukol:

1. Urcete, kolika bitovy musi byt ¢itac ?

2. Urcete, kolika bitova musi byt aritmetika s pevnhou nebo pohyblivou ¢arkou (je tim minéno Vami vytvofena nikoliv
néjaka standardizovana) ?

3. Jak ziskate cifry, které budou zobrazovany na displeji ?

FEL CVUT Petr Skalicky, katedra radioelektroniky 16



FEL CVUT Petr Skalicky, katedra radioelektroniky




VLASTNOSTI REGISTRU - RESENI

Nakreslete ¢asovy prubéh signalti na vstupech obvodu potfebny k zapisu hodnoty 56h do nasledujicich obvodt a stanovte
Casové odstupy pro zajisténi spravné Cinnosti.

01101010 1 82 3
4 > A QA Fz—J
U180 U181 | I B
0 3 2 0 3 2 cch 5 o o
ﬁ*gg 8?—5—‘:' ﬁ"gg 8‘1)_5_':' Qb o2 &
< 7 7 5 - < 1 7 6 g T
50—3-'D2 Q2 rg—4 o '60—8_'D2 QZ_Q_DE HOD 8 QE ;S
> T 137 D3 Q37 2 z T 139 D3 Q3 » —  fCLK  QF Frr D
80—11-DD4 Q4152 n 80—17;—DD4 Q452 g VeG 9C QG 3o
T T 17 Bg ggTﬂ <z S T Bg 82—1-5—D O——O CLR QH[—0O
o 18 9 o 18 9 74AC164
— N D7 Q7 —0o — ) D7 Q7 —=o
OE 1 OE 1
Hop 119 OC Hop 119 OC
——¥c > CLK LoD I—II—II—II—II—II—II—II—I
74ACT373 74AS374
, X 0 1 0 1 0 1 1 0
VYSTUP X X 0 1 0 1 0 1 1
HODNOTA{ HODNOTA{ >— X X X 0 1 0 1 0 1
X X X X 0 1 0 1 0
. X X X X X 0 1 0 1
\ / X X X X X X 0 1 0
OE OE X X X X X X X 0 1
X X X X X X X X 0
HOD HOD
ser 10 82
VYSTUP VYSTUP 71 SER
T T2 A
< T 1398
5 o1 C
z 734D
C—
T 7
T ®YG 9 .
— ¥ H QH /o vysTuP
HOD 2 |7
————5PCLK QH [—0O
LOAD TPINH__
SH/LD
- 74AHCT165

LOAD
HOD

VYSTUP X o0 1 0 1 0 1 1 0 SER
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VLASTNOSTI MULTIPLEXERU - RESENi

Popiste, jak byste pfenesli hodnotu ze vstupi multiplexerti s dvoustavovym a tfistavovym vystupem do procesoru.

U184

EERERNDE

11

114

DO w

D1
D2 Y
D3
D4
D5
D6
D7

A
B
Cc
G

FEL CVUT

74AHCT151

DO D1 D2 D3 D4 D5 D6

o 188 .
O—s¥ 1c0 1Y [(—O
O—2H 1C1
O—) 1C2
Oo—) 1C3
10 9
O—19 2C0 2y X
O— 2C1
C—39 2C2
O—) 2c3
14
D—z—' A
Oo— B
7159 1G
+—9 2G
- 74AHCT153
11 B 0 0 1 1 B 0
(1) ] A 0 1 0 1 A 0
1Y 1C0 1C1 1C2 1C3 1G 0
D7 2Y 2C0 2C1 2C2 2C3 2G 1
Y 1C0
U187
2 4
O—9 1A 1Y | . ..
O—z¥ 1B 7 Proc¢ nemohu spojit
O—p¥ 2A 2y 0 ,
O—rr 2B 9 vystupy u obvodu
C—1p¥ 3A 3Y 0 5
C—17¥ 3B 12 74257 -
C—139 4A 4Y 0
O— 4B
15 o
VYBER 19 G
L WBER TN 2s
74AHCT257
VYBER 0 1
1Y 1A 1B
2y 2A 2B
3y 3A 3B
ay 4A 4B
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U186

e [ |11

7 Y

1Co0 1Y
1C1
1C2
1C3

2C0 2Y
2C1
2C2
2C3

A
B
1G
2G

ENC)

NG}

1C1

74AHCT153

) o
A0 A
a2 oo
o=~ oo
- NG
o=~ o=

1C2 1C3 Z 2C0 2C1 2C2
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01101010

U188

i

9 .
—— VYSTUP

9 A QA
B QB
Qc
Qb
HOD 8 QE
CLK QF
9 QG
VCC 0——O CLR QH
74AC164
SER 10 U189
o TTY SER
T A
<« T 1318
5 0___mcC
g —
0
¢ T+
0 5' G
—NH QH
HOD 2 _
——— 5 PCLK  QH
LOAD T1INH__
SH/LD
- 74AHCT165
FEL CVUT

PROGRAMOVA OBSLUHA SERIOVE KOMUNIKACE

1.

Napiste v jazyce C program, ktery zapisSe hodnotu 56h do nasledujiciho obvodu

hodnota=0x56; hod=0;

for (i=0; i<8; i++)

{ if ((hodnota&0x80) !=0) AB=1; else AB=0;
hod=1; hod=0;

}

Napiste v jazyce C program, ktery pfecte hodnotu ze vstupi SER, A,B, aZ H a

uloZi ji do proménné vstup.

hodnota=0; clk=0; load=1;

load=0; load=1;

for (i=0; i<9; i++)

{ hodnota=hodnota+hodnota;
if (vystup !=0) hodnota|=1;
clk=1; clk=0;

// Nacéteni hodnoty

Petr Skalicky, katedra radioelektroniky

20



VLASTNOSTI PAMETI - RESENI

1. Nastavte vyvody paméti flash tak, aby jste pfeCetli hodnotu z adresy 5A7h.

ADRESA

I

U192

N PN
-
N

A0
A1
A2
A3
A4
A5
AB
A7
A8
A9
A10
A11
A12
A13
A14
A15

i

OF 239 CE

WR 779 OE
—O WR

00
o1
02
03
04
05
06
o7

13

VYSTUP

[T

AT29C512PLCC

ADRESA {
CE \ /
= T\ /T

WR

1. Nastavte vyvody paméti RAM tak, aby jste uloZili hodnotu BEh na adresu 13DCh. Jaky priibéh bude muset mit signal

WE (WR). Nakreslete casovou posloupnost signala (adresy, OE, WE a CE) pro zapis hodnoty.

FEL CVUT

ADRESA

U190
0 10

T 9 A0
T8N AT
ﬁ-’ A2
T— 5 A3
T 5N A4
T— 2 A5
T3 A6
T AT
T 24 A8
T 2T A9
T 237 A10
T2 A1
T 26 A2
o TN A13
—¥ A14
WR 27
— wr
CE 20
— OE

DO
D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7

N
N
=O

i

62256

HODNOTA

ADRESA { >—
CE \ /

OE

WR \ /
HODNOTA E—

Petr Skalicky, katedra radioelektroniky

21



