OBSLUHA BODOVEHO DISPLEJE

Modul LED matice s radicem MAX7219.

MAX7219 je sériovy radic displeji, ktery umi obsluhovat 8 radku
(displejl) a 8 sloupci (segmentll). Aby bylo mozné vyuzit
kaskadniho razeni obvodi MAX7219 a modulli odpovida rozsviceni
displeje radku matice a nikoliv sloupci matice. Tim je usnadnén
posun napisu po kaskadné zapojenych maticich.
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Radic obsahuje 64-bitovou pamét pro ulozeni nastaveni rozsvicenych
LED a sam zajistuje jejich dynamické stridani. Programovy cyklus
musi realizovat procesor pouze pri zmeéneé informace. Spotreba se

odviji od poctu rozsvicenych LED a nastaveném jasu.
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ZAPOJENI BODOVEHO DISPLEJE

Mikrokontrolér komunikuje s radicem po sbérnici SPI. Z radice vede
16 vodicu do LED matice - jeden na kazdy sloupec 1 radek. Schéma
pripojeni matice k radici je na obrazku. Matice diod je oproti
obrazku na str.1 pootocena o 90° doleva.
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OVLADANI BODOVEHO DISPLEJE

Komunikace s radicem probiha po rozhrani SPI, kdy se prenasi 16
bitll potvrzovanych nabéznou hranou CLK pri signalu CS=0.
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Prenasena data maji nasledujici format

D15 | D14 | D13 | D12 | D11 | D10 | D9 DE D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
X X X X ADDRESS MSB DATA LSB

Adresy X1 az X8 slouzi k zapisu stavu LED do jednotlivych radku
matice. Adresy X9, XA, AB, XC a XF ovladaji chovani radice.
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OVLADANI BODOVEHO DISPLEJE

» K ovéreni displeje slouzi testovaci mod odeslanim hodnoty:

o xxxx 1111 xxxx xxx1, pr1 kterém se rozsviti vsechny diody.
o Normalni ¢innost zajistime prikazem xxxx 1111 xxxx xxx0.

» Nasledné nastavime registr shutdown prikazem:
o xxxx 1100 xxxx xxx0 = Shutdown
o xxxx 1100 xxxx xxx1 = Normalni ¢innost
» Poslednim dulezitym prikazem je registr Scan-Limit, ktery
urcuje pocet ovladanych displejit (v nasem pripadée radkua). Pro
vsechny radky posleme prikaz
xxxx 1011 xxxx x111

» Intenzitu jasu ovladame prikazem xxxx 1010 xxxx bbbb, kde
bbbb je binarni hodnota od 0 do 15. 0 nejmensi jas, 15 nejvetsi.

» Po inicializaci V/V vyvodu a nastaveni do potrebného stavu
vysleme sekvenci posli(0xO0F00); posli(0x0B07); posli(0x0A02);
posli(0x0C01); a for (j=1; j<9; j++) { posl=()<<8; posli(posl);}
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OVLADANI BODOVEHO DISPLEJE

» Ovladani tlacitka pro zmeénu obrazku nebo stav sekvencniho
posunu je vhodné realizovat pres preruseni, v kterém je spustén
casovac. Pri uvolneni tlacitka bude citac zastaven a provedeno
vyhodnoceni.

» Alternativné muze byt vyuzito zachytného systému po spojeni
PB13 s jednim vyvodem zachytného systému.

» Optimalni bude jeden radek generovanych obrazku realizovat 32
bitovou promeénnou.

» Sekvencni posun pak bude odpovidat realizaci HADA, tvorenou
potrebnou sekvenci v jazyce C, vlozenym assemblerem nebo
volanou assemblerovskou funkei.
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