Zadani ulohy 1graf - Grafové knihovny a
reprodukovatelné prostiredi

Cil tlohy

Hlavni cil: Osvojit si praci s grafovou knihovnou a vytvofit reprodukovatelné vyvojové
prostiedi pro feSeni nasledujicich tloh.

Co se naudite:

Vytvorit spustitelny kéd s dokumentaci a spravou zavislosti

Pouzivat grafovou knihovnu pro konstrukci, analyzu a vizualizaci grafi
Pracovat s atributy vrcholi a hran

Aplikovat zékladni grafové algoritmy z knihovny

Z.adani

Vystupni produkt

Odevzdejte bali¢ek obsahujici:

1. Dokumentaci (README.md nebo ekvivalent)
o Navod k instalaci a spusténi (max 2 kroky)
o Popis implementovanych funkeci
o Identifikace autoril a pouzité knthovny
2. Konfiguraéni soubor (pokud je potieba)
o pyproject.toml, requirements.txt, package.json, nebo ekvivalent
o Specifikace vSech zavislosti
3. Spustitelny kod (Jupyter notebook nebo skripty)
o Implementace pozadovanych funkci
o 2 ze 3 ptedem definovanych grafi
o Demonstrace vSech funkci z checklistu

Konkrétni pozadavky

A. Pfedem definované grafy (implementujte 2 ze 3):

1. “Smajlik”:
o Kruh pro obli¢ej (6 vrcholit)
o 2 vrcholy pro o¢i
o 3 vrcholy pro usta
2. “Domecek™:
o 4 vrcholy ¢tverec (zékladna)
o 1 vrchol $picka stfechy
o Volitelné: vrchol pro komin
3. “Hvézda”:
o 1 centralni vrchol
o 6 vrcholil v kruhu kolem néj



o Hrany z centra ke vS§em okolnim vrcholim

Pro kazdy graf definujte pozice vrcholl (slovnik: vrchol — (x,y)) a pouzijte razné barvy
nebo styly pro lepsi vizualizaci.

B. Checklist funkci k implementaci:

create_graph() - vytvofi prazdny graf a pfida vrcholy/hrany ze seznamu
examine_graph(G) - vrati pocet vrchold, hran, seznam stupnd vSech vrcholt
visualize graph(G, positions) - vykresli graf s pfedem definovanymi pozicemi
vrchold

get_adjacency matrix(G) - vrati a vizualizuje matici sousednosti
filter_by_edge_attribute(G, attribute, value) - vrati podgraf obsahujici jen hrany s
danou hodnotou atributu

graph_statistics(G) - vrati statistiky: pocet komponent, min/max/avg stupen
vrcholll, min/max/avg vaha hran

find_sources_sinks(G) - pro orientovany graf vrati seznamy source vrchol
(in_degree=0) a sink vrcholl (out_degree=0)
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Hodnoceni (celkem 2 body)

Zakladni pozadavky (0.6 bodu)

Kritérium Body Popis
Reprodukovatelnost 0.3 Kod 1ze spustit podle nadvodu (max 2 kroky)
Dokumentace 0.1 Jasny navod, popis funkci, identifikace autort
Vytvoteni grafii 0.2 2 ptedem definované grafy s definovanymi pozicemi

Implementace funkci (1.4 bodu)

Funkce Body Popis
create_graph() 0.1 Vytvoteni grafu ze seznami vrchold a hran
examine_graph() 0.1 Ziskani zakladnich charakteristik
visualize graph() 0.3 Vizualizace s pozicemi, barvami a styly
get_adjacency matrix() 0.2 Matice sousednosti + jeji vizualizace

filter by edge attribute() 0.2 Filtrovéani podle atributli hran
graph_statistics() 0.3 Komplexni statistiky v€etné¢ komponent

find_sources_sinks() 0.2 Prace s orientovanym grafem

Pouziti AI nastroji

Al nastroje jsou povoleny a dokonce doporuceny! (ChatGPT, Claude, GitHub Copilot,
atd.)

Jak spravné pouzivat Al:

. Pouzijte Al jako nastroj - nechte si vysvétlit koncepty, generovat code snippety,
debugovat



. Konzultujte s Al - ptejte se na nejasnosti, alternativni feSeni, best practices
. Nechte si vysvétlit kéd - MUSITE rozumét kazdému #adku, ktery odevzdate

Ceho se vyvarovat:
o X Slepé kopirovat kod bez pochopeni

o ¥ Odevzdat néco, co neumite vysvétlit
o ¥ Spoléhat se pouze na Al bez konzultace dokumentace

Diilezité: Pii odevzdani musite byt schopni vysvétlit, jak vas kod funguje. Al je skvély
pomocnik, ale vy jste zodpovedni za pochopeni feseni!

Doporuceny postup

Doporucena kombinace nastrojt:

Python + (uv nebo Poetry) + NetworkX + JupyterLab

Priklad struktury projektu:

graf-demo/

— README . md # Dokumentace a navod

F—— pyproject.toml # Konfigurace a zavislosti

L— graf_demo.ipynb # Jupyter notebook s implementaci

Vzorovy navod k spusténi:

# Krok 1: Instalace
uv sync # nebo: poetry install

# Krok 2: Spustént
uv run jupyter lab # nebo: poetry run jupyter Lab

Tipy a triky

Vytvoreni reprodukovatelného prostiedi

S nastrojem uv:

uv init graf-demo
cd graf-demo
uv add networkx matplotlib jupyterlab numpy

S nastrojem Poetry:

poetry new graf-demo
cd graf-demo
poetry add networkx matplotlib jupyterlab numpy



Uzite¢né odkazy

¢ NetworkX Getting Started: https://networkx.org/documentation/stable/tutorial.html
NetworkX Examples:

https://networkx.org/documentation/stable/auto _examples/index.html

uv dokumentace: https://docs.astral.sh/uv/

Poetry dokumentace: https://python-poetry.org/docs/

JupyterLab: https://jupyterlab.readthedocs.io/

Python Graph Libraries Comparison: https://www.python-graph-gallery.com/

Alternativni reSeni

Muzete pouZit jiny programovaci jazyk a knihovnu, pokud splnite v§echny pozadavky: -
JavaScript/TypeScript: cytoscape.js, vis.js, d3.js - R: igraph - Julia: Graphs.jl,
LightGraphs.jl - C++: Boost Graph Library - Java: JGraphT

FAQ

Q: Musim implementovat v§echny funkce presné podle zadani? A: Nazvy mohou byt
jiné, dtlezita je funkcionalita. V jinych jazycich pouzijte jejich konvence.

Q: Co kdyz knihovna uz ma funkci, ktera déla to, co poZadujete? A: Skvélé! Pouzijte
ji a ukazte, ze vite, jak s knihovnou pracovat.

Q: Mohu pouZzit vice knihoven? A: Ano, ale ujistéte se, Ze jsou vSechny v
konfigura¢nim souboru.

Q: Jak mam odevzdat Jupyter notebook? A: Jako spustitelny kod, ujistéte se, ze bloky
kody 1ze spustit shora dolt.

Poznamka: Cilem neni perfektni feseni, ale schopnost rychle vytvotit funk¢ni prototyp s
vyuZitim existujicich knihoven. Tato dovednost vadm usnadni feSeni nasledujicich tloh.
Nebojte se experimentovat a ptat se!



