Prikladova davka ¢. 4
(k feseni mezi 17.10. — 31.10.)

Tato davka piikladi ukazuje pouziti metody koneénych diferencni na
feSeni Poissonovy rovnice. K vyfeSeni ptikladu je nutné programovani.

Uloha 1 (2 body)

Trubka z dokonalého vodi¢e méa ¢tvercovy prufez a vnitini rozméry a x a.
Na trubce je udrzovan nulovy potencial. Souose s trubkou je v jejim stfedu
umisténa ty¢ homogenné vyplnénd nabojovou hustotou pg. Ndbojem vy-
plnénd oblast mé rozmér b x b, kde a/b = 10. Mezi vnéjsim pléstém a
nébojem vyplnénou oblast{ je umisténa dalsi vodiva elektroda o prufezu cxc,
kde a/c = 5. Vodiva elektroda ma celkové nulovy elektricky néboj. Osy vsech
tT{ soucasti jsou rovnobézné a nemaji prunik.

Tento problém neni fesitelny analyticky. Pouzijte feseni Poissonovy rov-
nice metodou koneénych diferenci. Diskretizaci nastavte tak, aby na hrané

vnéjsiho vodice bylo 100 bodi.

Vykreslete rozlozeni elektrického potencialu a velikosti elektrického pole.
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Obrazek 1: Rozlozeni elektrického potencidlu pro vybrané umisténi ne-
utrdalniho vodic¢e. Hodnota je normalizovana k liniové hustoté ndaboje 7 ge-
nerované centralni oblasti.

Poznamka: PovSimneéte si, ze diskretizaci by bylo vhodné zjemnit. V okoli
neutralniho vodice vykazuje elektricky potencidl zna¢né vykyvy (mé se jed-
nat o striktné spojitou veli¢inu). Vypocet elektrického pole v piimé blizkosti
neutralniho vodi¢e bude nepfesny. Intenzita elektrického pole ve vrcholech
neutralniho vodice ve skute¢nosti diverguje.
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Obrazek 2: Rozlozeni velikosti elektrického pole pro vybrané umisténi ne-
utralniho vodi¢e. Hodnota je normalizovana k liniové hustoté naboje 7 ge-

nerované centralni oblasti.



