
Př́ıkladová dávka č. 4
(k řešeńı mezi 17.10. – 31.10.)

Tato dávka př́ıklad̊u ukazuje použit́ı metody konečných diferencńı na
řešeńı Poissonovy rovnice. K vyřešeńı př́ıkladu je nutné programováńı.

Úloha 1 (2 body)

Trubka z dokonalého vodiče má čtvercový pr̊uřez a vnitřńı rozměry a × a.
Na trubce je udržován nulový potenciál. Souose s trubkou je v jej́ım středu
umı́stěna tyč homogenně vyplněná nábojovou hustotou ρ0. Nábojem vy-
plněná oblast má rozměr b × b, kde a/b = 10. Mezi vněǰśım pláštěm a
nábojem vyplněnou oblast́ı je umı́stěna daľśı vodivá elektroda o pr̊uřezu c×c,
kde a/c = 5. Vodivá elektroda má celkově nulový elektrický náboj. Osy všech
tř́ı součást́ı jsou rovnoběžné a nemaj́ı pr̊unik.

Tento problém neńı řešitelný analyticky. Použijte řešeńı Poissonovy rov-
nice metodou konečných diferenćı. Diskretizaci nastavte tak, aby na hraně
vněǰśıho vodiče bylo 100 bod̊u.

Vykreslete rozložeńı elektrického potenciálu a velikosti elektrického pole.
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Obrázek 1: Rozložeńı elektrického potenciálu pro vybrané umı́stěńı ne-
utrálńıho vodiče. Hodnota je normalizována k liniové hustotě náboje τ ge-
nerované centrálńı oblast́ı.

Poznámka: Povšimněte si, že diskretizaci by bylo vhodné zjemnit. V okoĺı
neutrálńıho vodiče vykazuje elektrický potenciál značné výkyvy (má se jed-
nat o striktně spojitou veličinu). Výpočet elektrického pole v př́ımé bĺızkosti
neutrálńıho vodiče bude nepřesný. Intenzita elektrického pole ve vrcholech
neutrálńıho vodiče ve skutečnosti diverguje.
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Obrázek 2: Rozložeńı velikosti elektrického pole pro vybrané umı́stěńı ne-
utrálńıho vodiče. Hodnota je normalizována k liniové hustotě náboje τ ge-
nerované centrálńı oblast́ı.
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