Prikladova davka ¢. 3
(k feseni mezi 8.10. — 22.10.)

Tato davka piikladt simuluje situaci, ve které je na elektricky neutralni vodic
vlozen piebytek ndboje. Naboj se snazi rozlozit tak, aby minimalizoval svou
energii. VSimnéte si, Zze rovnomérna hustota naboje neni nutné nejvyhodnéjsi
konfiguraci. Na objemovém vodi¢i vSechny naboje skon¢i na povrchu. V
1D a 2D piipadé je rovnovazna konfigurace jind, ackoli u kraju oblasti je
vzdy vyssi koncentrace ndboju nez uvniti. K vyfeeni pfikladu je nutné
programovani.

Uloha 1 (2 body)

Predpokladejte N bodovych ndboju o velikost ¢ rovnomérné rozlozenych v
intervalu x € (—w — s/2, —s/2). Pfedpokladejte dédle N bodovych ndboju o
velikost —¢q rovnomeérné rozlozenych v intervalu z € (s/2,w + s/2). Predpoklddejte,
ze krajni ndboje jsou fixovany a nemohou se pohybovat. Urcete za pomoci
Coulombova zdkona konfiguraci, ve které bude na vSechny vnitini naboje
pusobit nulovéa elektrostaticka sila.
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Obrazek 1: Rovnovazna liniova hustota naboje pro pocet N = 100 a mezeru
o velikosti s = w/10.

Tento problém neni feSitelny analyticky, jelikoz vede na soustavu nelinearnich
rovnic. Lze jej Tesit iteracné tak, ze v kazdém itera¢nim kroku posunete
nédboje ve sméru sily, kterd na né pusobi. Posun je tfeba neudélat piilig
velky, konfigurace po posunuti musi mit nizsi energii nez pred posunutim.
V kazdém iteracnim kroku vypocitejte elektrostatickou energii a ukazte, ze
béhem iterace pouze klesa.

Vykreslete liniovou hustotu ndboje v kone¢né konfiguraci, méla by mit tvar
podobny obrazku ¢. 1.



