
Př́ıkladová dávka č. 2
(k řešeńı mezi 1.10. – 15.10.)

Tato dávka př́ıklad̊u slouž́ı k procvičeńı “sumačńıho” tvaru Coulombova
zákona.

Úloha 1 (1 bod)

Tři bodové náboje jsou umı́stěny ve vrcholech rovnostranného trojúhelńıka
o straně a. Všechny náboje maj́ı hodnotu Q. Určete mı́sta, ve kterých je
intenzita elektrického pole nulová. Souřadnice mı́st vyjádřete rovnićı, kterou
následně analyticky či numericky vyřešte.

Může se v tomto př́ıpadě mı́sto s nulovou intenzitou elektrického pole
nalézat mimo rovinu náboj̊u? Svou odpověd’ od̊uvodněte.

Výsledek: S výjimkou mı́st nekonečně vzdálených od náboj̊u (kde je intenzita
elektrického pole nulová vždy) jsou mı́sta s nulovou intenzitou elektrického
pole čtyři.

Pozn.: Pokud bychom do nalezených mı́st umı́stili náboj, nep̊usobila by na něj
žádná śıla. Tato silová rovnováha však neńı stabilńı. Jak bude ukázáno dále
v kurzu, elektrické náboje nelze udržet ve stabilńı rovnováze jen elektrosta-
tickými silami (Earnshaw’s theorem). Rozmyslete si, co se stane, když by byl
náboj z této

”
rovnovážné“ pozice nepatrně vychýlen a poté opět uvolněn.

Úloha 2 (1 bod)
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vypoč́ıtejte elektrické pole podél osy z vytvořené plošným nábojem rozloženým
na disku. Disk má poloměr R, má střed v počátku a lež́ı v rovině x−y. Náboj
je na disku rozložen podle předpisu

σ (r) = σ0 cos2 (ϕ) . (2)

Určete dále celkový náboj disku Q a elektrické pole pro z � R.
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