


Q: Is this dress blue/black
or white/gold?
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Blue/Black
= likely to unconsciously
correct for a warm illumination

= White/Gold
' = likely to unconsciously
correct for a cool illumination
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Vibrance

Saturation
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O Color Mix

Color Grading
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w Light

Exposure
Contrast

Highlights

Shadows

Color
Effects

Detail
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= white/gold
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Vnimani (téz percepce) zachycuje to, co v dany okamzik
pUsobi na smysly, informuje o vnéjsim svété (barva, chut) i
vnitrnim (bolest, zadychani). Vnimani je subjektivnhim
odrazem objektivni reality v nasem vedomi prostrednictvim
receptord. Umoznuje zdkladni orientaci v prostredi,
respektive v aktualni situaci.

Otazka: ProC subjektivni? Co vse je déla

subjektivni?

Perception




el

J_ 3 : : - ""‘hl:,'

Example image that illustrates the complexity of recognizing chairs as no single technique
in terms of contours, appearance, components etc. is adequate to correctly allow ‘counting
of the number of chairs'. (Source: Bulthoff, Max Planck Institute for Biological Cybernetics

. (MPIK), Tubingen, Germany.)

Vision
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Vision




Human vision:
- 50% neural tissue

A Thalamus, Corpus geniculatum laterale Dorsalni drah
- ") orsalni draha
66% aCtIVIty Prvni reorganizace info z nerv.vzruchu Visuoprostorové
funkce, ne stat.objekty
O Cotor _\( \ Dorsal WHERE

Primarni
viz.klra
V1

Reting
EEEE Ventral
va %‘- {inferiar
= e

< [ sy
A = WHAT
Gangliove bunky FT——
M buiiky — 8% — M drahy , Ventralni draha
P buriky 80% - P drahy Citlivé na obrysy,

Velké rozliSeni
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Human vision:
- 50% neural tissue

. Thalamus, Corpus geniculatum laterale Dorsalni dra
- ) ’ orsalni draha
66% activity Prvni reorganizace info z nerv.vzruchu Visuoprostorové
funkce, ne stat.objekty
- ;A s WHERE

: 7/ e

i'@ e / ( o _/

) Deptr \

Iu

Primarni
viz.klra
V1

Inferior
temporal
COf e

linferior
temporal) =
pathway

Gangliové bunky

M buriky — 8% - M drahy , Ventralni draha

P buriky 80% — P drahy C\'}g‘l’lfe”riz?gg’:y
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Visual area
of the thalamus
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Prekrizeni drah optického
nervu, aby byla zpracovavana
separatne prava a leva cast
zorného pole

.':. Temporal

. A
visual world Taenl™ N

Pulvinar nucleus

Lateral geniculate ——
nucleus

Superior colliculus

/ ﬂght t-E'mpm‘a] rE-ti_t"ia Optic radiation

right nasal retina

* Primary visual cort primarni zr;km kura
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(1)the neuron fired only the line was in a particular place on the retina,

(2)the activity of the neuron changed depending on the orientation of the line,
and

(3) sometimes the neuron fired only when the line was moving in a particular
direction (different neurons respond to different analac)

Simple and complex cells

https://www.youtube.c

Human vision ... __ S

™ 4



https://www.youtube.com/watch?v=y_l4kQ5wjiw

Slacha horniho
primého svalu

Skléra, bélima

Cévnatka

Sitnice

Nitroocni tekutina

Misto nejostrejsiha

vidéni, zluta

Zavesny aparat
Rasnaté télisko

Ora serrata .
Sklivec

Slacha dolniho
piimého svalu

Papila zrakového nervu

— slepéa skvrna

CoNnipai iy riutniai anu ArvrsTc




Opticka soustava:
rohovka (usmérnéni) —» komorovy mok - zornice —» €oCka - sklivec - sitnice

5 centimetru " = N
horsSi elastiChost uz od

16. roku --- presbyopie
10 centimetrd vzdalenost pfi ¢teni

délka natazené
paze

O O N @
0 —
4 metry

Otazka: Jina zvirata, napriklad ryby, akomoduji coCku
Jinak. Napadlo by vas jak?
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Opticka soustava:
rohovka (usmérnéni) - komorovy mok - zornice - ¢ocka - sklivec - sitnice

Problemy:

* Kratkozrakost
* Dalekozrakost
e Strabismus Co ho zptsobuje?

* riznda délka o¢nich svall
* _, ukazka uloh na lécbu

https://cyber.felk.cvut.cz/nova
kDe/Osobm/Info/Strablsmus D
df
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https://cyber.felk.cvut.cz/novakpe/Osobni/Info/Strabismus.pdf
https://cyber.felk.cvut.cz/novakpe/Osobni/Info/Strabismus.pdf
https://cyber.felk.cvut.cz/novakpe/Osobni/Info/Strabismus.pdf

Photoraceptor
Bipolar layear
cell |H.¥E|'

Ganglion M _-Rod
cell layer J_,h_———mf';%
____,l'h.__———w."‘_

o T

Incoming
light Incoming ligh
stimulus

Outgoing

T nerve impulse
to visual
cortex

Ganglion

cell Bipolar ‘xozh\ Light-sensitive

cell tips
* Za sitnici pigmentovy epitel — absorpce (melanin)
* Axony nemyelizované - transparentni

F O t O re C e p t O rg 710té skvrné ostatni bufiky na strané




Tyéinky Cipky

100-120 milién( 7 milién(

Umoznuji rozliSeni svétla a UmoZiuji rozlieni barev -
tmy, resp. odstinu Sedi 3 druhy fotopigmentu
FunkCni pfi nizSim
osvétleni — 6 fotonu (vetsi
zesileni)

Funkcni pfi vySSim
osvétleni — méné citlivé

Neijcitlivjsi asi 20° od Nejcitlivéjsi na zluté skvrne
zluté skvrny Ve zluté skvrné vyhradné
Ve Zluté skvrné absentuji Cipky

Plna adaptace na tmu trva PIna adaptace na svétlo
20-30 minut nepresadhne 1 minutu

Min.12 Hz zmény, 100ms Zmény az 55 Hz

N éigkx ostFeiél’, Iegél’ rozliSeni zmeén, barvx, '|en V Seru égatné
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Zmeény membranového

AkEni potencialy 7otenciélu

\ Interneurons

Ganglion cell

Vis.pigment rhodopsin

Light

Bipolar cell S-cone M-cone L-cone rod

Cone Rod

Pro¢ ma systém ¢ipkl lepSi rozliSeni nez systém tycinek,

| kdyZ je pomér tycinek:¢ipkim 20:17
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Fovea (point of
central focus)

Iri

Macula

Ciliary muscle
controls the lens Optic
l: ) Retina {rods nerve

and cones)
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e Klesajici citlivost se
S e e -

zozes o vzdalenosti podnétu od zluté
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* zde se promita obraz
sledovaného objektu ) e e,
* misto nejostrejSiho

vidéni .
* vyhradné Cipky

—
Visual [ H
Acunty | ; %
1
| .I | : | |
16 8 Rem? 8 16
Fovea
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Usti optického nervu
17° od zluté skvrny

ProC nase vidéeni nelimituje?
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Binocular zone

_ Fixation point

Left Right
monocular maonocular
zone zone

Left termpaoral
hemiretina

Right temporal
hemiretina

Blind spot

/

Optic nerve

Right optic tract
(carrying representation
of left visual field)

To lateral geniculate
nucleus, superior colliculus
and pretectal region
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Binocular zone

- Fixation pont

Sifka zorného pole

* Jedno oko:
160° (S) x 175° (v)

Left
monocular
zone

Right
maonocular
zone

* Obé oCl:
200° (S) x 135° (v)

Left temparal
hemiretina

Right temporal
hemiretina

* Oblast binokularniho
prekryti: X
120° (S) x 135° (v) 7/

Right optic tract
(carrying representation

of left visual field)

To lateral geniculate
nucleus, superior colliculus
and pretectal region
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Newborn 8 weeks
-
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* Ostrost vidéni * Vnimani hloubky - .
* o&ni svaly (2 mésice) . N_apczve,dl — dulezitost oCnich _svalu
» Vzdalenost rohovky a sitnice * Vizualni hrana — Eleanor J. Gibson
* Vyvinuti sitnice, mozkovych drah (6m)

* Tvare https://www.youtube.com/watch?v=p6cgNhHrMJA
° teSt matka X CiZineC Newborn 4 weeks
* Matka v Sale (1 meésic)

* Barva
* Sileni ¢ipk(,radéji delsi
vinové délky (x dospéli)
* AZ po 3mesicich
* Citlivost na svétlo
* 50x vySe prah nez dospély
* Prodluzovani
fotoreceptort, vyvoj sitnice
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https://www.youtube.com/watch?v=p6cqNhHrMJA

Druhy o¢nich pohybu
Jejich ukolem je udrzet Volni - parietalni kiira -> frontalni o&ni pole

pFedmét naseho Zé.jmu (premotorickéa ¢ast frontalniho laloku) -> stfedni
v oblasti Zluté Skvrny mozek -> most -> retikularni formace ->hlavové

nervy -> okohybné svaly

*  Nevolni
— Sakadické ocCni pohyby — neplynulé, 3-4x/s
Vyhasinani viemu pri - Hladké sledovaci pohyby — fovea
stabilizaci promitaného « Rychlé trhavé pohyby
obrazu objektu — Vestibulookulomotoricky reflex — s

natoCenim hlavy
* Provazejici oéni pohyby
* Kon/Divergence

KARLA STEPANOVA: COGNITIVE SYSTEMS (PERCEPTION:VISION), 23.10.2024, KA
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* Hierarchicky systém X oddélena centra

* fotoreceptory — bipolarni b. — gangliové b. — opticky nerv -
thalamus - primarni viz.klra — extrastriate oblasti

* Retinotopic map, retinotopy (zac.20 st. na lidech s lézemi, 1941
experimentalne)

Head - centered ref. ramec X body - centered ref. rAmec

Retinotopic map + Retinotopic map + ocCi + hlava
Pozice o€i 4 A

* Makak
* pres 50% neokortexu vizualni informaci, 11% somatosenzorickou, 3% sluch

* centra pro viz.info se liSi velikosti
* aktivitu bunék jednotlivych oblasti, odpovédi neuront na podnét rlizné
orientace http://youtu.be/y 14kQ5wijiw (1:30)

KARLA STEPANOVA: COGNITIVE SYSTEMS (PERCEPTION:VISION), 23.10.2024, KA
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http://youtu.be/y_l4kQ5wjiw

Parietalni klra Temporalni ktlira
Léme o [zl Visual neglect — ne slepou Problém rozliSeni objektd,
skvrnu (léze V1), ale vizualni pameét, rozpoznani
kontralateralni neglect tvari
— prostorova reprezentace - object recognition
Leze u opic Problém lokace objektl (dat Problém identifikace objektl —
ruce) barva, orientace, vzor, tvar
Neovlivni identifikaci Neovlivni lokaci
BOLD - PET Lateral occipital extrastriate region
Object location, pri Rozpoznani objektd,
pozornosti na rychlost pozornost na barvu, tvar
objektu
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Thalamus, Corpus geniculatum laterale Dorsalni draha

Prvni reorganizace info z nerv.vzruchu Visuoprostorové
funkce, ne stat.objekty
- o= WHERE

1'..,_u:var!ataljl
./ pathway {|Posteror

e parietal
@ Depth \{ { “\i cortex 1{2 i ""11
O Form \ |

) Mo

GN
Parvo
A\ e Primarni
b \_ ) ; viz.klra
Magno — h’i{ Vl
Rizting
P cand té:LErmrIL Q O Interbiobs
ay —"ﬁ.ng_ :ﬁ?:::;r cuﬁxl @] Interstripes
sy Mg (\J ::rhp:;:“ WHAT Thin sir
Gangliové bunky L
M bufiky — 8% — M drahy , Ventralni draha
P buriky 80% — P drahy Citlivé na obrysy,

Velké rozliSeni
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movemant 4o ? V4 eolor  higher visual areas

stereo
retinal
ganglion
cells
LGN
Fp%gﬂ pnmenlluh_'ar
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Fig. 2.10: Anatomical interconnection scheme of the neurons of the human color-coding system. Th.E rctim_u]
ganglion cells project into the parvoc:llular lateral geniculate nucleus (LGN) and via the B-band of the pri-
mary visual corlex and visual area 2 (V2) to visual area V4. (Aller Livingstone and Hubel, 1988.)
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T thalamus

prvni reorganizace
informaci obsazenych
V nervovém vzruchu

magno- a
parvocelularni
systém
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FRONTAL LOBE

LATERAL ; o
GEMICULATE Gl A L
NUCLELS ~, L !
: .y
. {7
&S /
i

- PARIETAL LOBE

h ? OCCIPTAL

(LG} .
e 7 LDBE
e

TEMPORAL LOBE

INFERIOR TEMPORAL
CORTEX (M)

Orientation and ocular dominance columns

Primarni analyza a
detekce jednotlivych
element(

separatni zpracovani
obou stran zorného pole

magnifikace obrazu
na zluté skvrné

Hypersloupec — ze sloupcl pro
vSechny orientace z jednoho
regionu prostoru
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zpracovani riznych modult podnétu v ruznych Grovnich

S postupujici urovni rostouci specialisace nervovych bunek

KARLA STEPANOVA: COGNITIVE SYSTEMS (PERCEPTION:VISION), 23.10.2024, KA
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Barva : V4, achromatopsie

Tvar : vice sekvenci (V3,
IT, V4); specialni
zpracovani tvari;agnosie,
prosopagnosie

Figare 4,24  For the pacent with motion birdness. ke wore

appears a5 i viswee thiolch a siiote ight. Rather tham see

eyl 142 liguld Fea continuously in the tascun the patient repoits
L i S sezng theliquid jump drom ooeleue o the neat,

R

Akinetopsia;
selective loss of
motion perception

Pohyb : V5, akinetopsie
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 Left visual neglect after stroke

Copying: Spontaneous drawing:
7;
] 4 4 (,1“_11 W
g
L] i)
ERE i
. )
R
4 -
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* Agnosie
= ztrata schopnosti, znalosti

— S.Freud — ne problém senzorti

— Neschopnost rozpoznat a identifikovat objekty a osoby, prestoze
o nich ma subjekt predchozi znalost

— Poukazuje na specificka centra perceptualniho systému
. .) | -
Wi
) 2

0

o
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b

p)

* Aperceptivni agnhosie
* Neschopnost pojmenovat,
napodobit nebo rozpoznat
objekty prezentované
vizualne.

. Je zachovana schopnost
vnimani barev, identifikace
objektu a nevizualnich
napovedi.

B
1

\, i
o
3

FWOXxI>
edeone

* Asociacni agnhosie
— Porusena identifikace
objektd
— Rozpoznaji objekt, ale ne
mu dat vyznam

KARLA STEPANOVA: COGNITIVE SYSTEMS (PERCEPTION:VISION), 23.10.2024, KA

RLA.STEPANOVA@CVUT.CZ, WWW.KARLASTEPANOVA.CZ



* deficit v oblasti vnimani tvari

* Mrtvice, degenerativni
onemocneni
* Typy:
* aperceptivni typ ~ vnimani

* amnesticky typ ~ poruchy pameéti
na tvare

* Problém pfi sledovani filmu —
neudrzi dgj

Konkrétni ) ‘ 3
tVAF < X » |dentifikace

KARLA STEPANOVA: COGNITIVE SYSTEMS (PEF
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* PoSkozeni vnimani barev
v celém spektru

+ fotofobhie, malé ostrost

Bilateral temporal cortex

Priciny:

* nefunkénost ¢ipku

* dedi¢na Cipkova slepota
* néktera onemocnéni sitnice Jkd

KARLA STEPANOVA: C Sunulation o I.'I'|:_'L|11:||_'Ju'|:'-1|1:|r.|:-r-:-1'|;': Normal colour vision
RLA.STEPANOVA@CVU .\, VVVVVV.NAINLMAO I LT ANV VAL C



Neschopnost vhimat

pOhyb dlky pOSkOZem . | Figﬁred.zll '.Fa.rthepa:ien
dorzalni vizualni drahy \ appears asif viewed throug|
(V5/ M T) : th2 liquid rise continuously |

seang the liquid jump from

* Pohyb~ série fotografii

* Nevidi pohyb — jako by
ztuhl

http://youtu.be/B47Js1MtT4w

KARLA STEPANOVA: COGNITIVE SYSTEMS (f
RLA.STEPANOVA@CVUT.CZ, WWW.KARLAS


http://youtu.be/B47Js1MtT4w

Schopnost vnimat pouze
jedno slovo nebo objekt
v jeden okamzik

KARLA STEPANOVA: COGNITIVE SYSTEMS (PERCEPTION:VISION), 23.10.2024, KA
RLA.STEPANOVA@CVUT.CZ, WWW.KARLASTEPANOVA.CZ



* slepota ke sloviim

* Agnosie k orientaci objekt(

* Slepota k hloubce

* Slepota ke gestlim

* Slepota k prostredi (rozpoznat v jakém se nachazi prostredi)

* sbératel znamek nepozna znamky
* pozorovatel ptakl nerozpozna ptaky
* mUze byt selektivni pro Zivé/nezivé/pro slova/pohyb...

KARLA STEPANOVA: COGNITIVE SYSTEMS (PERCEPTION:VISION), 23.10.2024, KA
RLA.STEPANOVA@CVUT.CZ, WWW.KARLASTEPANOVA.CZ




