Instructions for connecting to the PostgreSQL DB from a Java project (JPA)

Step-by-step algorithm for creating and customizing an application
This is one possible way; there are other ways too



1. Create a Jakarta EE application:

'. [ ] New Project
Q
7 JEvE Name: demo6
[ Kotlin
Location: ~/CTU/DBS/2025/LabJPA2
Groovy

T Empty Project Project will be created in: ~/CTU/DBS/2025/LabJPA2/demo6
o Empty Projec
Create Git repository

Generators
Template: i ; .
/M Maven Archetype P Library Dependencies only

# Jakarta EE S L
i Application server: <No application server> v New...

& Spring Boot
5 JavaFX Language: Java Kotlin Groovy
[®] Quarkus

JL Micronaut Build system: Maven Gradle

@ Ktor

- Group: org.example
Q) Compose Multiplatform
B HTML Artifact: demo6

React

€X Express JDK: (3 openjdk-22 Oracle OpenJDK 22.0.1 - aarch64 v
Y Angular CLI
Y Vue,js
V' Vite
Nuxt

More via plugins...




2,

Select Jakarta version, dependencies, and implementations.

s

]
Version: Jakarta EE 11 ~
Dependencies:

[& JSON Processing (JSON-P) (2.1.3)
[& Message Service (JMS) (3.1.0)
[& Model View Controller (MVC) (2.1.0)
(4 NoSQL (1.0.0-M1)

(3 Persistence (JPA) (3.2.0)

[& RESTful Web Services (JAX-RS) (4.0.0)

[ Security (4.0.0)

[ Server Faces (JSF) (4.1.0)

[ Servlet (6.1.0)

[ Transaction (JTA) (2.0.1)

[& WebSocket (2.2.0)

[& XML Web Services (JAX-WS) (4.0.2)

v [@ Implementations

[[h Eclipse Jersey Server (4.0.0-M1)
[[h Eclipse Jersey Client (4.0.0-M1)
[lh EclipseLink (4.0.2)

th Hibernate (7.0.0.Beta1)
[(h Hibernate Validator (8.0.1.Final)

Cancel

New Project

Hibernate

Framework for mapping an object-oriented domain

model to a relational database.

Added dependencies:

Persistence (JPA)

Hibernate

5 Previous
Microsoft Excel




There are two important files to edit: pom.xml and persistence.xml.

3. Add information about the PostgreSQL driver (file pom.xml).

<dependency>
<groupld>org.postgresqgl</groupId>
<artifactId>postgresqgl</artifactId>
<version>42.7.4</version>
</dependency>

You can enter it manually or generate it.

TE Ml AW WL JWIIA e s Wl ol I Y Wl R

= mvnw.cmd

e Tep—— <scope>test</scope>
_— </dependency>
. <dependency>
” Dmaf” <groupld=org.postgresql</groupld>
[ java <artifactId>postgresql</artifactId>
> [2resources <version=42.7.4</version>
> [Otest </dependency>

+ [h External Libraries

+ =2 erratrhac and Cancnlac e fdenandenrioes



4. Similarly, add a dependency for Jakarta.persistence-api

<dependency>
<groupIld>jakarta.persistence</groupld>
<artifactId>jakarta.persistence-api</artifactId>
<version>3.2.0</version>

</dependency>

5. Click the Refresh button (at the upper-right side of the window)!



6. View -> Tool Windows -> Persistence (this opens a Persistence window).

Project -

~ EademoJPA ~/CTU/DBS/2025/Lab-06/d¢
) .gitignore
[0 .idea
3 .mvn
=] mvnw
= mvnw.cmd
M pom.xml
O sre
[lh External Libraries

=® scratches and Cansoles

Persistence @ m < X

~ [gdefault demoJPA

<[> persistence.xml




7. Add information about the persistence unit (file persistence.xml). The name of the persistence unit
is “default” (by default). We can change it.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes" ?>
<persistence xmlns="https://jakarta.ee/xml/ns/persistence"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemaLocation="https://jakarta.ee/xml/ns/persistence
https://jakarta.ee/xml/ns/persistence/persistence 3 2.xsd"
version="3.2">
<persistence-unit name="default" transaction-type="RESOURCE LOCAL">

<properties>
<property name="jakarta.persistence.jdbc.driver" value="org.postgresgl.Driver"/>
<property name="jakarta.persistence.jdbc.url" value=
"jdbc:postgresgl://slon.felk.cvut.cz:5432/username" />
<property name="jakarta.persistence.jdbc.user" value="username" />

<property name="jakarta.persistence.jdbc.password" value="password"/>
<property name="hibernate.dialect" value="org.hibernate.dialect.PostgreSQLDialect"/>
<property name="hibernate.hbm2ddl.auto" value="validate"/>

</properties>

</persistence-unit>
</persistence>



8. Add a Data source (your database): View> Tool Windows> Database. Add (+) — Data Source —
PostgreSQL.

Data Sources Drivers [

+ - a8z

Name: KnihovnaTest Create DDL Mapping

Comment:

Project Data Sources

W KnihovnaTest General Options SSH/SSL Schemas Advanced Kubernetes
Connection type: default Driver: PostgreSQL More Options v

Problems

Host: slonfelk.cvut.cz Port: 5432
Authentication:  User & Password ~
User: prokoyul
Password: Save: | Forever ~
Database: knihovnatest ~
URL: jdbc:postgresql://slon.felk.cvut.cz:5432/knihovnatest

Overrides settings above

Test Connection +

? Cancel Apply “



9. Inthe Persistence window, right-click on default — Assign Data Sources — select your database.

Persistence

VI (g default demDJPAl Persistence Unit ~ Data Source
</> persistence.xml [e default * Select data source -

Default or no data source

W KnihovnaTest

10. Create two packages: entities and DAO.

« [Osre
~ [ main
~ [Ojava
] DAO
» [ entities
@ Main



11. Generate a class for the simple entity from your database. In the Database window, right-click on
the database name — Create JPA Entities from DB.

Database

v + 8B o QB DDL @,

W' Knihoyp~T=~s = —snn
E& Properties %
Mew
£ Create IPA Fntities from DR...
E* Create Flyway Migration...
Et Create Liguibase Changelog...
5. Run Liguibase Update...



Choose the package and the table.

o [ ] JPA Entities from DB
DB connection: % KnihovnaTest (jdbc:postgresql://slon.felk.cvut.cz:5432/knihovnat...) v+
Source root: [ .../src/main/java v
Options: Migrate indexes and constraints Migrate default values Use table schema
Target package: entities v ... . Other settings v
Q- Class name:  Zanr
v @@ U lables
autor Parent: v
SUTOESTY ID generation: () NONE @) SEQUENCE IDENTITY
clenskyprispevek
doporuceni Sequence: seq_zanr v
exemplar Column/Reference Name Attribute Mapping ...  Attribute/Converter/Hibernate Type
kniha v Columns
knihazanr X . . )
id_zanr not null id Basic (@9 Integer java.lang
komentar
o4 nazev nazev Basic a) String java.lan
operace 9 @ 9y g
osobniudaje id_nadzanr idNadzanr ManyToOne &9 Zanr
pokus N References
rezervace to kniha via join table knihazanr knihas ManyToMany &5 Kniha
sledujici from zanr(id_nadzanr) zanrs OneToMany &9 Zanr
uzivatel
vydavatelstvi
zakaznik
zamestnanec
zanr
v iTerm Cancel OK

Pokud oznacite souvisejici tabulky spolu s hlavni tabulkou, vazby mohou byt vygenerovany
automaticky.

Vimnéte si, Ze tabulky vytvorené v databazi pro vazby mnoho-k-mnoha generovat NEMUSITE!



12. After this, the new entity classes will be generated:

[T pom.xml
v [Osrc
v [ main
v [Djava
(E) DAO
v (2] entities

© Autor
© Kniha
© Vydavatelstvi
© zanr



Automatic content of the class Vydavatelstvi:

¥

package entities;

import ...

EEntity

@Table(name = "vydavatelstvi™)

public class Vydavatelstvi {
@Id

EGeneratedivalue(strategy = GenerationType.SEQUENCE, generator = "wvydavatelstvi_id_gen")

6 V17 ~

@ESequenceGenerator(name = "vydavatelstvi_id_gen", sequenceName = "vydavatelstvi_id_vydavatelstvi_seq", allocationSize =

EColumn{name = "id_vydavatelstvi", nullable = false)
private Long id;

EColumn{name = "nazev", length = 64) 2 usages
private String nazev;

@OneToMany(mappedBy = "idVydavatelstvi™) 2 usages
private Set<Kniha> knihas = new LinkedHashSet<>();

public Long getId() { return id; }

public void setId(Long id) { this.id = id; }

public String getNazev() { return nazev; }

public void setNazev(String nazev) { this.nazev = nazev; }

public Set<Kniha> getknihas() { return knihas: }

public void setKnihas(Set<Kniha> knihas) { this.knihas

knihas; }

-

1)



id a nazev — pole tridy.
Pred nimi jsou uvedeny odpovidajici sloupce v asociovanych tabulkach: "id_vydavatelstvi" a "nazev"

Vydavatelstvi vydalo mnoho knih, proto bylo pfidano pole — mnozina (set unikatnich hodnot) knih s anotaci
@OneToMany:

@OneToMany (mappedBy = "idVydavatelstwvi")
private Set<Kniha> knihas = new LinkedHashSet<>() ;



Automatic content of the class Kniha:

9 BEntity
18 @Table(name = "kniha")
11 Eg public class Kniha {

12 @Id

13 @GeneratedValue(strategy = GenerationType.IDENTITY)
14 @ColumnDefault("nextval('kniha_id_kniha_seq')")

15 @Columni{name = "id_kniha", nullable = false)

16 (& private Integer id:

18 @Column(name = "isbn", nullable = false) 2 usages
19 (@ private String isbn:

21 @Column(name = "nazev", nullable = false, length = &4) 2 usages
22 (@ private String nazev;

24 @Column(name = "rokvydani") 2 usages

25 (@ private Integer rokvydani;

27 ® @Column(name = "anotace", length = Integer.MAX_VALUE) 2 usages



@ManyToOne(fetch FetchType.LAZY, optional = false) 2 usages
@JoinColumn({name = "id_vydavatelstvi", nullable = false)
private Vydavatelstvi idVydavatelstvi;

@Column(name = "url", nullable = false) 2 usages
private String url;

@ManyToMany 2 usages
@JoinTable(name = "avtorstvi",
joinColumns = @EJoinColumn(name = "id_kniha"),
inverseJoinColumns = @JoinColumn(name = "id_autor"))
private Set<Autor> avtors = new LinkedHashSet<>();

@ManyToMany 2 usages

@JoinTable(name = "knihazanr",
joinColumns = @JoinColumn{name = "id_kniha"),
inverseJoinColumns = @JoinColumn(name = "id_zanr"))

private Set<Zanr> zanrs = new LinkedHashSet<>();




Pole tridy: id, isbn, nazev, rokVydani, anotace, url — ktera odpovidaji sloupciim ve spfazené tabulce.

Navazané pole: idVydavatelstvi (jeden zaznam, na rozdil od kolekce v tfidé Vydavatelstvi).

"
Zménte Kniha.id aby byla Integer misto Long:
private Integer id;



Automatic content of the class Zanr:

B BEntity

9 @Eable(name = "zanr")

186 B public class [zanr {

11 @Id

12 @GeneratedValue(strategy = GenerationType.SEQUENCE, generator = "zanr_id_gen")

13 @SequenceGenerator(name = "zanr_id_gen", sequenceName = "seq_zanr", allocationSize = 1)
14 @Column(name = "id_zanr", nullable = false)

15 (& private Integer id:

17 @Column(name = "nazev", length = 64) 2usages

18 (@ private String nazev;

20 @ManyToOne(fetch = FetchType.LAZY) 3 usages

21 @JoinColumn(name = "id_nadzanr")

22 &9 private Zanr idNadzanr;

24 @ManyToMany 2 usages

25 @JoinTable(name = "knihazanr",

26 joinColumns = @JoinColumn(name = "id_zanr"),

27 inverseJoinColumns = @JoinColumn(name = “id_kniha"))
28 &9 private Set<Kniha> knihas = new LinkedHashSet<>():

38 @0neToMany(mappedBy = "idNadzanr") 2 usages
31 &Y private Set<Zanr> zanrs = new LinkedHashSet<>():




Pro rekurzivni vazbu 1:N bylo vytvoreno pole idNadzanr.
Zaroven vznikla mnozina zanrs pro realizaci této vazby z druhé strany.

Pro vazbu N:M s tfidou Kniha bylo vytvofeno pole-mnozina knihas.

° PouZije se anotace @ManyToMany.
° Misto @Column se uvede @JoinTable a specifikuje se tabulka “"knihazanr", ktera existuje v DB, ale pro kterou jsme
tfidu NEgenerovali.
° Uvadéji se dva sloupce, jez budou pouzity pro vazbu:
o sloupec pro cizi kli¢ na Kniha

o sloupec pro cizi kli¢ na Zanr

public Integer getId() { return id; }

public void setId(Integer id) { this.id = id; }

public String getNazev() { return nazev; }

public void setNazev(String nazev) { this.nazev = nazev; }

public Zanr getIdNadzanr() { return idNadzanr; }

public void setIdNadzanr(Zanr idNadzanr) { this.idNadzanr = idNadzanr; }

public Set<Kniha> getKnihas() { return knihas; }



13. Create the Main class and write a simple query to test the connection:

Zakladni kostra tfidy Main, ktera inicializuje EntityManagerFactory, vytvofi EntityManager a nasledné uzavie oba zdroje.

import jakarta.persistence.EntityManager;
import jakarta.persistence.EntityManagerFactory;
import jakarta.persistence.Persistence;

public class Main {
public static void main(String[] args) {

EntityManagerFactory emf = Persistence.createEntityManagerFactory("default");
EntityManager em = emf.createEntityManager ()

// Close EntityManager
em.close() ;
emf.close () ;

PiSeme jednoduché dotazy, abychom ovéfili, ze tfidy a vazby jsou spravné vytvoreny.
Tyto dotazy slouzi jen pro pribézné testovani, nesplnuji zadani ulohy.



import jakarta.persistence.EntityManager;

import jakarta.persistence.EntityManagerFactory;
import jakarta.persistence.Persistence;

import java.util.List;

public class Main {
public static void main (String[] args) {

EntityManagerFactory emf = Persistence.createEntityManagerFactory("default");
EntityManager em = emf.createEntityManager () ;

// 1. Vypis seznamu vsech vydavatelstvi
List<entities.Vydavatelstvi> vydavatelstvi = em.createQuery (
"SELECT v FROM Vydavatelstvi v", entities.Vydavatelstvi.class
) .getResultList () ;
System.out.println ("VSechna vydavatelstvi:");
for (entities.Vydavatelstvi v : vydavatelstvi) {
System.out.println(" - " + v.getNazev());



// 2. Vypis knih: nazev knihy, nazev vydavatelstvi, rok vydani
List<Object[]> knihySInfo = em.createQuery (
"SELECT k.nazev, k.idVydavatelstvi.nazev, k.rokvydani FROM Kniha k", Object[].class

) .getResultlList () ;
System.out.println ("\nKnihy s informaci o vydavatelstvi a roce vydani:");
for (Object[] row : knihySInfo) {
System.out.printf (" - %s | %s | %d%n",
row[0], // ndzev knihy
row([1l], // ndzev vydavatelstvi
row[2] // rok vydani

// 3. Vypis vSech knih od zvoleného vydavatelstvi (napf. id = 2)
Long publisherId = 2L;
List<entities.Kniha> knihyOd = em.createQuery (
"SELECT k FROM Kniha k WHERE k.idVydavatelstvi.id = :pid", entities.Kniha.class
)
.setParameter ("pid", publisherId)
.getResultlList () ;
System.out.println ("\nKnihy vydané vydavatelstvim s ID " + publisherId + ":");
for (entities.Kniha k : knihyOd) {
System.out.println(" - " + k.getNazev());



// 4. Vypis vSech knih s jejich autory
List<entities.Kniha> knihySAutory = em.createQuery (
"SELECT DISTINCT k FROM Kniha k LEFT JOIN FETCH k.autors", entities.Kniha.class
) .getResultlList () ;
System.out.println ("\nKnihy s autory:");
for (entities.Kniha k : knihySAutory) ({

System.out.print (" - " + k.getNazev() + " [");

String sep = "";

for (entities.Autor a : k.getAutors()) {
System.out.print(sep + a.getdmeno() + " " + a.getPrijmeni());
sep = ", ",

}

System.out.println("]");

}
// 5. Vypis vSech autord a jejich knih

List<entities.Autor> autori = em.createQuery
"SELECT DISTINCT a FROM Autor a LEFT JOIN FETCH a.knihas", entities.Autor.class
) .getResultList () ;
System.out.println ("\nAutotri a jejich knihy:");
for (entities.Autor a : autori) {
System.out.print(" - " + a.getdmeno() + " " + a.getPrijmeni() + ": ");
String sep = "";
for (entities.Kniha k : a.getKnihas()) {
System.out.print (sep + k.getNazev());
sep = ", "

}
System.out.println();



// Close EntityManager
em.close () ;
emf.close();



Viechna vydavatelstvi:

Universum (CR)

Grada

Pikola

Moderni programovani

Knihy s informaci o vydavatelstvi a roce vydani:

Uéeni a pamét pravou hemisférou | Universum (CR) | 2018

Auta prvni republiky | Grada | 2017

Ozubnicové a pozemni lanové drahy Evropy | Grada | 2023

Péta umi vypravét | Pikola | 20824

Auta v (eskoslovensku 1945-1996 | Grada | 2024

Players handbook | Moderni programovani | 2014

Bible 2 | Moderni programovani | ©

Databaze a SOL pro zacate€niky | Moderni programovani | 2021
Pes | Grada | 20824

Aboba | Grada | 2024

Mordenkainen Presents: Monsters of the multiverse | Grada | 20815

Knihy vydané vydavatelstvim s ID 2:

Auta prvni republiky

Ozubnicové a pozemni lanové drahy Evropy

Auta v Ceskoslovensku 1945-1990

Pes

Aboba

Mordenkainen Presents: Monsters of the multiverse

Knihy s autory:

Players handbook []

Ozubnicové a pozemni lanové drahy Evropy [Petr Hardk]
Auta v Ceskoslovensku 1945-1998 [Jan Tudek]

Péta umi vypravét [Ondra Klos, Marta Galewska-Kustral
Pes [Martina Kovaroval

Auta prvni republiky [Jan Tuéek]

Uéeni a pamét pravou hemisférou [Pepa Vladykal

Bible 2 []

Aboba [Martina Kovaroval

Databaze a SQL pro zafatzcéniky [Radek Vystavél]
Mordenkainen Presents: Monsters of the multiverse []

Autofi a jejich Knihy:

Fetr Harak: 0zubnicoveé a pozemnl Lanové drahy Evropy

Jan Tuéek: Auta v Ceskoslovensku 1945-1998, Auta prvni republiky
Jan Nowy:

Radek Vystavél: Databaze a SQL pro zacdteéniky

Martina Kovarova: Pes, Aboba

Marta Galewska-Kustra: P2ta umi vypravét

Pepa Vladyka: U€eni a pamét pravou hemisférou

Jiri Novotny:

Ondra Klos: Péta umi vypravet

Vidime, ze vazba N:M Kniha—Autor funguje spravné, vazba 1:N Kniha—Vydavatelstvi také funguje spravné.



14. Prejdeme k vytvoreni DAO vrstvy.

Muzete vytvorit abstraktni tfidu BaseDao a poté ji rozSifit pro kazdou entitu.

AutorDAO
package DAO;

import entities.Autor;
import jakarta.persistence.EntityManager;

import java.util.List;

public class AutorDAO extends BaseDAO<Autor, Integer> {
public AutorDAO (EntityManager em) {
super (em, Autor.class);

// 5. vdichni autori s jejich knihami
public List<Autor> findAllWithBooks () {
return em.createQuery (
"SELECT DISTINCT a FROM Autor a LEFT JOIN FETCH a.knihas", Autor.class

) .getResultlList () ;



KnihaDAO
package DAO;

import entities.Kniha;
import jakarta.persistence.EntityManager;

import java.util.List;

public class KnihaDAO extends BaseDAO<Kniha, Long> {
public KnihaDAO (EntityManager em) {
super (em, Kniha.class);

// 2. nazev knihy, ndzev vydavatelstvi, rok vydani
public List<Object[]> findBookDetails () {
return em.createQuery (
"SELECT k.nazev, k.idVydavatelstvi.nazev, k.rokvydani FROM Kniha k", Object[].class
) .getResultList () ;

// 3. knihy podle vydavatele
public List<Kniha> findByPublisherName (String publisherName) {
return em.createQuery (
"SELECT k FROM Kniha k WHERE k.idVydavatelstvi.nazev = :pname", Kniha.class
)
.setParameter ("pname", publisherName)
.getResultlList (),



// 4. vSechny knihy s autory
public List<Kniha> findAllWithAuthors () {
return em.createQuery (
"SELECT DISTINCT k FROM Kniha k LEFT JOIN FETCH k.autors", Kniha.class
) .getResultlList () ;

// 6. Pokud nic nenalezeno, vytvofit novou knihu spolu s vydavatelstvim
em.getTransaction () .begin () ;
Vydavatelstvi pub = em.createQuery (
"SELECT v FROM Vydavatelstvi v WHERE v.nazev = :name", Vydavatelstvi.class)
.setParameter ("name", publisherName)
.getResultStream() .findFirst ()
.0rElseGet (() -> {
Vydavatelstvi v = new Vydavatelstvi();
v.setNazev (publisherName) ;
em.persist (v);
return v;
}) g
Kniha k = new Kniha();
.setIsbn(isbn);
.setNazev (nazev) ;
.setRokvydani (rok) ;
.setUrl (url);
.setIdVydavatelstvi (pub) ;
em.persist (k) ;

AN AN NN

// Aktualizace oboustranné vazby: pridame knihu do kolekce vydavatelstvi
pub.getKnihas () .add (k) ;



em.getTransaction () .commit () ;
return k;

}

VydavatelstviDAO
package DAO;

import
import
import

public

entities.Vydavatelstvi;

jakarta.persistence.EntityManager;

java.util.List;

class VydavatelstviDAO extends BaseDAO<Vydavatelstvi,
public VydavatelstviDAO (EntityManager em)

super (em, Vydavatelstvi.class);

// Vrati vydavatelstvi dle nazvu

public List<Vydavatelstvi> findByName (String name)

return em.createQuery (

{

{

Long> {

"SELECT v FROM Vydavatelstvi v WHERE v.nazev

)

.setParameter ("name",
.getResultList ()

name)

:name",

Vydavatelstvi.class



// V1ozZi nové vydavatelstvi se zadanym nazvem

public void createPublisher (String name) {
Vydavatelstvi v = new Vydavatelstvi();
v.setNazev (name) ;
save (v) ;

}

// Aktualizuje nazev vydavatelstvi dle nazvu

public int updateName (String currentName, String newName) {

em.getTransaction () .begin () ;
int count = em.createQuery (
"UPDATE Vydavatelstvi v SET v.nazev = :newName WHERE v.nazev = :currentName"

)
.setParameter ("newName", newName)
.setParameter ("currentName", currentName)
.executeUpdate() ;
em.getTransaction () .commit () ;
return count;

//Smaze vydavatelstvi dle nazvu
public int delete(String name) {
em.getTransaction () .begin();

int count = em.createQuery (
"DELETE FROM Vydavatelstvi v WHERE v.nazev = :name"
)
.setParameter ("name", name)
.executeUpdate () ;
em.getTransaction () .commit () ;

return count;



Main

import DAO.*;

import entities.*;

import jakarta.persistence.EntityManager;

import jakarta.persistence.EntityManagerFactory;
import jakarta.persistence.Persistence;

import java.util.List;

public class Main {
public static void main (String[] args) {

EntityManagerFactory emf = Persistence.createEntityManagerFactory("default");
EntityManager em = emf.createEntityManager ()

AutorDAO autorDAO = new AutorDAO (em) ;
KnihaDAO knihaDAO = new KnihaDAO (em) ;
VydavatelstviDAO vydDAO = new VydavatelstviDAO (em) ;

// 1. VSechna vydavatelstvi

List<Vydavatelstvi> allPub = vydDAO.findAll () ;
System.out.println ("Vydavatelstvi:");

allPub.forEach (v -> System.out.println(" - " + v.getNazev())):;

// 2. Detaily knih
System.out.println ("\nKnihy (nazev | vydavatelstvi | rok):");
knihaDAO. findBookDetails () .forEach(r ->

System.out.printf (" - %s | %$s | %s\n", r[0], r[1l], r[2])
) ;



// 3. Knihy od vydavatelstvi s ndzvem 'Grada'
System.out.println ("\nKnihy vydavatelstvi 'Grada':");
knihaDAO. findByPublisherName ("Grada") .forEach (k -> System.out.println(" - " + k.getNazev()));

// 4. Knihy s autory

System.out.println ("\nKnihy s autory:");

knihaDAO. findAllWithAuthors () .forEach(k -> {
System.out.print (" - " + k.getNazev () + ": ");
k.getAutors () .forEach(a -> System.out.print(a.getdJmeno() + " " + a.getPrijmeni() + ", "));
System.out.println () ;

1)

// 5. Autofi a jejich knihy

System.out.println ("\nAutori a jejich knihy:");

autorDAO.findAllWithBooks () .forEach(a -> {
System.out.print (" - " + a.getdJmeno() + " " + a.getPrijmeni() + ": ");
a.getKnihas () .forEach(k -> System.out.print (k.getNazev () + ", "));
System.out.println () ;

P

// Priklad vloZeni, aktualizace a smazani vydavatelstvi podle nazvu
vydDAO.createPublisher ("Nové Vydavatelstvi");
vydDAO.updatePublisherName ("Nové Vydavatelstvi", "Updated Vydavatelstvi");
vydDAO.deleteByName ("Updated Vydavatelstvi");



// 6. Priklad transakce: pokud neexistuje, vytvorit vydavatelstvi, poté vytvorit knihu
Kniha book;

try |
book = knihaDAO.createWithPublisher (
"978-80-247-0000-0", "Nova Kniha", 2025,
"http://examplel0.com", "Grada"
) ;
System.out.println ("Created book " + book.getNazev () + " with publisher " +
book.getIdVydavatelstvi () .getNazev())
} catch (Exception e) {
System.err.println ("Nepodarilo se pridat knihu: " + e.getMessage()):;
}
// Close EntityManager
em.close () ;
emf.close () ;



15. Vygenerujme tfidy pro tabulky osobniudaje, uzivatel, zakaznik, zamestnanec

Budeme mit dédi€nost, takze nepotfebujeme vztahy, které se nabizeji automaticky.

DB connection:

Source root:

Options:

[3 .../src/mainfjava

Migrate indexes and constraints Migrate default values

Target package: = entities

Q-
Mapped Relations
~ [ [ Tables
autorstvi

clenskyprispevek
doporuceni
exemplar
knihazanr
komentar
operace
osobniudaje
pokus
rezervace
sledujici
uzivatel

zakaznik

zamestnanec

@ Views

W KnihovnaTest (jdbc:postgresql://slon.felk.cvut.cz:5432/knihovnat...)

Class name: Uzivatel

Parent:

ID generation:

Column/Reference Mame

~ Columns

id_uzivatel not null
login not null

heslo not nu

~ [ References

from osobniudaje(id_uzivatel)

from zakaznik(id_uzivatel)

Use table schema

Other settings ~

SEQUENCE @) IDENTITY

Attribute

login

heslo

osobniudaje

zakaznik

from zamestnanec(id_uzivatel) zamestnanec

Mapping ...

Basic
Basic

Basic

CneToOne
OneToOne
OneToOne

Attribute/Converter/Hibernate Type

(@ Integer java.lang

(@ String java.lang

(@ byte[]

£9 Osobniudaje
&9 Zakaznik

&9 Zamestnanec

Cancel

oK



Vztah mezi Uzivatel a Osobniudaje ted funguje takto:
Tabulky

i. uzivatel ma svlj PKid_uzivatel a sloupce login, heslo...
ii. osobniudaje ma taky PKid_uzivatel, ale ten zaroven slouzi jako FK na uzivatel.id_uzivatel.

V Osobniudaje mate
@Id
@Column (name = "id uzivatel", nullable = false)

private Integer id;

@MapsId
@OneToOne (fetch = FetchType.LAZY, optional = false)
@JoinColumn (name = "id uzivatel", nullable = false)

private Uzivatel uzivatel;

—to fika: ,Pole id je zaroven FK na uZivatele a sdili s nim stejnou hodnotu.”



V Uzivatel mate
@OneToOne (mappedBy="uzivatel", cascade = CascadeType.ALL, fetch = FetchType.LAZY)

private Osobniudaje osobniudaje;

— to fika: ,Nejadelni FK tady, ale navigacni pole; vlastnik vazby je Osobniudaje.uzivatel.”

Test (v Main)
List<Object[]> rows = em.createQuery (
"SELECT u.login, o.Jjmeno, o.prijmeni " +
"FROM Uzivatel u JOIN u.osobniudaje o", Object[].class

) .getResultlList () ;

for (Object[] r : rows) {

System. Out.printf ("Login:%s, Jméno=%s %S%n", r [O] y I [l] ;y I [2] ) ; Lugin:rﬂ.imnacm‘ Jmé nD=Ha Ftin ﬁimnéﬁ

} Login=rimnaca, Jméno=Adéla Rimnacova
Login=uzitnyjosef, Jméno=Jan Novak



Uzivatel. java — supertfida

@Entity

@Table (name = "uzivatel")

// Supertrida pro vsechny typy uZivateld.

// Dédicnost JOINED: obecnda data v tabulce uzivatel, specifika v tabulkdch potomki.
@Inheritance (strategy = InheritanceType.JOINED)

public class Uzivatel {...

Zakaznik.java — potomek

@Entity

@Table (name = "zakaznik")

// PK zakaznik.id uzivatel je FK na uzivatel.id uzivatel.
@PrimaryKeyJoinColumn (name="id uzivatel")

public class Zakaznik extends Uzivatel {



Il Odstrante id a gettery-settery
@Id

@Column(name = "id_uzivatel", nullable = false)

private Integer id;

Zamestnanec. java — potomek

Podobné

Test (v Main)

Lis

t<Object[]> rows = em.createQuery (

"SELECT z.login, z.telefon FROM Zamestnanec z",

) .getResultlList () ;

for

(Object[] row : rows) {

System.out.println ("Login:

" 4+ row[O]

+ ",

Telefon:

Object[].class

"+ row([l]);

Login:
Login:
Login:
Login:

rimnacm, Telefon:
rimnack, Telefon:
rimnaca, Telefon:
rimnacz, Telefon:

+420 666 666 666
+420 777 661 235
+420 123 456 789
+420 B23 456 789



16. Dédiénost v DAO

public class ZamestnanecDAO extends BaseDAO<Zamestnanec, Integer> {
public ZamestnanecDAO (EntityManager em) {
super (em, Zamestnanec.class):;
}
//Vrati login a telefon vSech zaméstnanci.
public List<Object[]> findAllLoginsAndPhones () {

return em.createQuery (

"SELECT z.login, z.telefon FROM Zamestnanec z", Object([].class

) .getResultlList () ;

}

V Main

ZamestnanecDAO zamDAO = new ZamestnanecDAO (em) ;
System.out.println("\nSeznam zaméstnancu (login | telefon):");

List<Object[]> list = zamDAO.findAllLoginsAndPhones() ;

o°

list.forEach(r -> System.out.printf (" - %s | ssn", r[0], r[11));

rimnacm
rimnack
rimnaca
rimnacz

Seznam zaméstnancld (login

+420 666 666
+420 777 661
+420 123 456
+420 023 456

| telefon):
G666
235
789
789



17.

o0k wh =

Musite vytvofit hlavni aplikaci, ktera pouziva vase tfidy a demonstruje napfiklad 5 dotazu:
Operace vilozeni

Operace aktualizace

Operace mazani

Vystup potomku s rodi¢ovskymi poli

Vystup dat z tabulky, ktera ma vztah many-to-many s jinou tabulkou. Vystup musi obsahovat pole z obou tabulek.

Tranzakce (CP4)



	1.​Create a Jakarta EE application: 
	2.​Select Jakarta version, dependencies, and implementations. 
	There are two important files to edit: pom.xml and persistence.xml. 
	3.​Add information about the PostgreSQL driver (file pom.xml).  
	4.​Similarly, add a dependency for Jakarta.persistence-api 
	<dependency> 
	   <groupId>jakarta.persistence</groupId> 
	   <artifactId>jakarta.persistence-api</artifactId> 
	   <version>3.2.0</version> 
	</dependency> 
	5.​Click the Refresh button (at the upper-right side of the window)! 
	6.​View -> Tool Windows -> Persistence (this opens a Persistence window).  
	 
	7.​Add information about the persistence unit (file persistence.xml). The name of the persistence unit is “default” (by default). We can change it. 
	8.​Add a Data source (your database): View> Tool Windows> Database. Add (+) – Data Source – PostgreSQL. 
	9.​In the Persistence window, right-click on default – Assign Data Sources – select your database. 
	10.​Create two packages: entities and DAO. 
	11.​Generate a class for the simple entity from your database. In the Database window, right-click on the database name – Create JPA Entities from DB. 
	Choose the package and the table.  

	12.​After this, the new entity classes will be generated: 
	 
	Automatic content of the class Vydavatelstvi: 

	13.​Create the Main class and write a simple query to test the connection: 
	Píšeme jednoduché dotazy, abychom ověřili, že třídy a vazby jsou správně vytvořeny. 

	14.​Přejdeme k vytvoření DAO vrstvy. 
	 
	15.​Vygenerujme třídy pro tabulky osobniudaje, uzivatel, zakaznik, zamestnanec 
	16.​Dědičnost v DAO 
	17.​Musíte vytvořit hlavní aplikaci, která používá vaše třídy a demonstruje například 5 dotazů: 

