LGR — minimum — 16. ¢ervna 2025 — vase ID je 1

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla prirozené dedukce, psaci potfeby a obcerstveni. VSe ostatni dejte do
tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.
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Uloha 1 (2 body) Toto je tiloha z vyrokové logiky. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni
jsou pravdiva.

Formule ((a = b) V (b= ¢)) V (¢ = a) je tautologie.

Formule ((a = =b) A (bV ¢)) A (¢ = —a) je kontradikee.

Formule ((a A b) Ac) A (¢ = (—a V —b)) je splnitelna.

Plati sémanticky dusledek {a A b, b = —¢, ¢ = —a} F c = —c.

AN

Mnozina formuli {a V b, =bV —¢, ¢V —d, d} je splnitelna.
Uloha 2 (2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {R},ar(R) = 3,

Func = {f}v (ZT(f) =1,
Kons = 0.

Interpretace I jazyka L je dana nasledovné:

U=N
[R] = {(m,n,p) e Nx Nx N |m+n < p}
[f/]:N—=N

n—n+1

Rozhodnéte, které ze sentenci nize jsou v interpretaci I pravdivé.
VadyR(z,y, f(x)).

J2V23yR(z,y, 2).

VaVyvz(R(z,y, z) = R(f(x), f(y), [(2)))-

V2VrIyR(z,y, 2).

WvaR(z,y, f(x)).

AN



Uloha 3 (2 body) Jazyk L predikitové logiky je dan nasledovné:

Pred = {P, R},ar(P) = 1,ar(R) = 2,
Func = {},
Kons = {}.

Ve kterych interpretacich jazyka L je sentence Vx(P(x) = JyR(z,y)) pravdiva?

U=A{12}, [P]=A{2}, [R] = {(1, )(272)}-

U= {1,2,3}, [[P]]: [R] = U x

U=N,[P]=N, [R] = {(m,n)GNxN|m>n}
U=Q,[P]={-1,0,1}, [R] ={(0,q) | ¢ € Q}.

U ={1,2,3}, [P] = {2,3}, [R] = {(m,n) € U x U | m < n).

A

Uloha 4 (2 body) Neorientovany graf G je dan Sestiprvkovou mnozinou vrcholi V = {1,2,3,4,5,6}
a mnozinou hran, ktera je popsédna nésledujicim seznamem:

| hrana | {1,3} | {1,5} | {2,4} | {2,6} | {3,5} | {3.6} | {4,6} |

Rozhodnéte, kteréa tvrzeni o grafu G plati:

G ma kostru.
G lze nakreslit jednim otevienym tahem.
G je bipartitni.

G mé barevnost 4.

A

G obsahuje kruznici o ¢tytfech vrcholech.

Uloha 5 (2 body) Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni o neorientovangjch grafech jsou
pravdiva:

Kazdy graf, ktery mé& barevnost 7, mé alespon 7 hran.

Existuje graf, ktery ma presné jednu kostru.

Kazdy souvisly graf, ktery obsahuje alespon jednu kruznici, méa vice hran nez vrcholi.

Kazdy bipartitni graf je souvisly.

AR I S

Kazdy graf obsahuje néjakou kliku.



