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Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla prirozené dedukce, psaci potifeby a obcerstveni.
Vse ostatni dejte do tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.
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Pozadavky na vypracovani

e Piste na bilé (nec¢tvereckované, nelinkované) jednotlivé listy papiru forméatu A4 a piste
propiskou vyrazné barvy (tmavé modra, ¢erna). NepouZivejte obyéejnou tuzkou ani Cer-
venou barvu.

e Kazdy priklad zacinejte na nové strané papiru (strané, nikoli listu). U kazdé tlohy uvedte
jen jeden zpisob TeSeni.

e Své tvrzeni fadné zdivodnujte. U kazdého vypoctu je tfeba komentar.

Uloha 1 (-5 ...11 bodii) (Predikatova logika.) Rozhodnéte, zda plati nasledujici dusledek.
Vsechny formule jsou sentencemi.

Vax(L(m,z) = F(x))
Va((S(z) A =P (x)) = —B(x)),
S(),
Va((S(x) A =T(x)) = —P(x)),
Va(=B(z) = —F(x))
=T (j) = —~L(m, j)

bl

Pokud dusledek plati, provedte dukaz prirozenou dedukci. Pokud ne, sestrojte interpre-
taci, ktera to ukazuje.

Uloha 2 (-5 ...11 bodii) (Predikitova logika.) Rozhodnéte, zda je nasledujici mnozina sen-
tenci splnitelna.

S =A{Vax-R(z,z),

VavyVz((R(z,y) A Ry, z)) = R(z, 2)),

Jx(JyR(x,y) A JzR(z,x)),

Vo(IyR(z,y) = Jy=(y # z A R(z,y) A R(z, 2))),
)

Vo(IyR(y, ) = y3z(y # 2 A Ry, x) A R(2,2)))}.

Pokud je mnozina S splnitelné, sestrojte jeji model. Pokud neni splnitelna, odvodte pfi-
rozenou dedukci z S spor.

Na opac¢né strané pokracuji dalsi dlohy.



Uloha 3 (0 ...8 bodii) Jazyk £ predikatové logiky je dan nésledovné:

Pred = {parentof, man, woman}, ar(parentof) = 2, ar(man) = ar(woman) = 1,
Func = 0,
Kons = ().

Sestrojte formuli ¢ jazyka L, pro kterou plati free(¢) = {z,y} a ktera formalisuje vyrok
»& je babitkou y*. Sestrojte formuli ¥ jazyka L, pro kterou plati free(¢)) = {x} a ktera
formalisuje vyrok ,,x ma bratra“.

(Formule parentof(z, z) napt. formalisuje vyrok ,z je rodi¢em z*.)
Uloha 4 (-5 ...11 bodii) Naleznéte minimalni kostru v neorientovaném ohodnoceném grafu

s péti vrcholy, V' = {vy, v9, v3, vy, v5 }, kde nasledujici matice udava ceny hran. Jaka je cena
miminalni kostry?

-5 9 2 3
5 — 10 7 9
9 10 — 6 10
2 7 6 — 4
3 9 10 4 -

PouZijte n&jaky algoritmus z prednasky, samotny obrazek nestaci. (Vyse uvedena matice
napf. udava, ze cena hrany {vs,v4} je 7.)

Uloha 5 (-5 ...11 bodit) Je dana posloupnost ¢isel p = (5,4,4,4,3,3,3,2,2,2).
1. Sestrojte souvisly neorientovany graf G (bez paralelnich hran a smy¢ek), jehoz skore

je posloupnost p. Skdre grafu je posloupnost stupnu jeho vrcholi, sefazena sestupné.

2. Jaky je minimalni pocet hran, ktery je tfeba do grafu G pridat, aby se stal eule-
rovskym? Jak by vypadalo skore vysledného grafu? (Graf je eulerovsky, pokud lze
nakreslit jednim uzavienym tahem.)

Uloha 6 (0 ...8 bodii) Jsou dany dvé kupky sirek (Kupka 1 a Kupka 2), Kupka 1 obsahuje
5 sirek, Kupka 2 obsahuje 4 sirky. Dva hrac¢i (Hra¢ 1 a Hrac¢ 2) hraji hru s nasledujicimi
pravidly:

1. Hraci se stridaji na tahu, zac¢ina Hrac 1.

2. Hra¢ na tahu si vybere jednu z kupek (obsahujici n > 0 sirek) a odebere z ni x sirek
(1 <z<n).

3. Vyhrava hrag, ktery je na tahu a obé kupky sirek jsou prazdné (obsahuji 0 sirek).

Ktery z hrac¢t ma vyherni strategii? (Popiste graf odpovidajici stavovému prostoru hry
ze zadéani. Popiste jadro tohoto grafu a vysvétlete jeho herné-teoreticky vyznam.)



