LGR — minimum — 2. ¢ervna 2025 — vase ID je 1

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla prirozené dedukce, psaci potfeby a obcerstveni. VSe ostatni dejte do
tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.
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Uloha 1 (2 body) Toto je tiloha z vyrokové logiky. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni
jsou pravdiva.

Formule (a V —a) A (b V (b A —b)) je tautologie.

Formule (a A —a) V (=b A (bV —b)) je kontradikce.

Formule (a A b) = —(a A D) je splnitelna.

Plati sémanticky disledek {a = b, b= a} F a Ab.

AN

Mnozina formuli { L = a, a = L, —a, b= a} je splnitelna.

Uloha 2 (2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {P, R},ar(P) = 1,ar(R) = 2,

Func = {g}, ar(g) = 2,
Kons = {a}.

Interpretace I jazyka L je dana nasledovné (pFipomenuti: 0 je pfirozené ¢islo):

U=N
[P] = {2k | k € N}
[R] = {(m,n) e NxN|m+n <10}
[9] : NxN—=N
(m,n)—m-n
[a] =5

Rozhodnéte, které ze sentenci nize jsou v interpretaci I pravdivé.

Vz(P(z) = R(a,x)).

VedyR(x,y).

VaVyVz ((R(z,y) A R(y, z)) = R(z, 2)).
VaVy(R(z, 9(z,y)) = R(y, 9(z,y))).
IYWVz(R(z,y) = R(y,a)).

A .



Uloha 3

(2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {S}, ar(5) = 2,

Func = {},
Kons = {}.
Ve kterych interpretacich jazyka L je sentence Yz ((3yS(z, y)) = Vz(S(z,z) = JyS(z,v)))
pravdiva?
1. U=2Z,[S]={(m,n) € ZXZ|m < n}.
2. U={1,2,3}, [5] ={(1,2),(2,3), (3, 1)}
3. U=N, [S] ={(n,0) | n € N}.
4. U=27Z,[S]={(m,n) € ZXZ|m+1=n}.
5. U=Q, [S]={(m,n) e QxQ|m-n=0}.

Uloha 4

(2 body) O prostém neorientovaném grafu G bez smycek jste se dozvédeéli, ze ma

10 vrcholt a obsahuje kruznici délky 8. Ktera z nasledujicich tvrzeni o ném nutné plati?

AN

Uloha 5

A

G méa barevnost minimalné 3.

V @ existuje neorientovana cesta délky 9.

Pokud G obsahuje vice nez 12 hran, pak je souvisly.
G neni eulerovsky.

G obsahuje maximalné tii komponenty souvislosti.
(2 body) Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva:

Existuje silné souvisly orientovany graf, ktery neobsahuje cykly.
Existuje silné souvisly orientovany graf, ktery neni (slabé) souvisly.
Kazdy (slabé) souvisly acyklicky graf je stromem.

Kazdy silné souvisly orientovany graf lze topologicky oc¢islovat.

Kazdy orientovany graf, ktery lze topologicky ocislovat, je silné souvisly.



