LGR — standard — 26. kvétna 2025 — vasSe ID je 1

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla pfirozené dedukce, psaci potifeby a obcerstveni.
Vse ostatni dejte do tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314156 MIN | SEM | Celkove | Znamka

Pozadavky na vypracovani

e Piste na bilé (nectvereckované, nelinkované) jednotlivé listy papiru forméatu A4 a piste
propiskou vyrazné barvy (tmavé modra, ¢erna). NepouZivejte obyéejnou tuzkou ani Cer-
venou barvu.

e Kazdy priklad zacinejte na nové strané papiru (strané, nikoli listu). U kazdé tlohy uvedte
jen jeden zpisob TeSeni.

e Své tvrzeni fadné zdivodnujte. U kazdého vypoctu je tfeba komentar.



Uloha 1 (-5 ...11 bodii) (Predikatova logika.) Rozhodnéte, zda plati nasledujici disledek.

F (=3z(C(x) AT(x))) = (Vz(B(x) = —H(x)))

Pokud dusledek plati, provedte dukaz prirozenou dedukci. Pokud ne, sestrojte interpre-
taci, ktera to ukazuje.

Uloha 2 (-5 ...11 bodi) (Predikitova logika.) Rozhodnéte, zda je nasledujici mnozina sen-
tenci splnitelna.

S ={Va Iy (P(y) A R(z,y)), Vo Vy (R(z,y) = P(y)), Vo (P(z) = Yy -~R(z,y)),
dx P(z), Jx Iy (R(x,y) A R(y, z))}.

Pokud je mnozina S splnitelna, sestrojte jeji model. Pokud neni splnitelné, odvodte pii-
rozenou dedukci z S spor.

Uloha 3 (0 ...8 bodii) (Vyrokova logika.) Necht At = {a,b} je mnoZina atomickych formuli.
Déle je dana mnozina formuli M = {a = b, a V b}. Rozhodnéte, zda pro kazdou formuli
¢ € Fm(A) plati, ze

bud M E ¢, nebo M E —p.

Uloha 4 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Kruznice délky 3 se nazyva trojuhelnik.
1. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 3, ktery neobsahuje trojuhelnik.
2. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 4, ktery neobsahuje trojihelnik.
3. Rozhodnéte, zda pro kazdé ptirozené ¢islo n > 7 existuje graf o n vrcholech obsahujici

alespon n + 3 hran, ktery neobsahuje trojihelnik.

Uloha 5 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Dokazte, Ze pro kazdy souvisly graf G s n vrcholy a n — 1 hranami plati, ze
neobsahuje kruznici.

Uloha 6 (0 ...8 bodii) Orientovany graf G nazveme turnajem, pokud je to po zapomenuti
orientace hran uplny graf. Vrchol v v turnaji G je lama, pokud je jeho vystupni stupen
roven nule (tedy d°*(v) = 0).

Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni:

Pokud turnaj GG neobsahuje lamu, pak obsahuje orientovany cyklus délky 3.



LGR — standard — 26. kvétna 2025 — vase ID je 2

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla pfirozené dedukce, psaci potifeby a obcerstveni.
Vse ostatni dejte do tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314156 MIN | SEM | Celkove | Znamka

Pozadavky na vypracovani

e Piste na bilé (nectvereckované, nelinkované) jednotlivé listy papiru forméatu A4 a piste
propiskou vyrazné barvy (tmavé modra, ¢erna). NepouZivejte obyéejnou tuzkou ani Cer-
venou barvu.

e Kazdy priklad zacinejte na nové strané papiru (strané, nikoli listu). U kazdé tlohy uvedte
jen jeden zpisob TeSeni.

e Své tvrzeni fadné zdivodnujte. U kazdého vypoctu je tfeba komentar.



Uloha 1 (-5 ...11 bodii) (Predikatova logika.) Rozhodnéte, zda plati nasledujici disledek.

F (=3z(C(x) AT(x))) = (Vz(B(x) = —H(x)))

Pokud dusledek plati, provedte dukaz prirozenou dedukci. Pokud ne, sestrojte interpre-
taci, ktera to ukazuje.

Uloha 2 (-5 ...11 bodi) (Predikitova logika.) Rozhodnéte, zda je nasledujici mnozina sen-
tenci splnitelna.

S ={Va Iy (P(y) A R(z,y)), Vo Vy (R(z,y) = P(y)), Vo (P(z) = Yy -~R(z,y)),
dx P(z), Jx Iy (R(x,y) A R(y, z))}.

Pokud je mnozina S splnitelna, sestrojte jeji model. Pokud neni splnitelné, odvodte pii-
rozenou dedukci z S spor.

Uloha 3 (0 ...8 bodii) (Vyrokova logika.) Necht At = {a,b} je mnoZina atomickych formuli.
Déle je dana mnozina formuli M = {a = b, a V b}. Rozhodnéte, zda pro kazdou formuli
¢ € Fm(A) plati, ze

bud M E ¢, nebo M E —p.

Uloha 4 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Kruznice délky 3 se nazyva trojuhelnik.
1. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 3, ktery neobsahuje trojuhelnik.
2. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 4, ktery neobsahuje trojihelnik.
3. Rozhodnéte, zda pro kazdé ptirozené ¢islo n > 7 existuje graf o n vrcholech obsahujici

alespon n + 3 hran, ktery neobsahuje trojihelnik.

Uloha 5 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Dokazte, Ze pro kazdy souvisly graf G s n vrcholy a n — 1 hranami plati, ze
neobsahuje kruznici.

Uloha 6 (0 ...8 bodii) Orientovany graf G nazveme turnajem, pokud je to po zapomenuti
orientace hran uplny graf. Vrchol v v turnaji G je lama, pokud je jeho vystupni stupen
roven nule (tedy d°*(v) = 0).

Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni:

Pokud turnaj GG neobsahuje lamu, pak obsahuje orientovany cyklus délky 3.



LGR — standard — 26. kvétna 2025 — vasSe ID je 3

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla pfirozené dedukce, psaci potifeby a obcerstveni.
Vse ostatni dejte do tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314156 MIN | SEM | Celkove | Znamka

Pozadavky na vypracovani

e Piste na bilé (nectvereckované, nelinkované) jednotlivé listy papiru forméatu A4 a piste
propiskou vyrazné barvy (tmavé modra, ¢erna). NepouZivejte obyéejnou tuzkou ani Cer-
venou barvu.

e Kazdy priklad zacinejte na nové strané papiru (strané, nikoli listu). U kazdé tlohy uvedte
jen jeden zpisob TeSeni.

e Své tvrzeni fadné zdivodnujte. U kazdého vypoctu je tfeba komentar.



Uloha 1 (-5 ...11 bodii) (Predikatova logika.) Rozhodnéte, zda plati nasledujici disledek.

F (=3z(C(x) AT(x))) = (Vz(B(x) = —H(x)))

Pokud dusledek plati, provedte dukaz prirozenou dedukci. Pokud ne, sestrojte interpre-
taci, ktera to ukazuje.

Uloha 2 (-5 ...11 bodi) (Predikitova logika.) Rozhodnéte, zda je nasledujici mnozina sen-
tenci splnitelna.

S ={Va Iy (P(y) A R(z,y)), Vo Vy (R(z,y) = P(y)), Vo (P(z) = Yy -~R(z,y)),
dx P(z), Jx Iy (R(x,y) A R(y, z))}.

Pokud je mnozina S splnitelna, sestrojte jeji model. Pokud neni splnitelné, odvodte pii-
rozenou dedukci z S spor.

Uloha 3 (0 ...8 bodii) (Vyrokova logika.) Necht At = {a,b} je mnoZina atomickych formuli.
Déle je dana mnozina formuli M = {a = b, a V b}. Rozhodnéte, zda pro kazdou formuli
¢ € Fm(A) plati, ze

bud M E ¢, nebo M E —p.

Uloha 4 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Kruznice délky 3 se nazyva trojuhelnik.
1. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 3, ktery neobsahuje trojuhelnik.
2. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 4, ktery neobsahuje trojihelnik.
3. Rozhodnéte, zda pro kazdé ptirozené ¢islo n > 7 existuje graf o n vrcholech obsahujici

alespon n + 3 hran, ktery neobsahuje trojihelnik.

Uloha 5 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Dokazte, Ze pro kazdy souvisly graf G s n vrcholy a n — 1 hranami plati, ze
neobsahuje kruznici.

Uloha 6 (0 ...8 bodii) Orientovany graf G nazveme turnajem, pokud je to po zapomenuti
orientace hran uplny graf. Vrchol v v turnaji G je lama, pokud je jeho vystupni stupen
roven nule (tedy d°*(v) = 0).

Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni:

Pokud turnaj GG neobsahuje lamu, pak obsahuje orientovany cyklus délky 3.



LGR — standard — 26. kvétna 2025 — vase ID je 4

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla pfirozené dedukce, psaci potifeby a obcerstveni.
Vse ostatni dejte do tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314156 MIN | SEM | Celkove | Znamka

Pozadavky na vypracovani

e Piste na bilé (nectvereckované, nelinkované) jednotlivé listy papiru forméatu A4 a piste
propiskou vyrazné barvy (tmavé modra, ¢erna). NepouZivejte obyéejnou tuzkou ani Cer-
venou barvu.

e Kazdy priklad zacinejte na nové strané papiru (strané, nikoli listu). U kazdé tlohy uvedte
jen jeden zpisob TeSeni.

e Své tvrzeni fadné zdivodnujte. U kazdého vypoctu je tfeba komentar.



Uloha 1 (-5 ...11 bodii) (Predikatova logika.) Rozhodnéte, zda plati nasledujici disledek.

F (=3z(C(x) AT(x))) = (Vz(B(x) = —H(x)))

Pokud dusledek plati, provedte dukaz prirozenou dedukci. Pokud ne, sestrojte interpre-
taci, ktera to ukazuje.

Uloha 2 (-5 ...11 bodi) (Predikitova logika.) Rozhodnéte, zda je nasledujici mnozina sen-
tenci splnitelna.

S ={Va Iy (P(y) A R(z,y)), Vo Vy (R(z,y) = P(y)), Vo (P(z) = Yy -~R(z,y)),
dx P(z), Jx Iy (R(x,y) A R(y, z))}.

Pokud je mnozina S splnitelna, sestrojte jeji model. Pokud neni splnitelné, odvodte pii-
rozenou dedukci z S spor.

Uloha 3 (0 ...8 bodii) (Vyrokova logika.) Necht At = {a,b} je mnoZina atomickych formuli.
Déle je dana mnozina formuli M = {a = b, a V b}. Rozhodnéte, zda pro kazdou formuli
¢ € Fm(A) plati, ze

bud M E ¢, nebo M E —p.

Uloha 4 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Kruznice délky 3 se nazyva trojuhelnik.
1. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 3, ktery neobsahuje trojuhelnik.
2. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 4, ktery neobsahuje trojihelnik.
3. Rozhodnéte, zda pro kazdé ptirozené ¢islo n > 7 existuje graf o n vrcholech obsahujici

alespon n + 3 hran, ktery neobsahuje trojihelnik.

Uloha 5 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Dokazte, Ze pro kazdy souvisly graf G s n vrcholy a n — 1 hranami plati, ze
neobsahuje kruznici.

Uloha 6 (0 ...8 bodii) Orientovany graf G nazveme turnajem, pokud je to po zapomenuti
orientace hran uplny graf. Vrchol v v turnaji G je lama, pokud je jeho vystupni stupen
roven nule (tedy d°*(v) = 0).

Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni:

Pokud turnaj GG neobsahuje lamu, pak obsahuje orientovany cyklus délky 3.



LGR — standard — 26. kvétna 2025 — vase ID je 5

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla pfirozené dedukce, psaci potifeby a obcerstveni.
Vse ostatni dejte do tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314156 MIN | SEM | Celkove | Znamka

Pozadavky na vypracovani

e Piste na bilé (nectvereckované, nelinkované) jednotlivé listy papiru forméatu A4 a piste
propiskou vyrazné barvy (tmavé modra, ¢erna). NepouZivejte obyéejnou tuzkou ani Cer-
venou barvu.

e Kazdy priklad zacinejte na nové strané papiru (strané, nikoli listu). U kazdé tlohy uvedte
jen jeden zpisob TeSeni.

e Své tvrzeni fadné zdivodnujte. U kazdého vypoctu je tfeba komentar.



Uloha 1 (-5 ...11 bodii) (Predikatova logika.) Rozhodnéte, zda plati nasledujici disledek.

F (=3z(C(x) AT(x))) = (Vz(B(x) = —H(x)))

Pokud dusledek plati, provedte dukaz prirozenou dedukci. Pokud ne, sestrojte interpre-
taci, ktera to ukazuje.

Uloha 2 (-5 ...11 bodi) (Predikitova logika.) Rozhodnéte, zda je nasledujici mnozina sen-
tenci splnitelna.

S ={Va Iy (P(y) A R(z,y)), Vo Vy (R(z,y) = P(y)), Vo (P(z) = Yy -~R(z,y)),
dx P(z), Jx Iy (R(x,y) A R(y, z))}.

Pokud je mnozina S splnitelna, sestrojte jeji model. Pokud neni splnitelné, odvodte pii-
rozenou dedukci z S spor.

Uloha 3 (0 ...8 bodii) (Vyrokova logika.) Necht At = {a,b} je mnoZina atomickych formuli.
Déle je dana mnozina formuli M = {a = b, a V b}. Rozhodnéte, zda pro kazdou formuli
¢ € Fm(A) plati, ze

bud M E ¢, nebo M E —p.

Uloha 4 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Kruznice délky 3 se nazyva trojuhelnik.
1. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 3, ktery neobsahuje trojuhelnik.
2. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 4, ktery neobsahuje trojihelnik.
3. Rozhodnéte, zda pro kazdé ptirozené ¢islo n > 7 existuje graf o n vrcholech obsahujici

alespon n + 3 hran, ktery neobsahuje trojihelnik.

Uloha 5 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Dokazte, Ze pro kazdy souvisly graf G s n vrcholy a n — 1 hranami plati, ze
neobsahuje kruznici.

Uloha 6 (0 ...8 bodii) Orientovany graf G nazveme turnajem, pokud je to po zapomenuti
orientace hran uplny graf. Vrchol v v turnaji G je lama, pokud je jeho vystupni stupen
roven nule (tedy d°*(v) = 0).

Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni:

Pokud turnaj GG neobsahuje lamu, pak obsahuje orientovany cyklus délky 3.



LGR — standard — 26. kvétna 2025 — vasSe ID je 6

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla pfirozené dedukce, psaci potifeby a obcerstveni.
Vse ostatni dejte do tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314156 MIN | SEM | Celkove | Znamka

Pozadavky na vypracovani

e Piste na bilé (nectvereckované, nelinkované) jednotlivé listy papiru forméatu A4 a piste
propiskou vyrazné barvy (tmavé modra, ¢erna). NepouZivejte obyéejnou tuzkou ani Cer-
venou barvu.

e Kazdy priklad zacinejte na nové strané papiru (strané, nikoli listu). U kazdé tlohy uvedte
jen jeden zpisob TeSeni.

e Své tvrzeni fadné zdivodnujte. U kazdého vypoctu je tfeba komentar.



Uloha 1 (-5 ...11 bodii) (Predikatova logika.) Rozhodnéte, zda plati nasledujici disledek.

F (=3z(C(x) AT(x))) = (Vz(B(x) = —H(x)))

Pokud dusledek plati, provedte dukaz prirozenou dedukci. Pokud ne, sestrojte interpre-
taci, ktera to ukazuje.

Uloha 2 (-5 ...11 bodi) (Predikitova logika.) Rozhodnéte, zda je nasledujici mnozina sen-
tenci splnitelna.

S ={Va Iy (P(y) A R(z,y)), Vo Vy (R(z,y) = P(y)), Vo (P(z) = Yy -~R(z,y)),
dx P(z), Jx Iy (R(x,y) A R(y, z))}.

Pokud je mnozina S splnitelna, sestrojte jeji model. Pokud neni splnitelné, odvodte pii-
rozenou dedukci z S spor.

Uloha 3 (0 ...8 bodii) (Vyrokova logika.) Necht At = {a,b} je mnoZina atomickych formuli.
Déle je dana mnozina formuli M = {a = b, a V b}. Rozhodnéte, zda pro kazdou formuli
¢ € Fm(A) plati, ze

bud M E ¢, nebo M E —p.

Uloha 4 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Kruznice délky 3 se nazyva trojuhelnik.
1. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 3, ktery neobsahuje trojuhelnik.
2. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 4, ktery neobsahuje trojihelnik.
3. Rozhodnéte, zda pro kazdé ptirozené ¢islo n > 7 existuje graf o n vrcholech obsahujici

alespon n + 3 hran, ktery neobsahuje trojihelnik.

Uloha 5 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Dokazte, Ze pro kazdy souvisly graf G s n vrcholy a n — 1 hranami plati, ze
neobsahuje kruznici.

Uloha 6 (0 ...8 bodii) Orientovany graf G nazveme turnajem, pokud je to po zapomenuti
orientace hran uplny graf. Vrchol v v turnaji G je lama, pokud je jeho vystupni stupen
roven nule (tedy d°*(v) = 0).

Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni:

Pokud turnaj GG neobsahuje lamu, pak obsahuje orientovany cyklus délky 3.



LGR — standard — 26. kvétna 2025 — vasSe ID je 7

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla pfirozené dedukce, psaci potifeby a obcerstveni.
Vse ostatni dejte do tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314156 MIN | SEM | Celkove | Znamka

Pozadavky na vypracovani

e Piste na bilé (nectvereckované, nelinkované) jednotlivé listy papiru forméatu A4 a piste
propiskou vyrazné barvy (tmavé modra, ¢erna). NepouZivejte obyéejnou tuzkou ani Cer-
venou barvu.

e Kazdy priklad zacinejte na nové strané papiru (strané, nikoli listu). U kazdé tlohy uvedte
jen jeden zpisob TeSeni.

e Své tvrzeni fadné zdivodnujte. U kazdého vypoctu je tfeba komentar.



Uloha 1 (-5 ...11 bodii) (Predikatova logika.) Rozhodnéte, zda plati nasledujici disledek.

F (=3z(C(x) AT(x))) = (Vz(B(x) = —H(x)))

Pokud dusledek plati, provedte dukaz prirozenou dedukci. Pokud ne, sestrojte interpre-
taci, ktera to ukazuje.

Uloha 2 (-5 ...11 bodi) (Predikitova logika.) Rozhodnéte, zda je nasledujici mnozina sen-
tenci splnitelna.

S ={Va Iy (P(y) A R(z,y)), Vo Vy (R(z,y) = P(y)), Vo (P(z) = Yy -~R(z,y)),
dx P(z), Jx Iy (R(x,y) A R(y, z))}.

Pokud je mnozina S splnitelna, sestrojte jeji model. Pokud neni splnitelné, odvodte pii-
rozenou dedukci z S spor.

Uloha 3 (0 ...8 bodii) (Vyrokova logika.) Necht At = {a,b} je mnoZina atomickych formuli.
Déle je dana mnozina formuli M = {a = b, a V b}. Rozhodnéte, zda pro kazdou formuli
¢ € Fm(A) plati, ze

bud M E ¢, nebo M E —p.

Uloha 4 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Kruznice délky 3 se nazyva trojuhelnik.
1. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 3, ktery neobsahuje trojuhelnik.
2. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 4, ktery neobsahuje trojihelnik.
3. Rozhodnéte, zda pro kazdé ptirozené ¢islo n > 7 existuje graf o n vrcholech obsahujici

alespon n + 3 hran, ktery neobsahuje trojihelnik.

Uloha 5 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Dokazte, Ze pro kazdy souvisly graf G s n vrcholy a n — 1 hranami plati, ze
neobsahuje kruznici.

Uloha 6 (0 ...8 bodii) Orientovany graf G nazveme turnajem, pokud je to po zapomenuti
orientace hran uplny graf. Vrchol v v turnaji G je lama, pokud je jeho vystupni stupen
roven nule (tedy d°*(v) = 0).

Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni:

Pokud turnaj GG neobsahuje lamu, pak obsahuje orientovany cyklus délky 3.



LGR — standard — 26. kvétna 2025 — vasSe ID je 8

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla pfirozené dedukce, psaci potifeby a obcerstveni.
Vse ostatni dejte do tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314156 MIN | SEM | Celkove | Znamka

Pozadavky na vypracovani

e Piste na bilé (nectvereckované, nelinkované) jednotlivé listy papiru forméatu A4 a piste
propiskou vyrazné barvy (tmavé modra, ¢erna). NepouZivejte obyéejnou tuzkou ani Cer-
venou barvu.

e Kazdy priklad zacinejte na nové strané papiru (strané, nikoli listu). U kazdé tlohy uvedte
jen jeden zpisob TeSeni.

e Své tvrzeni fadné zdivodnujte. U kazdého vypoctu je tfeba komentar.



Uloha 1 (-5 ...11 bodii) (Predikatova logika.) Rozhodnéte, zda plati nasledujici disledek.

F (=3z(C(x) AT(x))) = (Vz(B(x) = —H(x)))

Pokud dusledek plati, provedte dukaz prirozenou dedukci. Pokud ne, sestrojte interpre-
taci, ktera to ukazuje.

Uloha 2 (-5 ...11 bodi) (Predikitova logika.) Rozhodnéte, zda je nasledujici mnozina sen-
tenci splnitelna.

S ={Va Iy (P(y) A R(z,y)), Vo Vy (R(z,y) = P(y)), Vo (P(z) = Yy -~R(z,y)),
dx P(z), Jx Iy (R(x,y) A R(y, z))}.

Pokud je mnozina S splnitelna, sestrojte jeji model. Pokud neni splnitelné, odvodte pii-
rozenou dedukci z S spor.

Uloha 3 (0 ...8 bodii) (Vyrokova logika.) Necht At = {a,b} je mnoZina atomickych formuli.
Déle je dana mnozina formuli M = {a = b, a V b}. Rozhodnéte, zda pro kazdou formuli
¢ € Fm(A) plati, ze

bud M E ¢, nebo M E —p.

Uloha 4 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Kruznice délky 3 se nazyva trojuhelnik.
1. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 3, ktery neobsahuje trojuhelnik.
2. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 4, ktery neobsahuje trojihelnik.
3. Rozhodnéte, zda pro kazdé ptirozené ¢islo n > 7 existuje graf o n vrcholech obsahujici

alespon n + 3 hran, ktery neobsahuje trojihelnik.

Uloha 5 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Dokazte, Ze pro kazdy souvisly graf G s n vrcholy a n — 1 hranami plati, ze
neobsahuje kruznici.

Uloha 6 (0 ...8 bodii) Orientovany graf G nazveme turnajem, pokud je to po zapomenuti
orientace hran uplny graf. Vrchol v v turnaji G je lama, pokud je jeho vystupni stupen
roven nule (tedy d°*(v) = 0).

Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni:

Pokud turnaj GG neobsahuje lamu, pak obsahuje orientovany cyklus délky 3.



LGR — standard — 26. kvétna 2025 — vasSe ID je 9

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla pfirozené dedukce, psaci potifeby a obcerstveni.
Vse ostatni dejte do tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314156 MIN | SEM | Celkove | Znamka

Pozadavky na vypracovani

e Piste na bilé (nectvereckované, nelinkované) jednotlivé listy papiru forméatu A4 a piste
propiskou vyrazné barvy (tmavé modra, ¢erna). NepouZivejte obyéejnou tuzkou ani Cer-
venou barvu.

e Kazdy priklad zacinejte na nové strané papiru (strané, nikoli listu). U kazdé tlohy uvedte
jen jeden zpisob TeSeni.

e Své tvrzeni fadné zdivodnujte. U kazdého vypoctu je tfeba komentar.



Uloha 1 (-5 ...11 bodii) (Predikatova logika.) Rozhodnéte, zda plati nasledujici disledek.

F (=3z(C(x) AT(x))) = (Vz(B(x) = —H(x)))

Pokud dusledek plati, provedte dukaz prirozenou dedukci. Pokud ne, sestrojte interpre-
taci, ktera to ukazuje.

Uloha 2 (-5 ...11 bodi) (Predikitova logika.) Rozhodnéte, zda je nasledujici mnozina sen-
tenci splnitelna.

S ={Va Iy (P(y) A R(z,y)), Vo Vy (R(z,y) = P(y)), Vo (P(z) = Yy -~R(z,y)),
dx P(z), Jx Iy (R(x,y) A R(y, z))}.

Pokud je mnozina S splnitelna, sestrojte jeji model. Pokud neni splnitelné, odvodte pii-
rozenou dedukci z S spor.

Uloha 3 (0 ...8 bodii) (Vyrokova logika.) Necht At = {a,b} je mnoZina atomickych formuli.
Déle je dana mnozina formuli M = {a = b, a V b}. Rozhodnéte, zda pro kazdou formuli
¢ € Fm(A) plati, ze

bud M E ¢, nebo M E —p.

Uloha 4 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Kruznice délky 3 se nazyva trojuhelnik.
1. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 3, ktery neobsahuje trojuhelnik.
2. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 4, ktery neobsahuje trojihelnik.
3. Rozhodnéte, zda pro kazdé ptirozené ¢islo n > 7 existuje graf o n vrcholech obsahujici

alespon n + 3 hran, ktery neobsahuje trojihelnik.

Uloha 5 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Dokazte, Ze pro kazdy souvisly graf G s n vrcholy a n — 1 hranami plati, ze
neobsahuje kruznici.

Uloha 6 (0 ...8 bodii) Orientovany graf G nazveme turnajem, pokud je to po zapomenuti
orientace hran uplny graf. Vrchol v v turnaji G je lama, pokud je jeho vystupni stupen
roven nule (tedy d°*(v) = 0).

Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni:

Pokud turnaj GG neobsahuje lamu, pak obsahuje orientovany cyklus délky 3.



LGR — standard — 26. kvétna 2025 — vase ID je 10

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla pfirozené dedukce, psaci potifeby a obcerstveni.
Vse ostatni dejte do tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314156 MIN | SEM | Celkove | Znamka

Pozadavky na vypracovani

e Piste na bilé (nectvereckované, nelinkované) jednotlivé listy papiru forméatu A4 a piste
propiskou vyrazné barvy (tmavé modra, ¢erna). NepouZivejte obyéejnou tuzkou ani Cer-
venou barvu.

e Kazdy priklad zacinejte na nové strané papiru (strané, nikoli listu). U kazdé tlohy uvedte
jen jeden zpisob TeSeni.

e Své tvrzeni fadné zdivodnujte. U kazdého vypoctu je tfeba komentar.



Uloha 1 (-5 ...11 bodii) (Predikatova logika.) Rozhodnéte, zda plati nasledujici disledek.

F (=3z(C(x) AT(x))) = (Vz(B(x) = —H(x)))

Pokud dusledek plati, provedte dukaz prirozenou dedukci. Pokud ne, sestrojte interpre-
taci, ktera to ukazuje.

Uloha 2 (-5 ...11 bodi) (Predikitova logika.) Rozhodnéte, zda je nasledujici mnozina sen-
tenci splnitelna.

S ={Va Iy (P(y) A R(z,y)), Vo Vy (R(z,y) = P(y)), Vo (P(z) = Yy -~R(z,y)),
dx P(z), Jx Iy (R(x,y) A R(y, z))}.

Pokud je mnozina S splnitelna, sestrojte jeji model. Pokud neni splnitelné, odvodte pii-
rozenou dedukci z S spor.

Uloha 3 (0 ...8 bodii) (Vyrokova logika.) Necht At = {a,b} je mnoZina atomickych formuli.
Déle je dana mnozina formuli M = {a = b, a V b}. Rozhodnéte, zda pro kazdou formuli
¢ € Fm(A) plati, ze

bud M E ¢, nebo M E —p.

Uloha 4 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Kruznice délky 3 se nazyva trojuhelnik.
1. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 3, ktery neobsahuje trojuhelnik.
2. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 4, ktery neobsahuje trojihelnik.
3. Rozhodnéte, zda pro kazdé ptirozené ¢islo n > 7 existuje graf o n vrcholech obsahujici

alespon n + 3 hran, ktery neobsahuje trojihelnik.

Uloha 5 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Dokazte, Ze pro kazdy souvisly graf G s n vrcholy a n — 1 hranami plati, ze
neobsahuje kruznici.

Uloha 6 (0 ...8 bodii) Orientovany graf G nazveme turnajem, pokud je to po zapomenuti
orientace hran uplny graf. Vrchol v v turnaji G je lama, pokud je jeho vystupni stupen
roven nule (tedy d°*(v) = 0).

Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni:

Pokud turnaj GG neobsahuje lamu, pak obsahuje orientovany cyklus délky 3.



LGR — standard — 26. kvétna 2025 — vasSe ID je 11

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla pfirozené dedukce, psaci potifeby a obcerstveni.
Vse ostatni dejte do tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314156 MIN | SEM | Celkove | Znamka

Pozadavky na vypracovani

e Piste na bilé (nectvereckované, nelinkované) jednotlivé listy papiru forméatu A4 a piste
propiskou vyrazné barvy (tmavé modra, ¢erna). NepouZivejte obyéejnou tuzkou ani Cer-
venou barvu.

e Kazdy priklad zacinejte na nové strané papiru (strané, nikoli listu). U kazdé tlohy uvedte
jen jeden zpisob TeSeni.

e Své tvrzeni fadné zdivodnujte. U kazdého vypoctu je tfeba komentar.



Uloha 1 (-5 ...11 bodii) (Predikatova logika.) Rozhodnéte, zda plati nasledujici disledek.

F (=3z(C(x) AT(x))) = (Vz(B(x) = —H(x)))

Pokud dusledek plati, provedte dukaz prirozenou dedukci. Pokud ne, sestrojte interpre-
taci, ktera to ukazuje.

Uloha 2 (-5 ...11 bodi) (Predikitova logika.) Rozhodnéte, zda je nasledujici mnozina sen-
tenci splnitelna.

S ={Va Iy (P(y) A R(z,y)), Vo Vy (R(z,y) = P(y)), Vo (P(z) = Yy -~R(z,y)),
dx P(z), Jx Iy (R(x,y) A R(y, z))}.

Pokud je mnozina S splnitelna, sestrojte jeji model. Pokud neni splnitelné, odvodte pii-
rozenou dedukci z S spor.

Uloha 3 (0 ...8 bodii) (Vyrokova logika.) Necht At = {a,b} je mnoZina atomickych formuli.
Déle je dana mnozina formuli M = {a = b, a V b}. Rozhodnéte, zda pro kazdou formuli
¢ € Fm(A) plati, ze

bud M E ¢, nebo M E —p.

Uloha 4 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Kruznice délky 3 se nazyva trojuhelnik.
1. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 3, ktery neobsahuje trojuhelnik.
2. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 4, ktery neobsahuje trojihelnik.
3. Rozhodnéte, zda pro kazdé ptirozené ¢islo n > 7 existuje graf o n vrcholech obsahujici

alespon n + 3 hran, ktery neobsahuje trojihelnik.

Uloha 5 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Dokazte, Ze pro kazdy souvisly graf G s n vrcholy a n — 1 hranami plati, ze
neobsahuje kruznici.

Uloha 6 (0 ...8 bodii) Orientovany graf G nazveme turnajem, pokud je to po zapomenuti
orientace hran uplny graf. Vrchol v v turnaji G je lama, pokud je jeho vystupni stupen
roven nule (tedy d°*(v) = 0).

Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni:

Pokud turnaj GG neobsahuje lamu, pak obsahuje orientovany cyklus délky 3.



LGR — standard — 26. kvétna 2025 — vasSe ID je 12

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla pfirozené dedukce, psaci potifeby a obcerstveni.
Vse ostatni dejte do tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314156 MIN | SEM | Celkove | Znamka

Pozadavky na vypracovani

e Piste na bilé (nectvereckované, nelinkované) jednotlivé listy papiru forméatu A4 a piste
propiskou vyrazné barvy (tmavé modra, ¢erna). NepouZivejte obyéejnou tuzkou ani Cer-
venou barvu.

e Kazdy priklad zacinejte na nové strané papiru (strané, nikoli listu). U kazdé tlohy uvedte
jen jeden zpisob TeSeni.

e Své tvrzeni fadné zdivodnujte. U kazdého vypoctu je tfeba komentar.



Uloha 1 (-5 ...11 bodii) (Predikatova logika.) Rozhodnéte, zda plati nasledujici disledek.

F (=3z(C(x) AT(x))) = (Vz(B(x) = —H(x)))

Pokud dusledek plati, provedte dukaz prirozenou dedukci. Pokud ne, sestrojte interpre-
taci, ktera to ukazuje.

Uloha 2 (-5 ...11 bodi) (Predikitova logika.) Rozhodnéte, zda je nasledujici mnozina sen-
tenci splnitelna.

S ={Va Iy (P(y) A R(z,y)), Vo Vy (R(z,y) = P(y)), Vo (P(z) = Yy -~R(z,y)),
dx P(z), Jx Iy (R(x,y) A R(y, z))}.

Pokud je mnozina S splnitelna, sestrojte jeji model. Pokud neni splnitelné, odvodte pii-
rozenou dedukci z S spor.

Uloha 3 (0 ...8 bodii) (Vyrokova logika.) Necht At = {a,b} je mnoZina atomickych formuli.
Déle je dana mnozina formuli M = {a = b, a V b}. Rozhodnéte, zda pro kazdou formuli
¢ € Fm(A) plati, ze

bud M E ¢, nebo M E —p.

Uloha 4 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Kruznice délky 3 se nazyva trojuhelnik.
1. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 3, ktery neobsahuje trojuhelnik.
2. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 4, ktery neobsahuje trojihelnik.
3. Rozhodnéte, zda pro kazdé ptirozené ¢islo n > 7 existuje graf o n vrcholech obsahujici

alespon n + 3 hran, ktery neobsahuje trojihelnik.

Uloha 5 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Dokazte, Ze pro kazdy souvisly graf G s n vrcholy a n — 1 hranami plati, ze
neobsahuje kruznici.

Uloha 6 (0 ...8 bodii) Orientovany graf G nazveme turnajem, pokud je to po zapomenuti
orientace hran uplny graf. Vrchol v v turnaji G je lama, pokud je jeho vystupni stupen
roven nule (tedy d°*(v) = 0).

Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni:

Pokud turnaj GG neobsahuje lamu, pak obsahuje orientovany cyklus délky 3.



LGR — standard — 26. kvétna 2025 — vasSe ID je 13

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla pfirozené dedukce, psaci potifeby a obcerstveni.
Vse ostatni dejte do tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314156 MIN | SEM | Celkove | Znamka

Pozadavky na vypracovani

e Piste na bilé (nectvereckované, nelinkované) jednotlivé listy papiru forméatu A4 a piste
propiskou vyrazné barvy (tmavé modra, ¢erna). NepouZivejte obyéejnou tuzkou ani Cer-
venou barvu.

e Kazdy priklad zacinejte na nové strané papiru (strané, nikoli listu). U kazdé tlohy uvedte
jen jeden zpisob TeSeni.

e Své tvrzeni fadné zdivodnujte. U kazdého vypoctu je tfeba komentar.



Uloha 1 (-5 ...11 bodii) (Predikatova logika.) Rozhodnéte, zda plati nasledujici disledek.

F (=3z(C(x) AT(x))) = (Vz(B(x) = —H(x)))

Pokud dusledek plati, provedte dukaz prirozenou dedukci. Pokud ne, sestrojte interpre-
taci, ktera to ukazuje.

Uloha 2 (-5 ...11 bodi) (Predikitova logika.) Rozhodnéte, zda je nasledujici mnozina sen-
tenci splnitelna.

S ={Va Iy (P(y) A R(z,y)), Vo Vy (R(z,y) = P(y)), Vo (P(z) = Yy -~R(z,y)),
dx P(z), Jx Iy (R(x,y) A R(y, z))}.

Pokud je mnozina S splnitelna, sestrojte jeji model. Pokud neni splnitelné, odvodte pii-
rozenou dedukci z S spor.

Uloha 3 (0 ...8 bodii) (Vyrokova logika.) Necht At = {a,b} je mnoZina atomickych formuli.
Déle je dana mnozina formuli M = {a = b, a V b}. Rozhodnéte, zda pro kazdou formuli
¢ € Fm(A) plati, ze

bud M E ¢, nebo M E —p.

Uloha 4 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Kruznice délky 3 se nazyva trojuhelnik.
1. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 3, ktery neobsahuje trojuhelnik.
2. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 4, ktery neobsahuje trojihelnik.
3. Rozhodnéte, zda pro kazdé ptirozené ¢islo n > 7 existuje graf o n vrcholech obsahujici

alespon n + 3 hran, ktery neobsahuje trojihelnik.

Uloha 5 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Dokazte, Ze pro kazdy souvisly graf G s n vrcholy a n — 1 hranami plati, ze
neobsahuje kruznici.

Uloha 6 (0 ...8 bodii) Orientovany graf G nazveme turnajem, pokud je to po zapomenuti
orientace hran uplny graf. Vrchol v v turnaji G je lama, pokud je jeho vystupni stupen
roven nule (tedy d°*(v) = 0).

Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni:

Pokud turnaj GG neobsahuje lamu, pak obsahuje orientovany cyklus délky 3.



LGR — standard — 26. kvétna 2025 — vase ID je 14

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla pfirozené dedukce, psaci potifeby a obcerstveni.
Vse ostatni dejte do tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314156 MIN | SEM | Celkove | Znamka

Pozadavky na vypracovani

e Piste na bilé (nectvereckované, nelinkované) jednotlivé listy papiru forméatu A4 a piste
propiskou vyrazné barvy (tmavé modra, ¢erna). NepouZivejte obyéejnou tuzkou ani Cer-
venou barvu.

e Kazdy priklad zacinejte na nové strané papiru (strané, nikoli listu). U kazdé tlohy uvedte
jen jeden zpisob TeSeni.

e Své tvrzeni fadné zdivodnujte. U kazdého vypoctu je tfeba komentar.



Uloha 1 (-5 ...11 bodii) (Predikatova logika.) Rozhodnéte, zda plati nasledujici disledek.

F (=3z(C(x) AT(x))) = (Vz(B(x) = —H(x)))

Pokud dusledek plati, provedte dukaz prirozenou dedukci. Pokud ne, sestrojte interpre-
taci, ktera to ukazuje.

Uloha 2 (-5 ...11 bodi) (Predikitova logika.) Rozhodnéte, zda je nasledujici mnozina sen-
tenci splnitelna.

S ={Va Iy (P(y) A R(z,y)), Vo Vy (R(z,y) = P(y)), Vo (P(z) = Yy -~R(z,y)),
dx P(z), Jx Iy (R(x,y) A R(y, z))}.

Pokud je mnozina S splnitelna, sestrojte jeji model. Pokud neni splnitelné, odvodte pii-
rozenou dedukci z S spor.

Uloha 3 (0 ...8 bodii) (Vyrokova logika.) Necht At = {a,b} je mnoZina atomickych formuli.
Déle je dana mnozina formuli M = {a = b, a V b}. Rozhodnéte, zda pro kazdou formuli
¢ € Fm(A) plati, ze

bud M E ¢, nebo M E —p.

Uloha 4 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Kruznice délky 3 se nazyva trojuhelnik.
1. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 3, ktery neobsahuje trojuhelnik.
2. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 4, ktery neobsahuje trojihelnik.
3. Rozhodnéte, zda pro kazdé ptirozené ¢islo n > 7 existuje graf o n vrcholech obsahujici

alespon n + 3 hran, ktery neobsahuje trojihelnik.

Uloha 5 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Dokazte, Ze pro kazdy souvisly graf G s n vrcholy a n — 1 hranami plati, ze
neobsahuje kruznici.

Uloha 6 (0 ...8 bodii) Orientovany graf G nazveme turnajem, pokud je to po zapomenuti
orientace hran uplny graf. Vrchol v v turnaji G je lama, pokud je jeho vystupni stupen
roven nule (tedy d°*(v) = 0).

Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni:

Pokud turnaj GG neobsahuje lamu, pak obsahuje orientovany cyklus délky 3.



LGR — standard — 26. kvétna 2025 — vasSe ID je 15

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla pfirozené dedukce, psaci potifeby a obcerstveni.
Vse ostatni dejte do tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314156 MIN | SEM | Celkove | Znamka

Pozadavky na vypracovani

e Piste na bilé (nectvereckované, nelinkované) jednotlivé listy papiru forméatu A4 a piste
propiskou vyrazné barvy (tmavé modra, ¢erna). NepouZivejte obyéejnou tuzkou ani Cer-
venou barvu.

e Kazdy priklad zacinejte na nové strané papiru (strané, nikoli listu). U kazdé tlohy uvedte
jen jeden zpisob TeSeni.

e Své tvrzeni fadné zdivodnujte. U kazdého vypoctu je tfeba komentar.



Uloha 1 (-5 ...11 bodii) (Predikatova logika.) Rozhodnéte, zda plati nasledujici disledek.

F (=3z(C(x) AT(x))) = (Vz(B(x) = —H(x)))

Pokud dusledek plati, provedte dukaz prirozenou dedukci. Pokud ne, sestrojte interpre-
taci, ktera to ukazuje.

Uloha 2 (-5 ...11 bodi) (Predikitova logika.) Rozhodnéte, zda je nasledujici mnozina sen-
tenci splnitelna.

S ={Va Iy (P(y) A R(z,y)), Vo Vy (R(z,y) = P(y)), Vo (P(z) = Yy -~R(z,y)),
dx P(z), Jx Iy (R(x,y) A R(y, z))}.

Pokud je mnozina S splnitelna, sestrojte jeji model. Pokud neni splnitelné, odvodte pii-
rozenou dedukci z S spor.

Uloha 3 (0 ...8 bodii) (Vyrokova logika.) Necht At = {a,b} je mnoZina atomickych formuli.
Déle je dana mnozina formuli M = {a = b, a V b}. Rozhodnéte, zda pro kazdou formuli
¢ € Fm(A) plati, ze

bud M E ¢, nebo M E —p.

Uloha 4 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Kruznice délky 3 se nazyva trojuhelnik.
1. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 3, ktery neobsahuje trojuhelnik.
2. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 4, ktery neobsahuje trojihelnik.
3. Rozhodnéte, zda pro kazdé ptirozené ¢islo n > 7 existuje graf o n vrcholech obsahujici

alespon n + 3 hran, ktery neobsahuje trojihelnik.

Uloha 5 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Dokazte, Ze pro kazdy souvisly graf G s n vrcholy a n — 1 hranami plati, ze
neobsahuje kruznici.

Uloha 6 (0 ...8 bodii) Orientovany graf G nazveme turnajem, pokud je to po zapomenuti
orientace hran uplny graf. Vrchol v v turnaji G je lama, pokud je jeho vystupni stupen
roven nule (tedy d°*(v) = 0).

Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni:

Pokud turnaj GG neobsahuje lamu, pak obsahuje orientovany cyklus délky 3.



LGR — standard — 26. kvétna 2025 — vasSe ID je 16

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla pfirozené dedukce, psaci potifeby a obcerstveni.
Vse ostatni dejte do tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314156 MIN | SEM | Celkove | Znamka

Pozadavky na vypracovani

e Piste na bilé (nectvereckované, nelinkované) jednotlivé listy papiru forméatu A4 a piste
propiskou vyrazné barvy (tmavé modra, ¢erna). NepouZivejte obyéejnou tuzkou ani Cer-
venou barvu.

e Kazdy priklad zacinejte na nové strané papiru (strané, nikoli listu). U kazdé tlohy uvedte
jen jeden zpisob TeSeni.

e Své tvrzeni fadné zdivodnujte. U kazdého vypoctu je tfeba komentar.



Uloha 1 (-5 ...11 bodii) (Predikatova logika.) Rozhodnéte, zda plati nasledujici disledek.

F (=3z(C(x) AT(x))) = (Vz(B(x) = —H(x)))

Pokud dusledek plati, provedte dukaz prirozenou dedukci. Pokud ne, sestrojte interpre-
taci, ktera to ukazuje.

Uloha 2 (-5 ...11 bodi) (Predikitova logika.) Rozhodnéte, zda je nasledujici mnozina sen-
tenci splnitelna.

S ={Va Iy (P(y) A R(z,y)), Vo Vy (R(z,y) = P(y)), Vo (P(z) = Yy -~R(z,y)),
dx P(z), Jx Iy (R(x,y) A R(y, z))}.

Pokud je mnozina S splnitelna, sestrojte jeji model. Pokud neni splnitelné, odvodte pii-
rozenou dedukci z S spor.

Uloha 3 (0 ...8 bodii) (Vyrokova logika.) Necht At = {a,b} je mnoZina atomickych formuli.
Déle je dana mnozina formuli M = {a = b, a V b}. Rozhodnéte, zda pro kazdou formuli
¢ € Fm(A) plati, ze

bud M E ¢, nebo M E —p.

Uloha 4 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Kruznice délky 3 se nazyva trojuhelnik.
1. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 3, ktery neobsahuje trojuhelnik.
2. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 4, ktery neobsahuje trojihelnik.
3. Rozhodnéte, zda pro kazdé ptirozené ¢islo n > 7 existuje graf o n vrcholech obsahujici

alespon n + 3 hran, ktery neobsahuje trojihelnik.

Uloha 5 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Dokazte, Ze pro kazdy souvisly graf G s n vrcholy a n — 1 hranami plati, ze
neobsahuje kruznici.

Uloha 6 (0 ...8 bodii) Orientovany graf G nazveme turnajem, pokud je to po zapomenuti
orientace hran uplny graf. Vrchol v v turnaji G je lama, pokud je jeho vystupni stupen
roven nule (tedy d°*(v) = 0).

Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni:

Pokud turnaj GG neobsahuje lamu, pak obsahuje orientovany cyklus délky 3.



LGR — standard — 26. kvétna 2025 — vase ID je 17

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla pfirozené dedukce, psaci potifeby a obcerstveni.
Vse ostatni dejte do tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314156 MIN | SEM | Celkove | Znamka

Pozadavky na vypracovani

e Piste na bilé (nectvereckované, nelinkované) jednotlivé listy papiru forméatu A4 a piste
propiskou vyrazné barvy (tmavé modra, ¢erna). NepouZivejte obyéejnou tuzkou ani Cer-
venou barvu.

e Kazdy priklad zacinejte na nové strané papiru (strané, nikoli listu). U kazdé tlohy uvedte
jen jeden zpisob TeSeni.

e Své tvrzeni fadné zdivodnujte. U kazdého vypoctu je tfeba komentar.



Uloha 1 (-5 ...11 bodii) (Predikatova logika.) Rozhodnéte, zda plati nasledujici disledek.

F (=3z(C(x) AT(x))) = (Vz(B(x) = —H(x)))

Pokud dusledek plati, provedte dukaz prirozenou dedukci. Pokud ne, sestrojte interpre-
taci, ktera to ukazuje.

Uloha 2 (-5 ...11 bodi) (Predikitova logika.) Rozhodnéte, zda je nasledujici mnozina sen-
tenci splnitelna.

S ={Va Iy (P(y) A R(z,y)), Vo Vy (R(z,y) = P(y)), Vo (P(z) = Yy -~R(z,y)),
dx P(z), Jx Iy (R(x,y) A R(y, z))}.

Pokud je mnozina S splnitelna, sestrojte jeji model. Pokud neni splnitelné, odvodte pii-
rozenou dedukci z S spor.

Uloha 3 (0 ...8 bodii) (Vyrokova logika.) Necht At = {a,b} je mnoZina atomickych formuli.
Déle je dana mnozina formuli M = {a = b, a V b}. Rozhodnéte, zda pro kazdou formuli
¢ € Fm(A) plati, ze

bud M E ¢, nebo M E —p.

Uloha 4 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Kruznice délky 3 se nazyva trojuhelnik.
1. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 3, ktery neobsahuje trojuhelnik.
2. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 4, ktery neobsahuje trojihelnik.
3. Rozhodnéte, zda pro kazdé ptirozené ¢islo n > 7 existuje graf o n vrcholech obsahujici

alespon n + 3 hran, ktery neobsahuje trojihelnik.

Uloha 5 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Dokazte, Ze pro kazdy souvisly graf G s n vrcholy a n — 1 hranami plati, ze
neobsahuje kruznici.

Uloha 6 (0 ...8 bodii) Orientovany graf G nazveme turnajem, pokud je to po zapomenuti
orientace hran uplny graf. Vrchol v v turnaji G je lama, pokud je jeho vystupni stupen
roven nule (tedy d°*(v) = 0).

Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni:

Pokud turnaj GG neobsahuje lamu, pak obsahuje orientovany cyklus délky 3.



LGR — standard — 26. kvétna 2025 — vasSe ID je 18

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla pfirozené dedukce, psaci potifeby a obcerstveni.
Vse ostatni dejte do tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314156 MIN | SEM | Celkove | Znamka

Pozadavky na vypracovani

e Piste na bilé (nectvereckované, nelinkované) jednotlivé listy papiru forméatu A4 a piste
propiskou vyrazné barvy (tmavé modra, ¢erna). NepouZivejte obyéejnou tuzkou ani Cer-
venou barvu.

e Kazdy priklad zacinejte na nové strané papiru (strané, nikoli listu). U kazdé tlohy uvedte
jen jeden zpisob TeSeni.

e Své tvrzeni fadné zdivodnujte. U kazdého vypoctu je tfeba komentar.



Uloha 1 (-5 ...11 bodii) (Predikatova logika.) Rozhodnéte, zda plati nasledujici disledek.

F (=3z(C(x) AT(x))) = (Vz(B(x) = —H(x)))

Pokud dusledek plati, provedte dukaz prirozenou dedukci. Pokud ne, sestrojte interpre-
taci, ktera to ukazuje.

Uloha 2 (-5 ...11 bodi) (Predikitova logika.) Rozhodnéte, zda je nasledujici mnozina sen-
tenci splnitelna.

S ={Va Iy (P(y) A R(z,y)), Vo Vy (R(z,y) = P(y)), Vo (P(z) = Yy -~R(z,y)),
dx P(z), Jx Iy (R(x,y) A R(y, z))}.

Pokud je mnozina S splnitelna, sestrojte jeji model. Pokud neni splnitelné, odvodte pii-
rozenou dedukci z S spor.

Uloha 3 (0 ...8 bodii) (Vyrokova logika.) Necht At = {a,b} je mnoZina atomickych formuli.
Déle je dana mnozina formuli M = {a = b, a V b}. Rozhodnéte, zda pro kazdou formuli
¢ € Fm(A) plati, ze

bud M E ¢, nebo M E —p.

Uloha 4 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Kruznice délky 3 se nazyva trojuhelnik.
1. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 3, ktery neobsahuje trojuhelnik.
2. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 4, ktery neobsahuje trojihelnik.
3. Rozhodnéte, zda pro kazdé ptirozené ¢islo n > 7 existuje graf o n vrcholech obsahujici

alespon n + 3 hran, ktery neobsahuje trojihelnik.

Uloha 5 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Dokazte, Ze pro kazdy souvisly graf G s n vrcholy a n — 1 hranami plati, ze
neobsahuje kruznici.

Uloha 6 (0 ...8 bodii) Orientovany graf G nazveme turnajem, pokud je to po zapomenuti
orientace hran uplny graf. Vrchol v v turnaji G je lama, pokud je jeho vystupni stupen
roven nule (tedy d°*(v) = 0).

Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni:

Pokud turnaj GG neobsahuje lamu, pak obsahuje orientovany cyklus délky 3.



LGR — standard — 26. kvétna 2025 — vasSe ID je 19

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla pfirozené dedukce, psaci potifeby a obcerstveni.
Vse ostatni dejte do tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314156 MIN | SEM | Celkove | Znamka

Pozadavky na vypracovani

e Piste na bilé (nectvereckované, nelinkované) jednotlivé listy papiru forméatu A4 a piste
propiskou vyrazné barvy (tmavé modra, ¢erna). NepouZivejte obyéejnou tuzkou ani Cer-
venou barvu.

e Kazdy priklad zacinejte na nové strané papiru (strané, nikoli listu). U kazdé tlohy uvedte
jen jeden zpisob TeSeni.

e Své tvrzeni fadné zdivodnujte. U kazdého vypoctu je tfeba komentar.



Uloha 1 (-5 ...11 bodii) (Predikatova logika.) Rozhodnéte, zda plati nasledujici disledek.

F (=3z(C(x) AT(x))) = (Vz(B(x) = —H(x)))

Pokud dusledek plati, provedte dukaz prirozenou dedukci. Pokud ne, sestrojte interpre-
taci, ktera to ukazuje.

Uloha 2 (-5 ...11 bodi) (Predikitova logika.) Rozhodnéte, zda je nasledujici mnozina sen-
tenci splnitelna.

S ={Va Iy (P(y) A R(z,y)), Vo Vy (R(z,y) = P(y)), Vo (P(z) = Yy -~R(z,y)),
dx P(z), Jx Iy (R(x,y) A R(y, z))}.

Pokud je mnozina S splnitelna, sestrojte jeji model. Pokud neni splnitelné, odvodte pii-
rozenou dedukci z S spor.

Uloha 3 (0 ...8 bodii) (Vyrokova logika.) Necht At = {a,b} je mnoZina atomickych formuli.
Déle je dana mnozina formuli M = {a = b, a V b}. Rozhodnéte, zda pro kazdou formuli
¢ € Fm(A) plati, ze

bud M E ¢, nebo M E —p.

Uloha 4 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Kruznice délky 3 se nazyva trojuhelnik.
1. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 3, ktery neobsahuje trojuhelnik.
2. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 4, ktery neobsahuje trojihelnik.
3. Rozhodnéte, zda pro kazdé ptirozené ¢islo n > 7 existuje graf o n vrcholech obsahujici

alespon n + 3 hran, ktery neobsahuje trojihelnik.

Uloha 5 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Dokazte, Ze pro kazdy souvisly graf G s n vrcholy a n — 1 hranami plati, ze
neobsahuje kruznici.

Uloha 6 (0 ...8 bodii) Orientovany graf G nazveme turnajem, pokud je to po zapomenuti
orientace hran uplny graf. Vrchol v v turnaji G je lama, pokud je jeho vystupni stupen
roven nule (tedy d°*(v) = 0).

Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni:

Pokud turnaj GG neobsahuje lamu, pak obsahuje orientovany cyklus délky 3.



LGR — standard — 26. kvétna 2025 — vase ID je 20

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla pfirozené dedukce, psaci potifeby a obcerstveni.
Vse ostatni dejte do tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314156 MIN | SEM | Celkove | Znamka

Pozadavky na vypracovani

e Piste na bilé (nectvereckované, nelinkované) jednotlivé listy papiru forméatu A4 a piste
propiskou vyrazné barvy (tmavé modra, ¢erna). NepouZivejte obyéejnou tuzkou ani Cer-
venou barvu.

e Kazdy priklad zacinejte na nové strané papiru (strané, nikoli listu). U kazdé tlohy uvedte
jen jeden zpisob TeSeni.

e Své tvrzeni fadné zdivodnujte. U kazdého vypoctu je tfeba komentar.



Uloha 1 (-5 ...11 bodii) (Predikatova logika.) Rozhodnéte, zda plati nasledujici disledek.

F (=3z(C(x) AT(x))) = (Vz(B(x) = —H(x)))

Pokud dusledek plati, provedte dukaz prirozenou dedukci. Pokud ne, sestrojte interpre-
taci, ktera to ukazuje.

Uloha 2 (-5 ...11 bodi) (Predikitova logika.) Rozhodnéte, zda je nasledujici mnozina sen-
tenci splnitelna.

S ={Va Iy (P(y) A R(z,y)), Vo Vy (R(z,y) = P(y)), Vo (P(z) = Yy -~R(z,y)),
dx P(z), Jx Iy (R(x,y) A R(y, z))}.

Pokud je mnozina S splnitelna, sestrojte jeji model. Pokud neni splnitelné, odvodte pii-
rozenou dedukci z S spor.

Uloha 3 (0 ...8 bodii) (Vyrokova logika.) Necht At = {a,b} je mnoZina atomickych formuli.
Déle je dana mnozina formuli M = {a = b, a V b}. Rozhodnéte, zda pro kazdou formuli
¢ € Fm(A) plati, ze

bud M E ¢, nebo M E —p.

Uloha 4 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Kruznice délky 3 se nazyva trojuhelnik.
1. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 3, ktery neobsahuje trojuhelnik.
2. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 4, ktery neobsahuje trojihelnik.
3. Rozhodnéte, zda pro kazdé ptirozené ¢islo n > 7 existuje graf o n vrcholech obsahujici

alespon n + 3 hran, ktery neobsahuje trojihelnik.

Uloha 5 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Dokazte, Ze pro kazdy souvisly graf G s n vrcholy a n — 1 hranami plati, ze
neobsahuje kruznici.

Uloha 6 (0 ...8 bodii) Orientovany graf G nazveme turnajem, pokud je to po zapomenuti
orientace hran uplny graf. Vrchol v v turnaji G je lama, pokud je jeho vystupni stupen
roven nule (tedy d°*(v) = 0).

Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni:

Pokud turnaj GG neobsahuje lamu, pak obsahuje orientovany cyklus délky 3.



LGR — standard — 26. kvétna 2025 — vasSe ID je 21

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla pfirozené dedukce, psaci potifeby a obcerstveni.
Vse ostatni dejte do tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314156 MIN | SEM | Celkove | Znamka

Pozadavky na vypracovani

e Piste na bilé (nectvereckované, nelinkované) jednotlivé listy papiru forméatu A4 a piste
propiskou vyrazné barvy (tmavé modra, ¢erna). NepouZivejte obyéejnou tuzkou ani Cer-
venou barvu.

e Kazdy priklad zacinejte na nové strané papiru (strané, nikoli listu). U kazdé tlohy uvedte
jen jeden zpisob TeSeni.

e Své tvrzeni fadné zdivodnujte. U kazdého vypoctu je tfeba komentar.



Uloha 1 (-5 ...11 bodii) (Predikatova logika.) Rozhodnéte, zda plati nasledujici disledek.

F (=3z(C(x) AT(x))) = (Vz(B(x) = —H(x)))

Pokud dusledek plati, provedte dukaz prirozenou dedukci. Pokud ne, sestrojte interpre-
taci, ktera to ukazuje.

Uloha 2 (-5 ...11 bodi) (Predikitova logika.) Rozhodnéte, zda je nasledujici mnozina sen-
tenci splnitelna.

S ={Va Iy (P(y) A R(z,y)), Vo Vy (R(z,y) = P(y)), Vo (P(z) = Yy -~R(z,y)),
dx P(z), Jx Iy (R(x,y) A R(y, z))}.

Pokud je mnozina S splnitelna, sestrojte jeji model. Pokud neni splnitelné, odvodte pii-
rozenou dedukci z S spor.

Uloha 3 (0 ...8 bodii) (Vyrokova logika.) Necht At = {a,b} je mnoZina atomickych formuli.
Déle je dana mnozina formuli M = {a = b, a V b}. Rozhodnéte, zda pro kazdou formuli
¢ € Fm(A) plati, ze

bud M E ¢, nebo M E —p.

Uloha 4 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Kruznice délky 3 se nazyva trojuhelnik.
1. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 3, ktery neobsahuje trojuhelnik.
2. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 4, ktery neobsahuje trojihelnik.
3. Rozhodnéte, zda pro kazdé ptirozené ¢islo n > 7 existuje graf o n vrcholech obsahujici

alespon n + 3 hran, ktery neobsahuje trojihelnik.

Uloha 5 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Dokazte, Ze pro kazdy souvisly graf G s n vrcholy a n — 1 hranami plati, ze
neobsahuje kruznici.

Uloha 6 (0 ...8 bodii) Orientovany graf G nazveme turnajem, pokud je to po zapomenuti
orientace hran uplny graf. Vrchol v v turnaji G je lama, pokud je jeho vystupni stupen
roven nule (tedy d°*(v) = 0).

Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni:

Pokud turnaj GG neobsahuje lamu, pak obsahuje orientovany cyklus délky 3.



LGR — standard — 26. kvétna 2025 — vasSe ID je 22

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla pfirozené dedukce, psaci potifeby a obcerstveni.
Vse ostatni dejte do tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314156 MIN | SEM | Celkove | Znamka

Pozadavky na vypracovani

e Piste na bilé (nectvereckované, nelinkované) jednotlivé listy papiru forméatu A4 a piste
propiskou vyrazné barvy (tmavé modra, ¢erna). NepouZivejte obyéejnou tuzkou ani Cer-
venou barvu.

e Kazdy priklad zacinejte na nové strané papiru (strané, nikoli listu). U kazdé tlohy uvedte
jen jeden zpisob TeSeni.

e Své tvrzeni fadné zdivodnujte. U kazdého vypoctu je tfeba komentar.



Uloha 1 (-5 ...11 bodii) (Predikatova logika.) Rozhodnéte, zda plati nasledujici disledek.

F (=3z(C(x) AT(x))) = (Vz(B(x) = —H(x)))

Pokud dusledek plati, provedte dukaz prirozenou dedukci. Pokud ne, sestrojte interpre-
taci, ktera to ukazuje.

Uloha 2 (-5 ...11 bodi) (Predikitova logika.) Rozhodnéte, zda je nasledujici mnozina sen-
tenci splnitelna.

S ={Va Iy (P(y) A R(z,y)), Vo Vy (R(z,y) = P(y)), Vo (P(z) = Yy -~R(z,y)),
dx P(z), Jx Iy (R(x,y) A R(y, z))}.

Pokud je mnozina S splnitelna, sestrojte jeji model. Pokud neni splnitelné, odvodte pii-
rozenou dedukci z S spor.

Uloha 3 (0 ...8 bodii) (Vyrokova logika.) Necht At = {a,b} je mnoZina atomickych formuli.
Déle je dana mnozina formuli M = {a = b, a V b}. Rozhodnéte, zda pro kazdou formuli
¢ € Fm(A) plati, ze

bud M E ¢, nebo M E —p.

Uloha 4 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Kruznice délky 3 se nazyva trojuhelnik.
1. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 3, ktery neobsahuje trojuhelnik.
2. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 4, ktery neobsahuje trojihelnik.
3. Rozhodnéte, zda pro kazdé ptirozené ¢islo n > 7 existuje graf o n vrcholech obsahujici

alespon n + 3 hran, ktery neobsahuje trojihelnik.

Uloha 5 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Dokazte, Ze pro kazdy souvisly graf G s n vrcholy a n — 1 hranami plati, ze
neobsahuje kruznici.

Uloha 6 (0 ...8 bodii) Orientovany graf G nazveme turnajem, pokud je to po zapomenuti
orientace hran uplny graf. Vrchol v v turnaji G je lama, pokud je jeho vystupni stupen
roven nule (tedy d°*(v) = 0).

Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni:

Pokud turnaj GG neobsahuje lamu, pak obsahuje orientovany cyklus délky 3.



LGR — standard — 26. kvétna 2025 — vasSe ID je 23

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla pfirozené dedukce, psaci potifeby a obcerstveni.
Vse ostatni dejte do tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314156 MIN | SEM | Celkove | Znamka

Pozadavky na vypracovani

e Piste na bilé (nectvereckované, nelinkované) jednotlivé listy papiru forméatu A4 a piste
propiskou vyrazné barvy (tmavé modra, ¢erna). NepouZivejte obyéejnou tuzkou ani Cer-
venou barvu.

e Kazdy priklad zacinejte na nové strané papiru (strané, nikoli listu). U kazdé tlohy uvedte
jen jeden zpisob TeSeni.

e Své tvrzeni fadné zdivodnujte. U kazdého vypoctu je tfeba komentar.



Uloha 1 (-5 ...11 bodii) (Predikatova logika.) Rozhodnéte, zda plati nasledujici disledek.

F (=3z(C(x) AT(x))) = (Vz(B(x) = —H(x)))

Pokud dusledek plati, provedte dukaz prirozenou dedukci. Pokud ne, sestrojte interpre-
taci, ktera to ukazuje.

Uloha 2 (-5 ...11 bodi) (Predikitova logika.) Rozhodnéte, zda je nasledujici mnozina sen-
tenci splnitelna.

S ={Va Iy (P(y) A R(z,y)), Vo Vy (R(z,y) = P(y)), Vo (P(z) = Yy -~R(z,y)),
dx P(z), Jx Iy (R(x,y) A R(y, z))}.

Pokud je mnozina S splnitelna, sestrojte jeji model. Pokud neni splnitelné, odvodte pii-
rozenou dedukci z S spor.

Uloha 3 (0 ...8 bodii) (Vyrokova logika.) Necht At = {a,b} je mnoZina atomickych formuli.
Déle je dana mnozina formuli M = {a = b, a V b}. Rozhodnéte, zda pro kazdou formuli
¢ € Fm(A) plati, ze

bud M E ¢, nebo M E —p.

Uloha 4 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Kruznice délky 3 se nazyva trojuhelnik.
1. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 3, ktery neobsahuje trojuhelnik.
2. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 4, ktery neobsahuje trojihelnik.
3. Rozhodnéte, zda pro kazdé ptirozené ¢islo n > 7 existuje graf o n vrcholech obsahujici

alespon n + 3 hran, ktery neobsahuje trojihelnik.

Uloha 5 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Dokazte, Ze pro kazdy souvisly graf G s n vrcholy a n — 1 hranami plati, ze
neobsahuje kruznici.

Uloha 6 (0 ...8 bodii) Orientovany graf G nazveme turnajem, pokud je to po zapomenuti
orientace hran uplny graf. Vrchol v v turnaji G je lama, pokud je jeho vystupni stupen
roven nule (tedy d°*(v) = 0).

Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni:

Pokud turnaj GG neobsahuje lamu, pak obsahuje orientovany cyklus délky 3.



LGR — standard — 26. kvétna 2025 — vase ID je 24

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla pfirozené dedukce, psaci potifeby a obcerstveni.
Vse ostatni dejte do tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314156 MIN | SEM | Celkove | Znamka

Pozadavky na vypracovani

e Piste na bilé (nectvereckované, nelinkované) jednotlivé listy papiru forméatu A4 a piste
propiskou vyrazné barvy (tmavé modra, ¢erna). NepouZivejte obyéejnou tuzkou ani Cer-
venou barvu.

e Kazdy priklad zacinejte na nové strané papiru (strané, nikoli listu). U kazdé tlohy uvedte
jen jeden zpisob TeSeni.

e Své tvrzeni fadné zdivodnujte. U kazdého vypoctu je tfeba komentar.



Uloha 1 (-5 ...11 bodii) (Predikatova logika.) Rozhodnéte, zda plati nasledujici disledek.

F (=3z(C(x) AT(x))) = (Vz(B(x) = —H(x)))

Pokud dusledek plati, provedte dukaz prirozenou dedukci. Pokud ne, sestrojte interpre-
taci, ktera to ukazuje.

Uloha 2 (-5 ...11 bodi) (Predikitova logika.) Rozhodnéte, zda je nasledujici mnozina sen-
tenci splnitelna.

S ={Va Iy (P(y) A R(z,y)), Vo Vy (R(z,y) = P(y)), Vo (P(z) = Yy -~R(z,y)),
dx P(z), Jx Iy (R(x,y) A R(y, z))}.

Pokud je mnozina S splnitelna, sestrojte jeji model. Pokud neni splnitelné, odvodte pii-
rozenou dedukci z S spor.

Uloha 3 (0 ...8 bodii) (Vyrokova logika.) Necht At = {a,b} je mnoZina atomickych formuli.
Déle je dana mnozina formuli M = {a = b, a V b}. Rozhodnéte, zda pro kazdou formuli
¢ € Fm(A) plati, ze

bud M E ¢, nebo M E —p.

Uloha 4 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Kruznice délky 3 se nazyva trojuhelnik.
1. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 3, ktery neobsahuje trojuhelnik.
2. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 4, ktery neobsahuje trojihelnik.
3. Rozhodnéte, zda pro kazdé ptirozené ¢islo n > 7 existuje graf o n vrcholech obsahujici

alespon n + 3 hran, ktery neobsahuje trojihelnik.

Uloha 5 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Dokazte, Ze pro kazdy souvisly graf G s n vrcholy a n — 1 hranami plati, ze
neobsahuje kruznici.

Uloha 6 (0 ...8 bodii) Orientovany graf G nazveme turnajem, pokud je to po zapomenuti
orientace hran uplny graf. Vrchol v v turnaji G je lama, pokud je jeho vystupni stupen
roven nule (tedy d°*(v) = 0).

Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni:

Pokud turnaj GG neobsahuje lamu, pak obsahuje orientovany cyklus délky 3.



LGR — standard — 26. kvétna 2025 — vasSe ID je 25

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla pfirozené dedukce, psaci potifeby a obcerstveni.
Vse ostatni dejte do tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314156 MIN | SEM | Celkove | Znamka

Pozadavky na vypracovani

e Piste na bilé (nectvereckované, nelinkované) jednotlivé listy papiru forméatu A4 a piste
propiskou vyrazné barvy (tmavé modra, ¢erna). NepouZivejte obyéejnou tuzkou ani Cer-
venou barvu.

e Kazdy priklad zacinejte na nové strané papiru (strané, nikoli listu). U kazdé tlohy uvedte
jen jeden zpisob TeSeni.

e Své tvrzeni fadné zdivodnujte. U kazdého vypoctu je tfeba komentar.



Uloha 1 (-5 ...11 bodii) (Predikatova logika.) Rozhodnéte, zda plati nasledujici disledek.

F (=3z(C(x) AT(x))) = (Vz(B(x) = —H(x)))

Pokud dusledek plati, provedte dukaz prirozenou dedukci. Pokud ne, sestrojte interpre-
taci, ktera to ukazuje.

Uloha 2 (-5 ...11 bodi) (Predikitova logika.) Rozhodnéte, zda je nasledujici mnozina sen-
tenci splnitelna.

S ={Va Iy (P(y) A R(z,y)), Vo Vy (R(z,y) = P(y)), Vo (P(z) = Yy -~R(z,y)),
dx P(z), Jx Iy (R(x,y) A R(y, z))}.

Pokud je mnozina S splnitelna, sestrojte jeji model. Pokud neni splnitelné, odvodte pii-
rozenou dedukci z S spor.

Uloha 3 (0 ...8 bodii) (Vyrokova logika.) Necht At = {a,b} je mnoZina atomickych formuli.
Déle je dana mnozina formuli M = {a = b, a V b}. Rozhodnéte, zda pro kazdou formuli
¢ € Fm(A) plati, ze

bud M E ¢, nebo M E —p.

Uloha 4 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Kruznice délky 3 se nazyva trojuhelnik.
1. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 3, ktery neobsahuje trojuhelnik.
2. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 4, ktery neobsahuje trojihelnik.
3. Rozhodnéte, zda pro kazdé ptirozené ¢islo n > 7 existuje graf o n vrcholech obsahujici

alespon n + 3 hran, ktery neobsahuje trojihelnik.

Uloha 5 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Dokazte, Ze pro kazdy souvisly graf G s n vrcholy a n — 1 hranami plati, ze
neobsahuje kruznici.

Uloha 6 (0 ...8 bodii) Orientovany graf G nazveme turnajem, pokud je to po zapomenuti
orientace hran uplny graf. Vrchol v v turnaji G je lama, pokud je jeho vystupni stupen
roven nule (tedy d°*(v) = 0).

Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni:

Pokud turnaj GG neobsahuje lamu, pak obsahuje orientovany cyklus délky 3.



LGR — standard — 26. kvétna 2025 — vasSe ID je 26

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla pfirozené dedukce, psaci potifeby a obcerstveni.
Vse ostatni dejte do tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314156 MIN | SEM | Celkove | Znamka

Pozadavky na vypracovani

e Piste na bilé (nectvereckované, nelinkované) jednotlivé listy papiru forméatu A4 a piste
propiskou vyrazné barvy (tmavé modra, ¢erna). NepouZivejte obyéejnou tuzkou ani Cer-
venou barvu.

e Kazdy priklad zacinejte na nové strané papiru (strané, nikoli listu). U kazdé tlohy uvedte
jen jeden zpisob TeSeni.

e Své tvrzeni fadné zdivodnujte. U kazdého vypoctu je tfeba komentar.



Uloha 1 (-5 ...11 bodii) (Predikatova logika.) Rozhodnéte, zda plati nasledujici disledek.

F (=3z(C(x) AT(x))) = (Vz(B(x) = —H(x)))

Pokud dusledek plati, provedte dukaz prirozenou dedukci. Pokud ne, sestrojte interpre-
taci, ktera to ukazuje.

Uloha 2 (-5 ...11 bodi) (Predikitova logika.) Rozhodnéte, zda je nasledujici mnozina sen-
tenci splnitelna.

S ={Va Iy (P(y) A R(z,y)), Vo Vy (R(z,y) = P(y)), Vo (P(z) = Yy -~R(z,y)),
dx P(z), Jx Iy (R(x,y) A R(y, z))}.

Pokud je mnozina S splnitelna, sestrojte jeji model. Pokud neni splnitelné, odvodte pii-
rozenou dedukci z S spor.

Uloha 3 (0 ...8 bodii) (Vyrokova logika.) Necht At = {a,b} je mnoZina atomickych formuli.
Déle je dana mnozina formuli M = {a = b, a V b}. Rozhodnéte, zda pro kazdou formuli
¢ € Fm(A) plati, ze

bud M E ¢, nebo M E —p.

Uloha 4 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Kruznice délky 3 se nazyva trojuhelnik.
1. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 3, ktery neobsahuje trojuhelnik.
2. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 4, ktery neobsahuje trojihelnik.
3. Rozhodnéte, zda pro kazdé ptirozené ¢islo n > 7 existuje graf o n vrcholech obsahujici

alespon n + 3 hran, ktery neobsahuje trojihelnik.

Uloha 5 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Dokazte, Ze pro kazdy souvisly graf G s n vrcholy a n — 1 hranami plati, ze
neobsahuje kruznici.

Uloha 6 (0 ...8 bodii) Orientovany graf G nazveme turnajem, pokud je to po zapomenuti
orientace hran uplny graf. Vrchol v v turnaji G je lama, pokud je jeho vystupni stupen
roven nule (tedy d°*(v) = 0).

Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni:

Pokud turnaj GG neobsahuje lamu, pak obsahuje orientovany cyklus délky 3.



LGR — standard — 26. kvétna 2025 — vase ID je 27

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla pfirozené dedukce, psaci potifeby a obcerstveni.
Vse ostatni dejte do tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314156 MIN | SEM | Celkove | Znamka

Pozadavky na vypracovani

e Piste na bilé (nectvereckované, nelinkované) jednotlivé listy papiru forméatu A4 a piste
propiskou vyrazné barvy (tmavé modra, ¢erna). NepouZivejte obyéejnou tuzkou ani Cer-
venou barvu.

e Kazdy priklad zacinejte na nové strané papiru (strané, nikoli listu). U kazdé tlohy uvedte
jen jeden zpisob TeSeni.

e Své tvrzeni fadné zdivodnujte. U kazdého vypoctu je tfeba komentar.



Uloha 1 (-5 ...11 bodii) (Predikatova logika.) Rozhodnéte, zda plati nasledujici disledek.

F (=3z(C(x) AT(x))) = (Vz(B(x) = —H(x)))

Pokud dusledek plati, provedte dukaz prirozenou dedukci. Pokud ne, sestrojte interpre-
taci, ktera to ukazuje.

Uloha 2 (-5 ...11 bodi) (Predikitova logika.) Rozhodnéte, zda je nasledujici mnozina sen-
tenci splnitelna.

S ={Va Iy (P(y) A R(z,y)), Vo Vy (R(z,y) = P(y)), Vo (P(z) = Yy -~R(z,y)),
dx P(z), Jx Iy (R(x,y) A R(y, z))}.

Pokud je mnozina S splnitelna, sestrojte jeji model. Pokud neni splnitelné, odvodte pii-
rozenou dedukci z S spor.

Uloha 3 (0 ...8 bodii) (Vyrokova logika.) Necht At = {a,b} je mnoZina atomickych formuli.
Déle je dana mnozina formuli M = {a = b, a V b}. Rozhodnéte, zda pro kazdou formuli
¢ € Fm(A) plati, ze

bud M E ¢, nebo M E —p.

Uloha 4 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Kruznice délky 3 se nazyva trojuhelnik.
1. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 3, ktery neobsahuje trojuhelnik.
2. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 4, ktery neobsahuje trojihelnik.
3. Rozhodnéte, zda pro kazdé ptirozené ¢islo n > 7 existuje graf o n vrcholech obsahujici

alespon n + 3 hran, ktery neobsahuje trojihelnik.

Uloha 5 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Dokazte, Ze pro kazdy souvisly graf G s n vrcholy a n — 1 hranami plati, ze
neobsahuje kruznici.

Uloha 6 (0 ...8 bodii) Orientovany graf G nazveme turnajem, pokud je to po zapomenuti
orientace hran uplny graf. Vrchol v v turnaji G je lama, pokud je jeho vystupni stupen
roven nule (tedy d°*(v) = 0).

Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni:

Pokud turnaj GG neobsahuje lamu, pak obsahuje orientovany cyklus délky 3.



LGR — standard — 26. kvétna 2025 — vasSe ID je 28

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla pfirozené dedukce, psaci potifeby a obcerstveni.
Vse ostatni dejte do tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314156 MIN | SEM | Celkove | Znamka

Pozadavky na vypracovani

e Piste na bilé (nectvereckované, nelinkované) jednotlivé listy papiru forméatu A4 a piste
propiskou vyrazné barvy (tmavé modra, ¢erna). NepouZivejte obyéejnou tuzkou ani Cer-
venou barvu.

e Kazdy priklad zacinejte na nové strané papiru (strané, nikoli listu). U kazdé tlohy uvedte
jen jeden zpisob TeSeni.

e Své tvrzeni fadné zdivodnujte. U kazdého vypoctu je tfeba komentar.



Uloha 1 (-5 ...11 bodii) (Predikatova logika.) Rozhodnéte, zda plati nasledujici disledek.

F (=3z(C(x) AT(x))) = (Vz(B(x) = —H(x)))

Pokud dusledek plati, provedte dukaz prirozenou dedukci. Pokud ne, sestrojte interpre-
taci, ktera to ukazuje.

Uloha 2 (-5 ...11 bodi) (Predikitova logika.) Rozhodnéte, zda je nasledujici mnozina sen-
tenci splnitelna.

S ={Va Iy (P(y) A R(z,y)), Vo Vy (R(z,y) = P(y)), Vo (P(z) = Yy -~R(z,y)),
dx P(z), Jx Iy (R(x,y) A R(y, z))}.

Pokud je mnozina S splnitelna, sestrojte jeji model. Pokud neni splnitelné, odvodte pii-
rozenou dedukci z S spor.

Uloha 3 (0 ...8 bodii) (Vyrokova logika.) Necht At = {a,b} je mnoZina atomickych formuli.
Déle je dana mnozina formuli M = {a = b, a V b}. Rozhodnéte, zda pro kazdou formuli
¢ € Fm(A) plati, ze

bud M E ¢, nebo M E —p.

Uloha 4 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Kruznice délky 3 se nazyva trojuhelnik.
1. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 3, ktery neobsahuje trojuhelnik.
2. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 4, ktery neobsahuje trojihelnik.
3. Rozhodnéte, zda pro kazdé ptirozené ¢islo n > 7 existuje graf o n vrcholech obsahujici

alespon n + 3 hran, ktery neobsahuje trojihelnik.

Uloha 5 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Dokazte, Ze pro kazdy souvisly graf G s n vrcholy a n — 1 hranami plati, ze
neobsahuje kruznici.

Uloha 6 (0 ...8 bodii) Orientovany graf G nazveme turnajem, pokud je to po zapomenuti
orientace hran uplny graf. Vrchol v v turnaji G je lama, pokud je jeho vystupni stupen
roven nule (tedy d°*(v) = 0).

Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni:

Pokud turnaj GG neobsahuje lamu, pak obsahuje orientovany cyklus délky 3.



LGR — standard — 26. kvétna 2025 — vasSe ID je 29

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla pfirozené dedukce, psaci potifeby a obcerstveni.
Vse ostatni dejte do tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314156 MIN | SEM | Celkove | Znamka

Pozadavky na vypracovani

e Piste na bilé (nectvereckované, nelinkované) jednotlivé listy papiru forméatu A4 a piste
propiskou vyrazné barvy (tmavé modra, ¢erna). NepouZivejte obyéejnou tuzkou ani Cer-
venou barvu.

e Kazdy priklad zacinejte na nové strané papiru (strané, nikoli listu). U kazdé tlohy uvedte
jen jeden zpisob TeSeni.

e Své tvrzeni fadné zdivodnujte. U kazdého vypoctu je tfeba komentar.



Uloha 1 (-5 ...11 bodii) (Predikatova logika.) Rozhodnéte, zda plati nasledujici disledek.

F (=3z(C(x) AT(x))) = (Vz(B(x) = —H(x)))

Pokud dusledek plati, provedte dukaz prirozenou dedukci. Pokud ne, sestrojte interpre-
taci, ktera to ukazuje.

Uloha 2 (-5 ...11 bodi) (Predikitova logika.) Rozhodnéte, zda je nasledujici mnozina sen-
tenci splnitelna.

S ={Va Iy (P(y) A R(z,y)), Vo Vy (R(z,y) = P(y)), Vo (P(z) = Yy -~R(z,y)),
dx P(z), Jx Iy (R(x,y) A R(y, z))}.

Pokud je mnozina S splnitelna, sestrojte jeji model. Pokud neni splnitelné, odvodte pii-
rozenou dedukci z S spor.

Uloha 3 (0 ...8 bodii) (Vyrokova logika.) Necht At = {a,b} je mnoZina atomickych formuli.
Déle je dana mnozina formuli M = {a = b, a V b}. Rozhodnéte, zda pro kazdou formuli
¢ € Fm(A) plati, ze

bud M E ¢, nebo M E —p.

Uloha 4 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Kruznice délky 3 se nazyva trojuhelnik.
1. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 3, ktery neobsahuje trojuhelnik.
2. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 4, ktery neobsahuje trojihelnik.
3. Rozhodnéte, zda pro kazdé ptirozené ¢islo n > 7 existuje graf o n vrcholech obsahujici

alespon n + 3 hran, ktery neobsahuje trojihelnik.

Uloha 5 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Dokazte, Ze pro kazdy souvisly graf G s n vrcholy a n — 1 hranami plati, ze
neobsahuje kruznici.

Uloha 6 (0 ...8 bodii) Orientovany graf G nazveme turnajem, pokud je to po zapomenuti
orientace hran uplny graf. Vrchol v v turnaji G je lama, pokud je jeho vystupni stupen
roven nule (tedy d°*(v) = 0).

Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni:

Pokud turnaj GG neobsahuje lamu, pak obsahuje orientovany cyklus délky 3.



LGR — standard — 26. kvétna 2025 — vase ID je 30

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla pfirozené dedukce, psaci potifeby a obcerstveni.
Vse ostatni dejte do tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314156 MIN | SEM | Celkove | Znamka

Pozadavky na vypracovani

e Piste na bilé (nectvereckované, nelinkované) jednotlivé listy papiru forméatu A4 a piste
propiskou vyrazné barvy (tmavé modra, ¢erna). NepouZivejte obyéejnou tuzkou ani Cer-
venou barvu.

e Kazdy priklad zacinejte na nové strané papiru (strané, nikoli listu). U kazdé tlohy uvedte
jen jeden zpisob TeSeni.

e Své tvrzeni fadné zdivodnujte. U kazdého vypoctu je tfeba komentar.



Uloha 1 (-5 ...11 bodii) (Predikatova logika.) Rozhodnéte, zda plati nasledujici disledek.

F (=3z(C(x) AT(x))) = (Vz(B(x) = —H(x)))

Pokud dusledek plati, provedte dukaz prirozenou dedukci. Pokud ne, sestrojte interpre-
taci, ktera to ukazuje.

Uloha 2 (-5 ...11 bodi) (Predikitova logika.) Rozhodnéte, zda je nasledujici mnozina sen-
tenci splnitelna.

S ={Va Iy (P(y) A R(z,y)), Vo Vy (R(z,y) = P(y)), Vo (P(z) = Yy -~R(z,y)),
dx P(z), Jx Iy (R(x,y) A R(y, z))}.

Pokud je mnozina S splnitelna, sestrojte jeji model. Pokud neni splnitelné, odvodte pii-
rozenou dedukci z S spor.

Uloha 3 (0 ...8 bodii) (Vyrokova logika.) Necht At = {a,b} je mnoZina atomickych formuli.
Déle je dana mnozina formuli M = {a = b, a V b}. Rozhodnéte, zda pro kazdou formuli
¢ € Fm(A) plati, ze

bud M E ¢, nebo M E —p.

Uloha 4 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Kruznice délky 3 se nazyva trojuhelnik.
1. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 3, ktery neobsahuje trojuhelnik.
2. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 4, ktery neobsahuje trojihelnik.
3. Rozhodnéte, zda pro kazdé ptirozené ¢islo n > 7 existuje graf o n vrcholech obsahujici

alespon n + 3 hran, ktery neobsahuje trojihelnik.

Uloha 5 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Dokazte, Ze pro kazdy souvisly graf G s n vrcholy a n — 1 hranami plati, ze
neobsahuje kruznici.

Uloha 6 (0 ...8 bodii) Orientovany graf G nazveme turnajem, pokud je to po zapomenuti
orientace hran uplny graf. Vrchol v v turnaji G je lama, pokud je jeho vystupni stupen
roven nule (tedy d°*(v) = 0).

Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni:

Pokud turnaj GG neobsahuje lamu, pak obsahuje orientovany cyklus délky 3.



LGR — standard — 26. kvétna 2025 — vasSe ID je 31

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla pfirozené dedukce, psaci potifeby a obcerstveni.
Vse ostatni dejte do tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314156 MIN | SEM | Celkove | Znamka

Pozadavky na vypracovani

e Piste na bilé (nectvereckované, nelinkované) jednotlivé listy papiru forméatu A4 a piste
propiskou vyrazné barvy (tmavé modra, ¢erna). NepouZivejte obyéejnou tuzkou ani Cer-
venou barvu.

e Kazdy priklad zacinejte na nové strané papiru (strané, nikoli listu). U kazdé tlohy uvedte
jen jeden zpisob TeSeni.

e Své tvrzeni fadné zdivodnujte. U kazdého vypoctu je tfeba komentar.



Uloha 1 (-5 ...11 bodii) (Predikatova logika.) Rozhodnéte, zda plati nasledujici disledek.

F (=3z(C(x) AT(x))) = (Vz(B(x) = —H(x)))

Pokud dusledek plati, provedte dukaz prirozenou dedukci. Pokud ne, sestrojte interpre-
taci, ktera to ukazuje.

Uloha 2 (-5 ...11 bodi) (Predikitova logika.) Rozhodnéte, zda je nasledujici mnozina sen-
tenci splnitelna.

S ={Va Iy (P(y) A R(z,y)), Vo Vy (R(z,y) = P(y)), Vo (P(z) = Yy -~R(z,y)),
dx P(z), Jx Iy (R(x,y) A R(y, z))}.

Pokud je mnozina S splnitelna, sestrojte jeji model. Pokud neni splnitelné, odvodte pii-
rozenou dedukci z S spor.

Uloha 3 (0 ...8 bodii) (Vyrokova logika.) Necht At = {a,b} je mnoZina atomickych formuli.
Déle je dana mnozina formuli M = {a = b, a V b}. Rozhodnéte, zda pro kazdou formuli
¢ € Fm(A) plati, ze

bud M E ¢, nebo M E —p.

Uloha 4 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Kruznice délky 3 se nazyva trojuhelnik.
1. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 3, ktery neobsahuje trojuhelnik.
2. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 4, ktery neobsahuje trojihelnik.
3. Rozhodnéte, zda pro kazdé ptirozené ¢islo n > 7 existuje graf o n vrcholech obsahujici

alespon n + 3 hran, ktery neobsahuje trojihelnik.

Uloha 5 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Dokazte, Ze pro kazdy souvisly graf G s n vrcholy a n — 1 hranami plati, ze
neobsahuje kruznici.

Uloha 6 (0 ...8 bodii) Orientovany graf G nazveme turnajem, pokud je to po zapomenuti
orientace hran uplny graf. Vrchol v v turnaji G je lama, pokud je jeho vystupni stupen
roven nule (tedy d°*(v) = 0).

Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni:

Pokud turnaj GG neobsahuje lamu, pak obsahuje orientovany cyklus délky 3.



LGR — standard — 26. kvétna 2025 — vasSe ID je 32

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla pfirozené dedukce, psaci potifeby a obcerstveni.
Vse ostatni dejte do tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314156 MIN | SEM | Celkove | Znamka

Pozadavky na vypracovani

e Piste na bilé (nectvereckované, nelinkované) jednotlivé listy papiru forméatu A4 a piste
propiskou vyrazné barvy (tmavé modra, ¢erna). NepouZivejte obyéejnou tuzkou ani Cer-
venou barvu.

e Kazdy priklad zacinejte na nové strané papiru (strané, nikoli listu). U kazdé tlohy uvedte
jen jeden zpisob TeSeni.

e Své tvrzeni fadné zdivodnujte. U kazdého vypoctu je tfeba komentar.



Uloha 1 (-5 ...11 bodii) (Predikatova logika.) Rozhodnéte, zda plati nasledujici disledek.

F (=3z(C(x) AT(x))) = (Vz(B(x) = —H(x)))

Pokud dusledek plati, provedte dukaz prirozenou dedukci. Pokud ne, sestrojte interpre-
taci, ktera to ukazuje.

Uloha 2 (-5 ...11 bodi) (Predikitova logika.) Rozhodnéte, zda je nasledujici mnozina sen-
tenci splnitelna.

S ={Va Iy (P(y) A R(z,y)), Vo Vy (R(z,y) = P(y)), Vo (P(z) = Yy -~R(z,y)),
dx P(z), Jx Iy (R(x,y) A R(y, z))}.

Pokud je mnozina S splnitelna, sestrojte jeji model. Pokud neni splnitelné, odvodte pii-
rozenou dedukci z S spor.

Uloha 3 (0 ...8 bodii) (Vyrokova logika.) Necht At = {a,b} je mnoZina atomickych formuli.
Déle je dana mnozina formuli M = {a = b, a V b}. Rozhodnéte, zda pro kazdou formuli
¢ € Fm(A) plati, ze

bud M E ¢, nebo M E —p.

Uloha 4 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Kruznice délky 3 se nazyva trojuhelnik.
1. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 3, ktery neobsahuje trojuhelnik.
2. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 4, ktery neobsahuje trojihelnik.
3. Rozhodnéte, zda pro kazdé ptirozené ¢islo n > 7 existuje graf o n vrcholech obsahujici

alespon n + 3 hran, ktery neobsahuje trojihelnik.

Uloha 5 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Dokazte, Ze pro kazdy souvisly graf G s n vrcholy a n — 1 hranami plati, ze
neobsahuje kruznici.

Uloha 6 (0 ...8 bodii) Orientovany graf G nazveme turnajem, pokud je to po zapomenuti
orientace hran uplny graf. Vrchol v v turnaji G je lama, pokud je jeho vystupni stupen
roven nule (tedy d°*(v) = 0).

Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni:

Pokud turnaj GG neobsahuje lamu, pak obsahuje orientovany cyklus délky 3.



LGR — standard — 26. kvétna 2025 — vasSe ID je 33

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla pfirozené dedukce, psaci potifeby a obcerstveni.
Vse ostatni dejte do tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314156 MIN | SEM | Celkove | Znamka

Pozadavky na vypracovani

e Piste na bilé (nectvereckované, nelinkované) jednotlivé listy papiru forméatu A4 a piste
propiskou vyrazné barvy (tmavé modra, ¢erna). NepouZivejte obyéejnou tuzkou ani Cer-
venou barvu.

e Kazdy priklad zacinejte na nové strané papiru (strané, nikoli listu). U kazdé tlohy uvedte
jen jeden zpisob TeSeni.

e Své tvrzeni fadné zdivodnujte. U kazdého vypoctu je tfeba komentar.



Uloha 1 (-5 ...11 bodii) (Predikatova logika.) Rozhodnéte, zda plati nasledujici disledek.

F (=3z(C(x) AT(x))) = (Vz(B(x) = —H(x)))

Pokud dusledek plati, provedte dukaz prirozenou dedukci. Pokud ne, sestrojte interpre-
taci, ktera to ukazuje.

Uloha 2 (-5 ...11 bodi) (Predikitova logika.) Rozhodnéte, zda je nasledujici mnozina sen-
tenci splnitelna.

S ={Va Iy (P(y) A R(z,y)), Vo Vy (R(z,y) = P(y)), Vo (P(z) = Yy -~R(z,y)),
dx P(z), Jx Iy (R(x,y) A R(y, z))}.

Pokud je mnozina S splnitelna, sestrojte jeji model. Pokud neni splnitelné, odvodte pii-
rozenou dedukci z S spor.

Uloha 3 (0 ...8 bodii) (Vyrokova logika.) Necht At = {a,b} je mnoZina atomickych formuli.
Déle je dana mnozina formuli M = {a = b, a V b}. Rozhodnéte, zda pro kazdou formuli
¢ € Fm(A) plati, ze

bud M E ¢, nebo M E —p.

Uloha 4 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Kruznice délky 3 se nazyva trojuhelnik.
1. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 3, ktery neobsahuje trojuhelnik.
2. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 4, ktery neobsahuje trojihelnik.
3. Rozhodnéte, zda pro kazdé ptirozené ¢islo n > 7 existuje graf o n vrcholech obsahujici

alespon n + 3 hran, ktery neobsahuje trojihelnik.

Uloha 5 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Dokazte, Ze pro kazdy souvisly graf G s n vrcholy a n — 1 hranami plati, ze
neobsahuje kruznici.

Uloha 6 (0 ...8 bodii) Orientovany graf G nazveme turnajem, pokud je to po zapomenuti
orientace hran uplny graf. Vrchol v v turnaji G je lama, pokud je jeho vystupni stupen
roven nule (tedy d°*(v) = 0).

Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni:

Pokud turnaj GG neobsahuje lamu, pak obsahuje orientovany cyklus délky 3.



LGR — standard — 26. kvétna 2025 — vase ID je 34

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla pfirozené dedukce, psaci potifeby a obcerstveni.
Vse ostatni dejte do tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314156 MIN | SEM | Celkove | Znamka

Pozadavky na vypracovani

e Piste na bilé (nectvereckované, nelinkované) jednotlivé listy papiru forméatu A4 a piste
propiskou vyrazné barvy (tmavé modra, ¢erna). NepouZivejte obyéejnou tuzkou ani Cer-
venou barvu.

e Kazdy priklad zacinejte na nové strané papiru (strané, nikoli listu). U kazdé tlohy uvedte
jen jeden zpisob TeSeni.

e Své tvrzeni fadné zdivodnujte. U kazdého vypoctu je tfeba komentar.



Uloha 1 (-5 ...11 bodii) (Predikatova logika.) Rozhodnéte, zda plati nasledujici disledek.

F (=3z(C(x) AT(x))) = (Vz(B(x) = —H(x)))

Pokud dusledek plati, provedte dukaz prirozenou dedukci. Pokud ne, sestrojte interpre-
taci, ktera to ukazuje.

Uloha 2 (-5 ...11 bodi) (Predikitova logika.) Rozhodnéte, zda je nasledujici mnozina sen-
tenci splnitelna.

S ={Va Iy (P(y) A R(z,y)), Vo Vy (R(z,y) = P(y)), Vo (P(z) = Yy -~R(z,y)),
dx P(z), Jx Iy (R(x,y) A R(y, z))}.

Pokud je mnozina S splnitelna, sestrojte jeji model. Pokud neni splnitelné, odvodte pii-
rozenou dedukci z S spor.

Uloha 3 (0 ...8 bodii) (Vyrokova logika.) Necht At = {a,b} je mnoZina atomickych formuli.
Déle je dana mnozina formuli M = {a = b, a V b}. Rozhodnéte, zda pro kazdou formuli
¢ € Fm(A) plati, ze

bud M E ¢, nebo M E —p.

Uloha 4 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Kruznice délky 3 se nazyva trojuhelnik.
1. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 3, ktery neobsahuje trojuhelnik.
2. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 4, ktery neobsahuje trojihelnik.
3. Rozhodnéte, zda pro kazdé ptirozené ¢islo n > 7 existuje graf o n vrcholech obsahujici

alespon n + 3 hran, ktery neobsahuje trojihelnik.

Uloha 5 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Dokazte, Ze pro kazdy souvisly graf G s n vrcholy a n — 1 hranami plati, ze
neobsahuje kruznici.

Uloha 6 (0 ...8 bodii) Orientovany graf G nazveme turnajem, pokud je to po zapomenuti
orientace hran uplny graf. Vrchol v v turnaji G je lama, pokud je jeho vystupni stupen
roven nule (tedy d°*(v) = 0).

Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni:

Pokud turnaj GG neobsahuje lamu, pak obsahuje orientovany cyklus délky 3.



LGR — standard — 26. kvétna 2025 — vasSe ID je 35

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla pfirozené dedukce, psaci potifeby a obcerstveni.
Vse ostatni dejte do tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314156 MIN | SEM | Celkove | Znamka

Pozadavky na vypracovani

e Piste na bilé (nectvereckované, nelinkované) jednotlivé listy papiru forméatu A4 a piste
propiskou vyrazné barvy (tmavé modra, ¢erna). NepouZivejte obyéejnou tuzkou ani Cer-
venou barvu.

e Kazdy priklad zacinejte na nové strané papiru (strané, nikoli listu). U kazdé tlohy uvedte
jen jeden zpisob TeSeni.

e Své tvrzeni fadné zdivodnujte. U kazdého vypoctu je tfeba komentar.



Uloha 1 (-5 ...11 bodii) (Predikatova logika.) Rozhodnéte, zda plati nasledujici disledek.

F (=3z(C(x) AT(x))) = (Vz(B(x) = —H(x)))

Pokud dusledek plati, provedte dukaz prirozenou dedukci. Pokud ne, sestrojte interpre-
taci, ktera to ukazuje.

Uloha 2 (-5 ...11 bodi) (Predikitova logika.) Rozhodnéte, zda je nasledujici mnozina sen-
tenci splnitelna.

S ={Va Iy (P(y) A R(z,y)), Vo Vy (R(z,y) = P(y)), Vo (P(z) = Yy -~R(z,y)),
dx P(z), Jx Iy (R(x,y) A R(y, z))}.

Pokud je mnozina S splnitelna, sestrojte jeji model. Pokud neni splnitelné, odvodte pii-
rozenou dedukci z S spor.

Uloha 3 (0 ...8 bodii) (Vyrokova logika.) Necht At = {a,b} je mnoZina atomickych formuli.
Déle je dana mnozina formuli M = {a = b, a V b}. Rozhodnéte, zda pro kazdou formuli
¢ € Fm(A) plati, ze

bud M E ¢, nebo M E —p.

Uloha 4 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Kruznice délky 3 se nazyva trojuhelnik.
1. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 3, ktery neobsahuje trojuhelnik.
2. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 4, ktery neobsahuje trojihelnik.
3. Rozhodnéte, zda pro kazdé ptirozené ¢islo n > 7 existuje graf o n vrcholech obsahujici

alespon n + 3 hran, ktery neobsahuje trojihelnik.

Uloha 5 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Dokazte, Ze pro kazdy souvisly graf G s n vrcholy a n — 1 hranami plati, ze
neobsahuje kruznici.

Uloha 6 (0 ...8 bodii) Orientovany graf G nazveme turnajem, pokud je to po zapomenuti
orientace hran uplny graf. Vrchol v v turnaji G je lama, pokud je jeho vystupni stupen
roven nule (tedy d°*(v) = 0).

Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni:

Pokud turnaj GG neobsahuje lamu, pak obsahuje orientovany cyklus délky 3.



LGR — standard — 26. kvétna 2025 — vasSe ID je 36

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla pfirozené dedukce, psaci potifeby a obcerstveni.
Vse ostatni dejte do tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314156 MIN | SEM | Celkove | Znamka

Pozadavky na vypracovani

e Piste na bilé (nectvereckované, nelinkované) jednotlivé listy papiru forméatu A4 a piste
propiskou vyrazné barvy (tmavé modra, ¢erna). NepouZivejte obyéejnou tuzkou ani Cer-
venou barvu.

e Kazdy priklad zacinejte na nové strané papiru (strané, nikoli listu). U kazdé tlohy uvedte
jen jeden zpisob TeSeni.

e Své tvrzeni fadné zdivodnujte. U kazdého vypoctu je tfeba komentar.



Uloha 1 (-5 ...11 bodii) (Predikatova logika.) Rozhodnéte, zda plati nasledujici disledek.

F (=3z(C(x) AT(x))) = (Vz(B(x) = —H(x)))

Pokud dusledek plati, provedte dukaz prirozenou dedukci. Pokud ne, sestrojte interpre-
taci, ktera to ukazuje.

Uloha 2 (-5 ...11 bodi) (Predikitova logika.) Rozhodnéte, zda je nasledujici mnozina sen-
tenci splnitelna.

S ={Va Iy (P(y) A R(z,y)), Vo Vy (R(z,y) = P(y)), Vo (P(z) = Yy -~R(z,y)),
dx P(z), Jx Iy (R(x,y) A R(y, z))}.

Pokud je mnozina S splnitelna, sestrojte jeji model. Pokud neni splnitelné, odvodte pii-
rozenou dedukci z S spor.

Uloha 3 (0 ...8 bodii) (Vyrokova logika.) Necht At = {a,b} je mnoZina atomickych formuli.
Déle je dana mnozina formuli M = {a = b, a V b}. Rozhodnéte, zda pro kazdou formuli
¢ € Fm(A) plati, ze

bud M E ¢, nebo M E —p.

Uloha 4 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Kruznice délky 3 se nazyva trojuhelnik.
1. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 3, ktery neobsahuje trojuhelnik.
2. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 4, ktery neobsahuje trojihelnik.
3. Rozhodnéte, zda pro kazdé ptirozené ¢islo n > 7 existuje graf o n vrcholech obsahujici

alespon n + 3 hran, ktery neobsahuje trojihelnik.

Uloha 5 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Dokazte, Ze pro kazdy souvisly graf G s n vrcholy a n — 1 hranami plati, ze
neobsahuje kruznici.

Uloha 6 (0 ...8 bodii) Orientovany graf G nazveme turnajem, pokud je to po zapomenuti
orientace hran uplny graf. Vrchol v v turnaji G je lama, pokud je jeho vystupni stupen
roven nule (tedy d°*(v) = 0).

Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni:

Pokud turnaj GG neobsahuje lamu, pak obsahuje orientovany cyklus délky 3.



LGR — standard — 26. kvétna 2025 — vase ID je 37

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla pfirozené dedukce, psaci potifeby a obcerstveni.
Vse ostatni dejte do tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314156 MIN | SEM | Celkove | Znamka

Pozadavky na vypracovani

e Piste na bilé (nectvereckované, nelinkované) jednotlivé listy papiru forméatu A4 a piste
propiskou vyrazné barvy (tmavé modra, ¢erna). NepouZivejte obyéejnou tuzkou ani Cer-
venou barvu.

e Kazdy priklad zacinejte na nové strané papiru (strané, nikoli listu). U kazdé tlohy uvedte
jen jeden zpisob TeSeni.

e Své tvrzeni fadné zdivodnujte. U kazdého vypoctu je tfeba komentar.



Uloha 1 (-5 ...11 bodii) (Predikatova logika.) Rozhodnéte, zda plati nasledujici disledek.

F (=3z(C(x) AT(x))) = (Vz(B(x) = —H(x)))

Pokud dusledek plati, provedte dukaz prirozenou dedukci. Pokud ne, sestrojte interpre-
taci, ktera to ukazuje.

Uloha 2 (-5 ...11 bodi) (Predikitova logika.) Rozhodnéte, zda je nasledujici mnozina sen-
tenci splnitelna.

S ={Va Iy (P(y) A R(z,y)), Vo Vy (R(z,y) = P(y)), Vo (P(z) = Yy -~R(z,y)),
dx P(z), Jx Iy (R(x,y) A R(y, z))}.

Pokud je mnozina S splnitelna, sestrojte jeji model. Pokud neni splnitelné, odvodte pii-
rozenou dedukci z S spor.

Uloha 3 (0 ...8 bodii) (Vyrokova logika.) Necht At = {a,b} je mnoZina atomickych formuli.
Déle je dana mnozina formuli M = {a = b, a V b}. Rozhodnéte, zda pro kazdou formuli
¢ € Fm(A) plati, ze

bud M E ¢, nebo M E —p.

Uloha 4 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Kruznice délky 3 se nazyva trojuhelnik.
1. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 3, ktery neobsahuje trojuhelnik.
2. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 4, ktery neobsahuje trojihelnik.
3. Rozhodnéte, zda pro kazdé ptirozené ¢islo n > 7 existuje graf o n vrcholech obsahujici

alespon n + 3 hran, ktery neobsahuje trojihelnik.

Uloha 5 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Dokazte, Ze pro kazdy souvisly graf G s n vrcholy a n — 1 hranami plati, ze
neobsahuje kruznici.

Uloha 6 (0 ...8 bodii) Orientovany graf G nazveme turnajem, pokud je to po zapomenuti
orientace hran uplny graf. Vrchol v v turnaji G je lama, pokud je jeho vystupni stupen
roven nule (tedy d°*(v) = 0).

Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni:

Pokud turnaj GG neobsahuje lamu, pak obsahuje orientovany cyklus délky 3.



LGR — standard — 26. kvétna 2025 — vasSe ID je 38

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla pfirozené dedukce, psaci potifeby a obcerstveni.
Vse ostatni dejte do tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314156 MIN | SEM | Celkove | Znamka

Pozadavky na vypracovani

e Piste na bilé (nectvereckované, nelinkované) jednotlivé listy papiru forméatu A4 a piste
propiskou vyrazné barvy (tmavé modra, ¢erna). NepouZivejte obyéejnou tuzkou ani Cer-
venou barvu.

e Kazdy priklad zacinejte na nové strané papiru (strané, nikoli listu). U kazdé tlohy uvedte
jen jeden zpisob TeSeni.

e Své tvrzeni fadné zdivodnujte. U kazdého vypoctu je tfeba komentar.



Uloha 1 (-5 ...11 bodii) (Predikatova logika.) Rozhodnéte, zda plati nasledujici disledek.

F (=3z(C(x) AT(x))) = (Vz(B(x) = —H(x)))

Pokud dusledek plati, provedte dukaz prirozenou dedukci. Pokud ne, sestrojte interpre-
taci, ktera to ukazuje.

Uloha 2 (-5 ...11 bodi) (Predikitova logika.) Rozhodnéte, zda je nasledujici mnozina sen-
tenci splnitelna.

S ={Va Iy (P(y) A R(z,y)), Vo Vy (R(z,y) = P(y)), Vo (P(z) = Yy -~R(z,y)),
dx P(z), Jx Iy (R(x,y) A R(y, z))}.

Pokud je mnozina S splnitelna, sestrojte jeji model. Pokud neni splnitelné, odvodte pii-
rozenou dedukci z S spor.

Uloha 3 (0 ...8 bodii) (Vyrokova logika.) Necht At = {a,b} je mnoZina atomickych formuli.
Déle je dana mnozina formuli M = {a = b, a V b}. Rozhodnéte, zda pro kazdou formuli
¢ € Fm(A) plati, ze

bud M E ¢, nebo M E —p.

Uloha 4 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Kruznice délky 3 se nazyva trojuhelnik.
1. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 3, ktery neobsahuje trojuhelnik.
2. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 4, ktery neobsahuje trojihelnik.
3. Rozhodnéte, zda pro kazdé ptirozené ¢islo n > 7 existuje graf o n vrcholech obsahujici

alespon n + 3 hran, ktery neobsahuje trojihelnik.

Uloha 5 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Dokazte, Ze pro kazdy souvisly graf G s n vrcholy a n — 1 hranami plati, ze
neobsahuje kruznici.

Uloha 6 (0 ...8 bodii) Orientovany graf G nazveme turnajem, pokud je to po zapomenuti
orientace hran uplny graf. Vrchol v v turnaji G je lama, pokud je jeho vystupni stupen
roven nule (tedy d°*(v) = 0).

Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni:

Pokud turnaj GG neobsahuje lamu, pak obsahuje orientovany cyklus délky 3.



LGR — standard — 26. kvétna 2025 — vasSe ID je 39

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla pfirozené dedukce, psaci potifeby a obcerstveni.
Vse ostatni dejte do tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314156 MIN | SEM | Celkove | Znamka

Pozadavky na vypracovani

e Piste na bilé (nectvereckované, nelinkované) jednotlivé listy papiru forméatu A4 a piste
propiskou vyrazné barvy (tmavé modra, ¢erna). NepouZivejte obyéejnou tuzkou ani Cer-
venou barvu.

e Kazdy priklad zacinejte na nové strané papiru (strané, nikoli listu). U kazdé tlohy uvedte
jen jeden zpisob TeSeni.

e Své tvrzeni fadné zdivodnujte. U kazdého vypoctu je tfeba komentar.



Uloha 1 (-5 ...11 bodii) (Predikatova logika.) Rozhodnéte, zda plati nasledujici disledek.

F (=3z(C(x) AT(x))) = (Vz(B(x) = —H(x)))

Pokud dusledek plati, provedte dukaz prirozenou dedukci. Pokud ne, sestrojte interpre-
taci, ktera to ukazuje.

Uloha 2 (-5 ...11 bodi) (Predikitova logika.) Rozhodnéte, zda je nasledujici mnozina sen-
tenci splnitelna.

S ={Va Iy (P(y) A R(z,y)), Vo Vy (R(z,y) = P(y)), Vo (P(z) = Yy -~R(z,y)),
dx P(z), Jx Iy (R(x,y) A R(y, z))}.

Pokud je mnozina S splnitelna, sestrojte jeji model. Pokud neni splnitelné, odvodte pii-
rozenou dedukci z S spor.

Uloha 3 (0 ...8 bodii) (Vyrokova logika.) Necht At = {a,b} je mnoZina atomickych formuli.
Déle je dana mnozina formuli M = {a = b, a V b}. Rozhodnéte, zda pro kazdou formuli
¢ € Fm(A) plati, ze

bud M E ¢, nebo M E —p.

Uloha 4 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Kruznice délky 3 se nazyva trojuhelnik.
1. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 3, ktery neobsahuje trojuhelnik.
2. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 4, ktery neobsahuje trojihelnik.
3. Rozhodnéte, zda pro kazdé ptirozené ¢islo n > 7 existuje graf o n vrcholech obsahujici

alespon n + 3 hran, ktery neobsahuje trojihelnik.

Uloha 5 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Dokazte, Ze pro kazdy souvisly graf G s n vrcholy a n — 1 hranami plati, ze
neobsahuje kruznici.

Uloha 6 (0 ...8 bodii) Orientovany graf G nazveme turnajem, pokud je to po zapomenuti
orientace hran uplny graf. Vrchol v v turnaji G je lama, pokud je jeho vystupni stupen
roven nule (tedy d°*(v) = 0).

Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni:

Pokud turnaj GG neobsahuje lamu, pak obsahuje orientovany cyklus délky 3.



LGR — standard — 26. kvétna 2025 — vase ID je 40

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla pfirozené dedukce, psaci potifeby a obcerstveni.
Vse ostatni dejte do tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314156 MIN | SEM | Celkove | Znamka

Pozadavky na vypracovani

e Piste na bilé (nectvereckované, nelinkované) jednotlivé listy papiru forméatu A4 a piste
propiskou vyrazné barvy (tmavé modra, ¢erna). NepouZivejte obyéejnou tuzkou ani Cer-
venou barvu.

e Kazdy priklad zacinejte na nové strané papiru (strané, nikoli listu). U kazdé tlohy uvedte
jen jeden zpisob TeSeni.

e Své tvrzeni fadné zdivodnujte. U kazdého vypoctu je tfeba komentar.



Uloha 1 (-5 ...11 bodii) (Predikatova logika.) Rozhodnéte, zda plati nasledujici disledek.

F (=3z(C(x) AT(x))) = (Vz(B(x) = —H(x)))

Pokud dusledek plati, provedte dukaz prirozenou dedukci. Pokud ne, sestrojte interpre-
taci, ktera to ukazuje.

Uloha 2 (-5 ...11 bodi) (Predikitova logika.) Rozhodnéte, zda je nasledujici mnozina sen-
tenci splnitelna.

S ={Va Iy (P(y) A R(z,y)), Vo Vy (R(z,y) = P(y)), Vo (P(z) = Yy -~R(z,y)),
dx P(z), Jx Iy (R(x,y) A R(y, z))}.

Pokud je mnozina S splnitelna, sestrojte jeji model. Pokud neni splnitelné, odvodte pii-
rozenou dedukci z S spor.

Uloha 3 (0 ...8 bodii) (Vyrokova logika.) Necht At = {a,b} je mnoZina atomickych formuli.
Déle je dana mnozina formuli M = {a = b, a V b}. Rozhodnéte, zda pro kazdou formuli
¢ € Fm(A) plati, ze

bud M E ¢, nebo M E —p.

Uloha 4 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Kruznice délky 3 se nazyva trojuhelnik.
1. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 3, ktery neobsahuje trojuhelnik.
2. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 4, ktery neobsahuje trojihelnik.
3. Rozhodnéte, zda pro kazdé ptirozené ¢islo n > 7 existuje graf o n vrcholech obsahujici

alespon n + 3 hran, ktery neobsahuje trojihelnik.

Uloha 5 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Dokazte, Ze pro kazdy souvisly graf G s n vrcholy a n — 1 hranami plati, ze
neobsahuje kruznici.

Uloha 6 (0 ...8 bodii) Orientovany graf G nazveme turnajem, pokud je to po zapomenuti
orientace hran uplny graf. Vrchol v v turnaji G je lama, pokud je jeho vystupni stupen
roven nule (tedy d°*(v) = 0).

Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni:

Pokud turnaj GG neobsahuje lamu, pak obsahuje orientovany cyklus délky 3.



LGR — standard — 26. kvétna 2025 — vasSe ID je 41

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla pfirozené dedukce, psaci potifeby a obcerstveni.
Vse ostatni dejte do tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314156 MIN | SEM | Celkove | Znamka

Pozadavky na vypracovani

e Piste na bilé (nectvereckované, nelinkované) jednotlivé listy papiru forméatu A4 a piste
propiskou vyrazné barvy (tmavé modra, ¢erna). NepouZivejte obyéejnou tuzkou ani Cer-
venou barvu.

e Kazdy priklad zacinejte na nové strané papiru (strané, nikoli listu). U kazdé tlohy uvedte
jen jeden zpisob TeSeni.

e Své tvrzeni fadné zdivodnujte. U kazdého vypoctu je tfeba komentar.



Uloha 1 (-5 ...11 bodii) (Predikatova logika.) Rozhodnéte, zda plati nasledujici disledek.

F (=3z(C(x) AT(x))) = (Vz(B(x) = —H(x)))

Pokud dusledek plati, provedte dukaz prirozenou dedukci. Pokud ne, sestrojte interpre-
taci, ktera to ukazuje.

Uloha 2 (-5 ...11 bodi) (Predikitova logika.) Rozhodnéte, zda je nasledujici mnozina sen-
tenci splnitelna.

S ={Va Iy (P(y) A R(z,y)), Vo Vy (R(z,y) = P(y)), Vo (P(z) = Yy -~R(z,y)),
dx P(z), Jx Iy (R(x,y) A R(y, z))}.

Pokud je mnozina S splnitelna, sestrojte jeji model. Pokud neni splnitelné, odvodte pii-
rozenou dedukci z S spor.

Uloha 3 (0 ...8 bodii) (Vyrokova logika.) Necht At = {a,b} je mnoZina atomickych formuli.
Déle je dana mnozina formuli M = {a = b, a V b}. Rozhodnéte, zda pro kazdou formuli
¢ € Fm(A) plati, ze

bud M E ¢, nebo M E —p.

Uloha 4 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Kruznice délky 3 se nazyva trojuhelnik.
1. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 3, ktery neobsahuje trojuhelnik.
2. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 4, ktery neobsahuje trojihelnik.
3. Rozhodnéte, zda pro kazdé ptirozené ¢islo n > 7 existuje graf o n vrcholech obsahujici

alespon n + 3 hran, ktery neobsahuje trojihelnik.

Uloha 5 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Dokazte, Ze pro kazdy souvisly graf G s n vrcholy a n — 1 hranami plati, ze
neobsahuje kruznici.

Uloha 6 (0 ...8 bodii) Orientovany graf G nazveme turnajem, pokud je to po zapomenuti
orientace hran uplny graf. Vrchol v v turnaji G je lama, pokud je jeho vystupni stupen
roven nule (tedy d°*(v) = 0).

Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni:

Pokud turnaj GG neobsahuje lamu, pak obsahuje orientovany cyklus délky 3.



LGR — standard — 26. kvétna 2025 — vasSe ID je 42

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla pfirozené dedukce, psaci potifeby a obcerstveni.
Vse ostatni dejte do tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314156 MIN | SEM | Celkove | Znamka

Pozadavky na vypracovani

e Piste na bilé (nectvereckované, nelinkované) jednotlivé listy papiru forméatu A4 a piste
propiskou vyrazné barvy (tmavé modra, ¢erna). NepouZivejte obyéejnou tuzkou ani Cer-
venou barvu.

e Kazdy priklad zacinejte na nové strané papiru (strané, nikoli listu). U kazdé tlohy uvedte
jen jeden zpisob TeSeni.

e Své tvrzeni fadné zdivodnujte. U kazdého vypoctu je tfeba komentar.



Uloha 1 (-5 ...11 bodii) (Predikatova logika.) Rozhodnéte, zda plati nasledujici disledek.

F (=3z(C(x) AT(x))) = (Vz(B(x) = —H(x)))

Pokud dusledek plati, provedte dukaz prirozenou dedukci. Pokud ne, sestrojte interpre-
taci, ktera to ukazuje.

Uloha 2 (-5 ...11 bodi) (Predikitova logika.) Rozhodnéte, zda je nasledujici mnozina sen-
tenci splnitelna.

S ={Va Iy (P(y) A R(z,y)), Vo Vy (R(z,y) = P(y)), Vo (P(z) = Yy -~R(z,y)),
dx P(z), Jx Iy (R(x,y) A R(y, z))}.

Pokud je mnozina S splnitelna, sestrojte jeji model. Pokud neni splnitelné, odvodte pii-
rozenou dedukci z S spor.

Uloha 3 (0 ...8 bodii) (Vyrokova logika.) Necht At = {a,b} je mnoZina atomickych formuli.
Déle je dana mnozina formuli M = {a = b, a V b}. Rozhodnéte, zda pro kazdou formuli
¢ € Fm(A) plati, ze

bud M E ¢, nebo M E —p.

Uloha 4 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Kruznice délky 3 se nazyva trojuhelnik.
1. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 3, ktery neobsahuje trojuhelnik.
2. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 4, ktery neobsahuje trojihelnik.
3. Rozhodnéte, zda pro kazdé ptirozené ¢islo n > 7 existuje graf o n vrcholech obsahujici

alespon n + 3 hran, ktery neobsahuje trojihelnik.

Uloha 5 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Dokazte, Ze pro kazdy souvisly graf G s n vrcholy a n — 1 hranami plati, ze
neobsahuje kruznici.

Uloha 6 (0 ...8 bodii) Orientovany graf G nazveme turnajem, pokud je to po zapomenuti
orientace hran uplny graf. Vrchol v v turnaji G je lama, pokud je jeho vystupni stupen
roven nule (tedy d°*(v) = 0).

Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni:

Pokud turnaj GG neobsahuje lamu, pak obsahuje orientovany cyklus délky 3.



LGR — standard — 26. kvétna 2025 — vasSe ID je 43

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla pfirozené dedukce, psaci potifeby a obcerstveni.
Vse ostatni dejte do tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314156 MIN | SEM | Celkove | Znamka

Pozadavky na vypracovani

e Piste na bilé (nectvereckované, nelinkované) jednotlivé listy papiru forméatu A4 a piste
propiskou vyrazné barvy (tmavé modra, ¢erna). NepouZivejte obyéejnou tuzkou ani Cer-
venou barvu.

e Kazdy priklad zacinejte na nové strané papiru (strané, nikoli listu). U kazdé tlohy uvedte
jen jeden zpisob TeSeni.

e Své tvrzeni fadné zdivodnujte. U kazdého vypoctu je tfeba komentar.



Uloha 1 (-5 ...11 bodii) (Predikatova logika.) Rozhodnéte, zda plati nasledujici disledek.

F (=3z(C(x) AT(x))) = (Vz(B(x) = —H(x)))

Pokud dusledek plati, provedte dukaz prirozenou dedukci. Pokud ne, sestrojte interpre-
taci, ktera to ukazuje.

Uloha 2 (-5 ...11 bodi) (Predikitova logika.) Rozhodnéte, zda je nasledujici mnozina sen-
tenci splnitelna.

S ={Va Iy (P(y) A R(z,y)), Vo Vy (R(z,y) = P(y)), Vo (P(z) = Yy -~R(z,y)),
dx P(z), Jx Iy (R(x,y) A R(y, z))}.

Pokud je mnozina S splnitelna, sestrojte jeji model. Pokud neni splnitelné, odvodte pii-
rozenou dedukci z S spor.

Uloha 3 (0 ...8 bodii) (Vyrokova logika.) Necht At = {a,b} je mnoZina atomickych formuli.
Déle je dana mnozina formuli M = {a = b, a V b}. Rozhodnéte, zda pro kazdou formuli
¢ € Fm(A) plati, ze

bud M E ¢, nebo M E —p.

Uloha 4 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Kruznice délky 3 se nazyva trojuhelnik.
1. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 3, ktery neobsahuje trojuhelnik.
2. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 4, ktery neobsahuje trojihelnik.
3. Rozhodnéte, zda pro kazdé ptirozené ¢islo n > 7 existuje graf o n vrcholech obsahujici

alespon n + 3 hran, ktery neobsahuje trojihelnik.

Uloha 5 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Dokazte, Ze pro kazdy souvisly graf G s n vrcholy a n — 1 hranami plati, ze
neobsahuje kruznici.

Uloha 6 (0 ...8 bodii) Orientovany graf G nazveme turnajem, pokud je to po zapomenuti
orientace hran uplny graf. Vrchol v v turnaji G je lama, pokud je jeho vystupni stupen
roven nule (tedy d°*(v) = 0).

Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni:

Pokud turnaj GG neobsahuje lamu, pak obsahuje orientovany cyklus délky 3.



LGR — standard — 26. kvétna 2025 — vase ID je 44

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla pfirozené dedukce, psaci potifeby a obcerstveni.
Vse ostatni dejte do tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314156 MIN | SEM | Celkove | Znamka

Pozadavky na vypracovani

e Piste na bilé (nectvereckované, nelinkované) jednotlivé listy papiru forméatu A4 a piste
propiskou vyrazné barvy (tmavé modra, ¢erna). NepouZivejte obyéejnou tuzkou ani Cer-
venou barvu.

e Kazdy priklad zacinejte na nové strané papiru (strané, nikoli listu). U kazdé tlohy uvedte
jen jeden zpisob TeSeni.

e Své tvrzeni fadné zdivodnujte. U kazdého vypoctu je tfeba komentar.



Uloha 1 (-5 ...11 bodii) (Predikatova logika.) Rozhodnéte, zda plati nasledujici disledek.

F (=3z(C(x) AT(x))) = (Vz(B(x) = —H(x)))

Pokud dusledek plati, provedte dukaz prirozenou dedukci. Pokud ne, sestrojte interpre-
taci, ktera to ukazuje.

Uloha 2 (-5 ...11 bodi) (Predikitova logika.) Rozhodnéte, zda je nasledujici mnozina sen-
tenci splnitelna.

S ={Va Iy (P(y) A R(z,y)), Vo Vy (R(z,y) = P(y)), Vo (P(z) = Yy -~R(z,y)),
dx P(z), Jx Iy (R(x,y) A R(y, z))}.

Pokud je mnozina S splnitelna, sestrojte jeji model. Pokud neni splnitelné, odvodte pii-
rozenou dedukci z S spor.

Uloha 3 (0 ...8 bodii) (Vyrokova logika.) Necht At = {a,b} je mnoZina atomickych formuli.
Déle je dana mnozina formuli M = {a = b, a V b}. Rozhodnéte, zda pro kazdou formuli
¢ € Fm(A) plati, ze

bud M E ¢, nebo M E —p.

Uloha 4 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Kruznice délky 3 se nazyva trojuhelnik.
1. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 3, ktery neobsahuje trojuhelnik.
2. Sestrojte graf G s barevnosti x(G) = 4, ktery neobsahuje trojihelnik.
3. Rozhodnéte, zda pro kazdé ptirozené ¢islo n > 7 existuje graf o n vrcholech obsahujici

alespon n + 3 hran, ktery neobsahuje trojihelnik.

Uloha 5 (-5 ...11 bodii) Tato tloha se tyka neorientovanych grafi bez paralelnich hran a
bez smycek. Dokazte, Ze pro kazdy souvisly graf G s n vrcholy a n — 1 hranami plati, ze
neobsahuje kruznici.

Uloha 6 (0 ...8 bodii) Orientovany graf G nazveme turnajem, pokud je to po zapomenuti
orientace hran uplny graf. Vrchol v v turnaji G je lama, pokud je jeho vystupni stupen
roven nule (tedy d°*(v) = 0).

Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni:

Pokud turnaj GG neobsahuje lamu, pak obsahuje orientovany cyklus délky 3.



