LGR — minimum — 26. kvétna 2025 — vase ID je 1

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla prirozené dedukce, psaci potfeby a obcerstveni. VSe ostatni dejte do
tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314 |5]|Soucet







Uloha 1 (2 body) Toto je tiloha z vyrokové logiky. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni
jsou pravdiva.

Formule (a V b) A (—a V —b) je tautologie.

Formule ((a A b) V (ma A —b)) V (a A —a) je kontradikce.

Formule ((a = 1) A b) = —b je splnitelna.

Plati sémanticky disledek {(a A L),b} E —b.

Mnozina formuli {a,b,a V —=b,bV —a} je splnitelna.

AN

Uloha 2 (2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {P, R}, ar(P) = 1,ar(R) = 2,

Func = {g}, ar(g) = 2,
Kons = {a}.

Interpretace I jazyka L je dana nasledovné (pFipomenuti: 0 je pfirozené ¢islo):

U=N

[P] = {2,5,10}

[R] = {(m,n) € N[ |m —mn| <3}

[g] : NxN—=N
(m,n)—»m+n

[a] =3

Rozhodnéte, které ze sentenci nize jsou v interpretaci I pravdivé.

Va(P(z) = R(a,x)).

VxIyR(x,y).

VaVyVz ((R(x,y) A R(y, z)) = R(z, 2)).
VaVy(R(z, 9(z,y)) = R(y, 9(z,y))).
IYWVz(R(z,y) = R(y,a)).

A



Uloha 3

(2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {S}, ar(5) = 2,
Func = {},
Kons = {}.

Ve kterych interpretacich jazyka L je sentence JyVazVz((S(x,y) A S(y,z)) = S(z,z))
pravdiva?

Uloha 4

A e

U=N,[S]={(0,n)|neN}
U=127Z,|[5]={(mn)|m+1=n}
U=2Z,[S]={(m,n)| m-n=0}

(2 body) O prostém neorientovaném grafu G bez smycek jste se dozvédéli, Ze ma

14 vrcholu a 16 hran. Ktera z nésledujicich tvrzeni o ném nutné plati?

Uloha 5

A

G ma barevnost maximalné 3.

V G existuje neorientovana cesta délky 2.
G je souvisly.

G je eulerovsky.

G obsahuje alespon jednu kruznici.

(2 body) Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva:

. Kazdy orientovany graf, ktery obsahuje kruznici, obsahuje i (orientovany) cyklus.

. Kazdy orientovany graf, ktery je acyklicky (neobsahuje cykly) a ma n > 3 vrcholu,

mé i n silné souvislych komponent.

3. Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy ma jadro.

Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy, ktery je silné souvisly, obsahuje orientovany
cyklus.

. Existuje orientovany graf, ktery neni acyklicky (tj., obsahuje orientovany cyklus), a

pritom ma jadro.



LGR — minimum — 26. kvétna 2025 — vase ID je 2

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla prirozené dedukce, psaci potfeby a obcerstveni. VSe ostatni dejte do
tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314 |5]|Soucet







Uloha 1 (2 body) Toto je tiloha z vyrokové logiky. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni
jsou pravdiva.

Formule (a V b) A (—a V —b) je tautologie.

Formule ((a A b) V (ma A —b)) V (a A —a) je kontradikce.

Formule ((a = 1) A b) = —b je splnitelna.

Plati sémanticky disledek {(a A L),b} E —b.

Mnozina formuli {a,b,a V —=b,bV —a} je splnitelna.

AN

Uloha 2 (2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {P, R}, ar(P) = 1,ar(R) = 2,

Func = {g}, ar(g) = 2,
Kons = {a}.

Interpretace I jazyka L je dana nasledovné (pFipomenuti: 0 je pfirozené ¢islo):

U=N

[P] = {2,5,10}

[R] = {(m,n) € N[ |m —mn| <3}

[g] : NxN—=N
(m,n)—»m+n

[a] =3

Rozhodnéte, které ze sentenci nize jsou v interpretaci I pravdivé.

Va(P(z) = R(a,x)).

VxIyR(x,y).

VaVyVz ((R(x,y) A R(y, z)) = R(z, 2)).
VaVy(R(z, 9(z,y)) = R(y, 9(z,y))).
IYWVz(R(z,y) = R(y,a)).

A



Uloha 3

(2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {S}, ar(5) = 2,
Func = {},
Kons = {}.

Ve kterych interpretacich jazyka L je sentence JyVazVz((S(x,y) A S(y,z)) = S(z,z))
pravdiva?

Uloha 4

A e

U=N,[S]={(0,n)|neN}
U=127Z,|[5]={(mn)|m+1=n}
U=2Z,[S]={(m,n)| m-n=0}

(2 body) O prostém neorientovaném grafu G bez smycek jste se dozvédéli, Ze ma

14 vrcholu a 16 hran. Ktera z nésledujicich tvrzeni o ném nutné plati?

Uloha 5

A

G ma barevnost maximalné 3.

V G existuje neorientovana cesta délky 2.
G je souvisly.

G je eulerovsky.

G obsahuje alespon jednu kruznici.

(2 body) Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva:

. Kazdy orientovany graf, ktery obsahuje kruznici, obsahuje i (orientovany) cyklus.

. Kazdy orientovany graf, ktery je acyklicky (neobsahuje cykly) a ma n > 3 vrcholu,

mé i n silné souvislych komponent.

3. Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy ma jadro.

Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy, ktery je silné souvisly, obsahuje orientovany
cyklus.

. Existuje orientovany graf, ktery neni acyklicky (tj., obsahuje orientovany cyklus), a

pritom ma jadro.



LGR — minimum — 26. kvétna 2025 — vase ID je 3

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla prirozené dedukce, psaci potfeby a obcerstveni. VSe ostatni dejte do
tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314 |5]|Soucet







Uloha 1 (2 body) Toto je tiloha z vyrokové logiky. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni
jsou pravdiva.

Formule (a V b) A (—a V —b) je tautologie.

Formule ((a A b) V (ma A —b)) V (a A —a) je kontradikce.

Formule ((a = 1) A b) = —b je splnitelna.

Plati sémanticky disledek {(a A L),b} E —b.

Mnozina formuli {a,b,a V —=b,bV —a} je splnitelna.

AN

Uloha 2 (2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {P, R}, ar(P) = 1,ar(R) = 2,

Func = {g}, ar(g) = 2,
Kons = {a}.

Interpretace I jazyka L je dana nasledovné (pFipomenuti: 0 je pfirozené ¢islo):

U=N

[P] = {2,5,10}

[R] = {(m,n) € N[ |m —mn| <3}

[g] : NxN—=N
(m,n)—»m+n

[a] =3

Rozhodnéte, které ze sentenci nize jsou v interpretaci I pravdivé.

Va(P(z) = R(a,x)).

VxIyR(x,y).

VaVyVz ((R(x,y) A R(y, z)) = R(z, 2)).
VaVy(R(z, 9(z,y)) = R(y, 9(z,y))).
IYWVz(R(z,y) = R(y,a)).

A



Uloha 3

(2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {S}, ar(5) = 2,
Func = {},
Kons = {}.

Ve kterych interpretacich jazyka L je sentence JyVazVz((S(x,y) A S(y,z)) = S(z,z))
pravdiva?

Uloha 4

A e

U=N,[S]={(0,n)|neN}
U=127Z,|[5]={(mn)|m+1=n}
U=2Z,[S]={(m,n)| m-n=0}

(2 body) O prostém neorientovaném grafu G bez smycek jste se dozvédéli, Ze ma

14 vrcholu a 16 hran. Ktera z nésledujicich tvrzeni o ném nutné plati?

Uloha 5

A

G ma barevnost maximalné 3.

V G existuje neorientovana cesta délky 2.
G je souvisly.

G je eulerovsky.

G obsahuje alespon jednu kruznici.

(2 body) Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva:

. Kazdy orientovany graf, ktery obsahuje kruznici, obsahuje i (orientovany) cyklus.

. Kazdy orientovany graf, ktery je acyklicky (neobsahuje cykly) a ma n > 3 vrcholu,

mé i n silné souvislych komponent.

3. Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy ma jadro.

Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy, ktery je silné souvisly, obsahuje orientovany
cyklus.

. Existuje orientovany graf, ktery neni acyklicky (tj., obsahuje orientovany cyklus), a

pritom ma jadro.



LGR — minimum — 26. kvétna 2025 — vase ID je 4

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla prirozené dedukce, psaci potfeby a obcerstveni. VSe ostatni dejte do
tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314 |5]|Soucet







Uloha 1 (2 body) Toto je tiloha z vyrokové logiky. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni
jsou pravdiva.

Formule (a V b) A (—a V —b) je tautologie.

Formule ((a A b) V (ma A —b)) V (a A —a) je kontradikce.

Formule ((a = 1) A b) = —b je splnitelna.

Plati sémanticky disledek {(a A L),b} E —b.

Mnozina formuli {a,b,a V —=b,bV —a} je splnitelna.

AN

Uloha 2 (2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {P, R}, ar(P) = 1,ar(R) = 2,

Func = {g}, ar(g) = 2,
Kons = {a}.

Interpretace I jazyka L je dana nasledovné (pFipomenuti: 0 je pfirozené ¢islo):

U=N

[P] = {2,5,10}

[R] = {(m,n) € N[ |m —mn| <3}

[g] : NxN—=N
(m,n)—»m+n

[a] =3

Rozhodnéte, které ze sentenci nize jsou v interpretaci I pravdivé.

Va(P(z) = R(a,x)).

VxIyR(x,y).

VaVyVz ((R(x,y) A R(y, z)) = R(z, 2)).
VaVy(R(z, 9(z,y)) = R(y, 9(z,y))).
IYWVz(R(z,y) = R(y,a)).

A



Uloha 3

(2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {S}, ar(5) = 2,
Func = {},
Kons = {}.

Ve kterych interpretacich jazyka L je sentence JyVazVz((S(x,y) A S(y,z)) = S(z,z))
pravdiva?

Uloha 4

A e

U=N,[S]={(0,n)|neN}
U=127Z,|[5]={(mn)|m+1=n}
U=2Z,[S]={(m,n)| m-n=0}

(2 body) O prostém neorientovaném grafu G bez smycek jste se dozvédéli, Ze ma

14 vrcholu a 16 hran. Ktera z nésledujicich tvrzeni o ném nutné plati?

Uloha 5

A

G ma barevnost maximalné 3.

V G existuje neorientovana cesta délky 2.
G je souvisly.

G je eulerovsky.

G obsahuje alespon jednu kruznici.

(2 body) Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva:

. Kazdy orientovany graf, ktery obsahuje kruznici, obsahuje i (orientovany) cyklus.

. Kazdy orientovany graf, ktery je acyklicky (neobsahuje cykly) a ma n > 3 vrcholu,

mé i n silné souvislych komponent.

3. Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy ma jadro.

Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy, ktery je silné souvisly, obsahuje orientovany
cyklus.

. Existuje orientovany graf, ktery neni acyklicky (tj., obsahuje orientovany cyklus), a

pritom ma jadro.



LGR — minimum — 26. kvétna 2025 — vase ID je 5

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla prirozené dedukce, psaci potfeby a obcerstveni. VSe ostatni dejte do
tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314 |5]|Soucet







Uloha 1 (2 body) Toto je tiloha z vyrokové logiky. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni
jsou pravdiva.

Formule (a V b) A (—a V —b) je tautologie.

Formule ((a A b) V (ma A —b)) V (a A —a) je kontradikce.

Formule ((a = 1) A b) = —b je splnitelna.

Plati sémanticky disledek {(a A L),b} E —b.

Mnozina formuli {a,b,a V —=b,bV —a} je splnitelna.

AN

Uloha 2 (2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {P, R}, ar(P) = 1,ar(R) = 2,

Func = {g}, ar(g) = 2,
Kons = {a}.

Interpretace I jazyka L je dana nasledovné (pFipomenuti: 0 je pfirozené ¢islo):

U=N

[P] = {2,5,10}

[R] = {(m,n) € N[ |m —mn| <3}

[g] : NxN—=N
(m,n)—»m+n

[a] =3

Rozhodnéte, které ze sentenci nize jsou v interpretaci I pravdivé.

Va(P(z) = R(a,x)).

VxIyR(x,y).

VaVyVz ((R(x,y) A R(y, z)) = R(z, 2)).
VaVy(R(z, 9(z,y)) = R(y, 9(z,y))).
IYWVz(R(z,y) = R(y,a)).

A



Uloha 3

(2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {S}, ar(5) = 2,
Func = {},
Kons = {}.

Ve kterych interpretacich jazyka L je sentence JyVazVz((S(x,y) A S(y,z)) = S(z,z))
pravdiva?

Uloha 4

A e

U=N,[S]={(0,n)|neN}
U=127Z,|[5]={(mn)|m+1=n}
U=2Z,[S]={(m,n)| m-n=0}

(2 body) O prostém neorientovaném grafu G bez smycek jste se dozvédéli, Ze ma

14 vrcholu a 16 hran. Ktera z nésledujicich tvrzeni o ném nutné plati?

Uloha 5

A

G ma barevnost maximalné 3.

V G existuje neorientovana cesta délky 2.
G je souvisly.

G je eulerovsky.

G obsahuje alespon jednu kruznici.

(2 body) Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva:

. Kazdy orientovany graf, ktery obsahuje kruznici, obsahuje i (orientovany) cyklus.

. Kazdy orientovany graf, ktery je acyklicky (neobsahuje cykly) a ma n > 3 vrcholu,

mé i n silné souvislych komponent.

3. Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy ma jadro.

Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy, ktery je silné souvisly, obsahuje orientovany
cyklus.

. Existuje orientovany graf, ktery neni acyklicky (tj., obsahuje orientovany cyklus), a

pritom ma jadro.



LGR — minimum — 26. kvétna 2025 — vase ID je 6

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla prirozené dedukce, psaci potfeby a obcerstveni. VSe ostatni dejte do
tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314 |5]|Soucet







Uloha 1 (2 body) Toto je tiloha z vyrokové logiky. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni
jsou pravdiva.

Formule (a V b) A (—a V —b) je tautologie.

Formule ((a A b) V (ma A —b)) V (a A —a) je kontradikce.

Formule ((a = 1) A b) = —b je splnitelna.

Plati sémanticky disledek {(a A L),b} E —b.

Mnozina formuli {a,b,a V —=b,bV —a} je splnitelna.

AN

Uloha 2 (2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {P, R}, ar(P) = 1,ar(R) = 2,

Func = {g}, ar(g) = 2,
Kons = {a}.

Interpretace I jazyka L je dana nasledovné (pFipomenuti: 0 je pfirozené ¢islo):

U=N

[P] = {2,5,10}

[R] = {(m,n) € N[ |m —mn| <3}

[g] : NxN—=N
(m,n)—»m+n

[a] =3

Rozhodnéte, které ze sentenci nize jsou v interpretaci I pravdivé.

Va(P(z) = R(a,x)).

VxIyR(x,y).

VaVyVz ((R(x,y) A R(y, z)) = R(z, 2)).
VaVy(R(z, 9(z,y)) = R(y, 9(z,y))).
IYWVz(R(z,y) = R(y,a)).

A



Uloha 3

(2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {S}, ar(5) = 2,
Func = {},
Kons = {}.

Ve kterych interpretacich jazyka L je sentence JyVazVz((S(x,y) A S(y,z)) = S(z,z))
pravdiva?

Uloha 4

A e

U=N,[S]={(0,n)|neN}
U=127Z,|[5]={(mn)|m+1=n}
U=2Z,[S]={(m,n)| m-n=0}

(2 body) O prostém neorientovaném grafu G bez smycek jste se dozvédéli, Ze ma

14 vrcholu a 16 hran. Ktera z nésledujicich tvrzeni o ném nutné plati?

Uloha 5

A

G ma barevnost maximalné 3.

V G existuje neorientovana cesta délky 2.
G je souvisly.

G je eulerovsky.

G obsahuje alespon jednu kruznici.

(2 body) Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva:

. Kazdy orientovany graf, ktery obsahuje kruznici, obsahuje i (orientovany) cyklus.

. Kazdy orientovany graf, ktery je acyklicky (neobsahuje cykly) a ma n > 3 vrcholu,

mé i n silné souvislych komponent.

3. Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy ma jadro.

Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy, ktery je silné souvisly, obsahuje orientovany
cyklus.

. Existuje orientovany graf, ktery neni acyklicky (tj., obsahuje orientovany cyklus), a

pritom ma jadro.



LGR — minimum — 26. kvétna 2025 — vase ID je 7

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla prirozené dedukce, psaci potfeby a obcerstveni. VSe ostatni dejte do
tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314 |5]|Soucet







Uloha 1 (2 body) Toto je tiloha z vyrokové logiky. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni
jsou pravdiva.

Formule (a V b) A (—a V —b) je tautologie.

Formule ((a A b) V (ma A —b)) V (a A —a) je kontradikce.

Formule ((a = 1) A b) = —b je splnitelna.

Plati sémanticky disledek {(a A L),b} E —b.

Mnozina formuli {a,b,a V —=b,bV —a} je splnitelna.

AN

Uloha 2 (2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {P, R}, ar(P) = 1,ar(R) = 2,

Func = {g}, ar(g) = 2,
Kons = {a}.

Interpretace I jazyka L je dana nasledovné (pFipomenuti: 0 je pfirozené ¢islo):

U=N

[P] = {2,5,10}

[R] = {(m,n) € N[ |m —mn| <3}

[g] : NxN—=N
(m,n)—»m+n

[a] =3

Rozhodnéte, které ze sentenci nize jsou v interpretaci I pravdivé.

Va(P(z) = R(a,x)).

VxIyR(x,y).

VaVyVz ((R(x,y) A R(y, z)) = R(z, 2)).
VaVy(R(z, 9(z,y)) = R(y, 9(z,y))).
IYWVz(R(z,y) = R(y,a)).

A



Uloha 3

(2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {S}, ar(5) = 2,
Func = {},
Kons = {}.

Ve kterych interpretacich jazyka L je sentence JyVazVz((S(x,y) A S(y,z)) = S(z,z))
pravdiva?

Uloha 4

A e

U=N,[S]={(0,n)|neN}
U=127Z,|[5]={(mn)|m+1=n}
U=2Z,[S]={(m,n)| m-n=0}

(2 body) O prostém neorientovaném grafu G bez smycek jste se dozvédéli, Ze ma

14 vrcholu a 16 hran. Ktera z nésledujicich tvrzeni o ném nutné plati?

Uloha 5

A

G ma barevnost maximalné 3.

V G existuje neorientovana cesta délky 2.
G je souvisly.

G je eulerovsky.

G obsahuje alespon jednu kruznici.

(2 body) Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva:

. Kazdy orientovany graf, ktery obsahuje kruznici, obsahuje i (orientovany) cyklus.

. Kazdy orientovany graf, ktery je acyklicky (neobsahuje cykly) a ma n > 3 vrcholu,

mé i n silné souvislych komponent.

3. Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy ma jadro.

Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy, ktery je silné souvisly, obsahuje orientovany
cyklus.

. Existuje orientovany graf, ktery neni acyklicky (tj., obsahuje orientovany cyklus), a

pritom ma jadro.



LGR — minimum — 26. kvétna 2025 — vase ID je 8

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla prirozené dedukce, psaci potfeby a obcerstveni. VSe ostatni dejte do
tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314 |5]|Soucet







Uloha 1 (2 body) Toto je tiloha z vyrokové logiky. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni
jsou pravdiva.

Formule (a V b) A (—a V —b) je tautologie.

Formule ((a A b) V (ma A —b)) V (a A —a) je kontradikce.

Formule ((a = 1) A b) = —b je splnitelna.

Plati sémanticky disledek {(a A L),b} E —b.

Mnozina formuli {a,b,a V —=b,bV —a} je splnitelna.

AN

Uloha 2 (2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {P, R}, ar(P) = 1,ar(R) = 2,

Func = {g}, ar(g) = 2,
Kons = {a}.

Interpretace I jazyka L je dana nasledovné (pFipomenuti: 0 je pfirozené ¢islo):

U=N

[P] = {2,5,10}

[R] = {(m,n) € N[ |m —mn| <3}

[g] : NxN—=N
(m,n)—»m+n

[a] =3

Rozhodnéte, které ze sentenci nize jsou v interpretaci I pravdivé.

Va(P(z) = R(a,x)).

VxIyR(x,y).

VaVyVz ((R(x,y) A R(y, z)) = R(z, 2)).
VaVy(R(z, 9(z,y)) = R(y, 9(z,y))).
IYWVz(R(z,y) = R(y,a)).

A



Uloha 3

(2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {S}, ar(5) = 2,
Func = {},
Kons = {}.

Ve kterych interpretacich jazyka L je sentence JyVazVz((S(x,y) A S(y,z)) = S(z,z))
pravdiva?

Uloha 4

A e

U=N,[S]={(0,n)|neN}
U=127Z,|[5]={(mn)|m+1=n}
U=2Z,[S]={(m,n)| m-n=0}

(2 body) O prostém neorientovaném grafu G bez smycek jste se dozvédéli, Ze ma

14 vrcholu a 16 hran. Ktera z nésledujicich tvrzeni o ném nutné plati?

Uloha 5

A

G ma barevnost maximalné 3.

V G existuje neorientovana cesta délky 2.
G je souvisly.

G je eulerovsky.

G obsahuje alespon jednu kruznici.

(2 body) Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva:

. Kazdy orientovany graf, ktery obsahuje kruznici, obsahuje i (orientovany) cyklus.

. Kazdy orientovany graf, ktery je acyklicky (neobsahuje cykly) a ma n > 3 vrcholu,

mé i n silné souvislych komponent.

3. Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy ma jadro.

Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy, ktery je silné souvisly, obsahuje orientovany
cyklus.

. Existuje orientovany graf, ktery neni acyklicky (tj., obsahuje orientovany cyklus), a

pritom ma jadro.



LGR — minimum — 26. kvétna 2025 — vase ID je 9

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla prirozené dedukce, psaci potfeby a obcerstveni. VSe ostatni dejte do
tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314 |5]|Soucet







Uloha 1 (2 body) Toto je tiloha z vyrokové logiky. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni
jsou pravdiva.

Formule (a V b) A (—a V —b) je tautologie.

Formule ((a A b) V (ma A —b)) V (a A —a) je kontradikce.

Formule ((a = 1) A b) = —b je splnitelna.

Plati sémanticky disledek {(a A L),b} E —b.

Mnozina formuli {a,b,a V —=b,bV —a} je splnitelna.

AN

Uloha 2 (2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {P, R}, ar(P) = 1,ar(R) = 2,

Func = {g}, ar(g) = 2,
Kons = {a}.

Interpretace I jazyka L je dana nasledovné (pFipomenuti: 0 je pfirozené ¢islo):

U=N

[P] = {2,5,10}

[R] = {(m,n) € N[ |m —mn| <3}

[g] : NxN—=N
(m,n)—»m+n

[a] =3

Rozhodnéte, které ze sentenci nize jsou v interpretaci I pravdivé.

Va(P(z) = R(a,x)).

VxIyR(x,y).

VaVyVz ((R(x,y) A R(y, z)) = R(z, 2)).
VaVy(R(z, 9(z,y)) = R(y, 9(z,y))).
IYWVz(R(z,y) = R(y,a)).

A



Uloha 3

(2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {S}, ar(5) = 2,
Func = {},
Kons = {}.

Ve kterych interpretacich jazyka L je sentence JyVazVz((S(x,y) A S(y,z)) = S(z,z))
pravdiva?

Uloha 4

A e

U=N,[S]={(0,n)|neN}
U=127Z,|[5]={(mn)|m+1=n}
U=2Z,[S]={(m,n)| m-n=0}

(2 body) O prostém neorientovaném grafu G bez smycek jste se dozvédéli, Ze ma

14 vrcholu a 16 hran. Ktera z nésledujicich tvrzeni o ném nutné plati?

Uloha 5

A

G ma barevnost maximalné 3.

V G existuje neorientovana cesta délky 2.
G je souvisly.

G je eulerovsky.

G obsahuje alespon jednu kruznici.

(2 body) Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva:

. Kazdy orientovany graf, ktery obsahuje kruznici, obsahuje i (orientovany) cyklus.

. Kazdy orientovany graf, ktery je acyklicky (neobsahuje cykly) a ma n > 3 vrcholu,

mé i n silné souvislych komponent.

3. Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy ma jadro.

Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy, ktery je silné souvisly, obsahuje orientovany
cyklus.

. Existuje orientovany graf, ktery neni acyklicky (tj., obsahuje orientovany cyklus), a

pritom ma jadro.



LGR — minimum — 26. kvétna 2025 — vase ID je 10

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla prirozené dedukce, psaci potfeby a obcerstveni. VSe ostatni dejte do
tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314 |5]|Soucet







Uloha 1 (2 body) Toto je tiloha z vyrokové logiky. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni
jsou pravdiva.

Formule (a V b) A (—a V —b) je tautologie.

Formule ((a A b) V (ma A —b)) V (a A —a) je kontradikce.

Formule ((a = 1) A b) = —b je splnitelna.

Plati sémanticky disledek {(a A L),b} E —b.

Mnozina formuli {a,b,a V —=b,bV —a} je splnitelna.

AN

Uloha 2 (2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {P, R}, ar(P) = 1,ar(R) = 2,

Func = {g}, ar(g) = 2,
Kons = {a}.

Interpretace I jazyka L je dana nasledovné (pFipomenuti: 0 je pfirozené ¢islo):

U=N

[P] = {2,5,10}

[R] = {(m,n) € N[ |m —mn| <3}

[g] : NxN—=N
(m,n)—»m+n

[a] =3

Rozhodnéte, které ze sentenci nize jsou v interpretaci I pravdivé.

Va(P(z) = R(a,x)).

VxIyR(x,y).

VaVyVz ((R(x,y) A R(y, z)) = R(z, 2)).
VaVy(R(z, 9(z,y)) = R(y, 9(z,y))).
IYWVz(R(z,y) = R(y,a)).

A



Uloha 3

(2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {S}, ar(5) = 2,
Func = {},
Kons = {}.

Ve kterych interpretacich jazyka L je sentence JyVazVz((S(x,y) A S(y,z)) = S(z,z))
pravdiva?

Uloha 4

A e

U=N,[S]={(0,n)|neN}
U=127Z,|[5]={(mn)|m+1=n}
U=2Z,[S]={(m,n)| m-n=0}

(2 body) O prostém neorientovaném grafu G bez smycek jste se dozvédéli, Ze ma

14 vrcholu a 16 hran. Ktera z nésledujicich tvrzeni o ném nutné plati?

Uloha 5

A

G ma barevnost maximalné 3.

V G existuje neorientovana cesta délky 2.
G je souvisly.

G je eulerovsky.

G obsahuje alespon jednu kruznici.

(2 body) Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva:

. Kazdy orientovany graf, ktery obsahuje kruznici, obsahuje i (orientovany) cyklus.

. Kazdy orientovany graf, ktery je acyklicky (neobsahuje cykly) a ma n > 3 vrcholu,

mé i n silné souvislych komponent.

3. Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy ma jadro.

Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy, ktery je silné souvisly, obsahuje orientovany
cyklus.

. Existuje orientovany graf, ktery neni acyklicky (tj., obsahuje orientovany cyklus), a

pritom ma jadro.



LGR — minimum — 26. kvétna 2025 — vase ID je 11

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla prirozené dedukce, psaci potfeby a obcerstveni. VSe ostatni dejte do
tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314 |5]|Soucet







Uloha 1 (2 body) Toto je tiloha z vyrokové logiky. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni
jsou pravdiva.

Formule (a V b) A (—a V —b) je tautologie.

Formule ((a A b) V (ma A —b)) V (a A —a) je kontradikce.

Formule ((a = 1) A b) = —b je splnitelna.

Plati sémanticky disledek {(a A L),b} E —b.

Mnozina formuli {a,b,a V —=b,bV —a} je splnitelna.

AN

Uloha 2 (2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {P, R}, ar(P) = 1,ar(R) = 2,

Func = {g}, ar(g) = 2,
Kons = {a}.

Interpretace I jazyka L je dana nasledovné (pFipomenuti: 0 je pfirozené ¢islo):

U=N

[P] = {2,5,10}

[R] = {(m,n) € N[ |m —mn| <3}

[g] : NxN—=N
(m,n)—»m+n

[a] =3

Rozhodnéte, které ze sentenci nize jsou v interpretaci I pravdivé.

Va(P(z) = R(a,x)).

VxIyR(x,y).

VaVyVz ((R(x,y) A R(y, z)) = R(z, 2)).
VaVy(R(z, 9(z,y)) = R(y, 9(z,y))).
IYWVz(R(z,y) = R(y,a)).

A



Uloha 3

(2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {S}, ar(5) = 2,
Func = {},
Kons = {}.

Ve kterych interpretacich jazyka L je sentence JyVazVz((S(x,y) A S(y,z)) = S(z,z))
pravdiva?

Uloha 4

A e

U=N,[S]={(0,n)|neN}
U=127Z,|[5]={(mn)|m+1=n}
U=2Z,[S]={(m,n)| m-n=0}

(2 body) O prostém neorientovaném grafu G bez smycek jste se dozvédéli, Ze ma

14 vrcholu a 16 hran. Ktera z nésledujicich tvrzeni o ném nutné plati?

Uloha 5

A

G ma barevnost maximalné 3.

V G existuje neorientovana cesta délky 2.
G je souvisly.

G je eulerovsky.

G obsahuje alespon jednu kruznici.

(2 body) Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva:

. Kazdy orientovany graf, ktery obsahuje kruznici, obsahuje i (orientovany) cyklus.

. Kazdy orientovany graf, ktery je acyklicky (neobsahuje cykly) a ma n > 3 vrcholu,

mé i n silné souvislych komponent.

3. Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy ma jadro.

Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy, ktery je silné souvisly, obsahuje orientovany
cyklus.

. Existuje orientovany graf, ktery neni acyklicky (tj., obsahuje orientovany cyklus), a

pritom ma jadro.



LGR — minimum — 26. kvétna 2025 — vasSe ID je 12

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla prirozené dedukce, psaci potfeby a obcerstveni. VSe ostatni dejte do
tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314 |5]|Soucet







Uloha 1 (2 body) Toto je tiloha z vyrokové logiky. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni
jsou pravdiva.

Formule (a V b) A (—a V —b) je tautologie.

Formule ((a A b) V (ma A —b)) V (a A —a) je kontradikce.

Formule ((a = 1) A b) = —b je splnitelna.

Plati sémanticky disledek {(a A L),b} E —b.

Mnozina formuli {a,b,a V —=b,bV —a} je splnitelna.

AN

Uloha 2 (2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {P, R}, ar(P) = 1,ar(R) = 2,

Func = {g}, ar(g) = 2,
Kons = {a}.

Interpretace I jazyka L je dana nasledovné (pFipomenuti: 0 je pfirozené ¢islo):

U=N

[P] = {2,5,10}

[R] = {(m,n) € N[ |m —mn| <3}

[g] : NxN—=N
(m,n)—»m+n

[a] =3

Rozhodnéte, které ze sentenci nize jsou v interpretaci I pravdivé.

Va(P(z) = R(a,x)).

VxIyR(x,y).

VaVyVz ((R(x,y) A R(y, z)) = R(z, 2)).
VaVy(R(z, 9(z,y)) = R(y, 9(z,y))).
IYWVz(R(z,y) = R(y,a)).

A



Uloha 3

(2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {S}, ar(5) = 2,
Func = {},
Kons = {}.

Ve kterych interpretacich jazyka L je sentence JyVazVz((S(x,y) A S(y,z)) = S(z,z))
pravdiva?

Uloha 4

A e

U=N,[S]={(0,n)|neN}
U=127Z,|[5]={(mn)|m+1=n}
U=2Z,[S]={(m,n)| m-n=0}

(2 body) O prostém neorientovaném grafu G bez smycek jste se dozvédéli, Ze ma

14 vrcholu a 16 hran. Ktera z nésledujicich tvrzeni o ném nutné plati?

Uloha 5

A

G ma barevnost maximalné 3.

V G existuje neorientovana cesta délky 2.
G je souvisly.

G je eulerovsky.

G obsahuje alespon jednu kruznici.

(2 body) Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva:

. Kazdy orientovany graf, ktery obsahuje kruznici, obsahuje i (orientovany) cyklus.

. Kazdy orientovany graf, ktery je acyklicky (neobsahuje cykly) a ma n > 3 vrcholu,

mé i n silné souvislych komponent.

3. Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy ma jadro.

Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy, ktery je silné souvisly, obsahuje orientovany
cyklus.

. Existuje orientovany graf, ktery neni acyklicky (tj., obsahuje orientovany cyklus), a

pritom ma jadro.



LGR — minimum — 26. kvétna 2025 — vase ID je 13

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla prirozené dedukce, psaci potfeby a obcerstveni. VSe ostatni dejte do
tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314 |5]|Soucet







Uloha 1 (2 body) Toto je tiloha z vyrokové logiky. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni
jsou pravdiva.

Formule (a V b) A (—a V —b) je tautologie.

Formule ((a A b) V (ma A —b)) V (a A —a) je kontradikce.

Formule ((a = 1) A b) = —b je splnitelna.

Plati sémanticky disledek {(a A L),b} E —b.

Mnozina formuli {a,b,a V —=b,bV —a} je splnitelna.

AN

Uloha 2 (2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {P, R}, ar(P) = 1,ar(R) = 2,

Func = {g}, ar(g) = 2,
Kons = {a}.

Interpretace I jazyka L je dana nasledovné (pFipomenuti: 0 je pfirozené ¢islo):

U=N

[P] = {2,5,10}

[R] = {(m,n) € N[ |m —mn| <3}

[g] : NxN—=N
(m,n)—»m+n

[a] =3

Rozhodnéte, které ze sentenci nize jsou v interpretaci I pravdivé.

Va(P(z) = R(a,x)).

VxIyR(x,y).

VaVyVz ((R(x,y) A R(y, z)) = R(z, 2)).
VaVy(R(z, 9(z,y)) = R(y, 9(z,y))).
IYWVz(R(z,y) = R(y,a)).

A



Uloha 3

(2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {S}, ar(5) = 2,
Func = {},
Kons = {}.

Ve kterych interpretacich jazyka L je sentence JyVazVz((S(x,y) A S(y,z)) = S(z,z))
pravdiva?

Uloha 4

A e

U=N,[S]={(0,n)|neN}
U=127Z,|[5]={(mn)|m+1=n}
U=2Z,[S]={(m,n)| m-n=0}

(2 body) O prostém neorientovaném grafu G bez smycek jste se dozvédéli, Ze ma

14 vrcholu a 16 hran. Ktera z nésledujicich tvrzeni o ném nutné plati?

Uloha 5

A

G ma barevnost maximalné 3.

V G existuje neorientovana cesta délky 2.
G je souvisly.

G je eulerovsky.

G obsahuje alespon jednu kruznici.

(2 body) Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva:

. Kazdy orientovany graf, ktery obsahuje kruznici, obsahuje i (orientovany) cyklus.

. Kazdy orientovany graf, ktery je acyklicky (neobsahuje cykly) a ma n > 3 vrcholu,

mé i n silné souvislych komponent.

3. Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy ma jadro.

Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy, ktery je silné souvisly, obsahuje orientovany
cyklus.

. Existuje orientovany graf, ktery neni acyklicky (tj., obsahuje orientovany cyklus), a

pritom ma jadro.



LGR — minimum — 26. kvétna 2025 — vase ID je 14

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla prirozené dedukce, psaci potfeby a obcerstveni. VSe ostatni dejte do
tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314 |5]|Soucet







Uloha 1 (2 body) Toto je tiloha z vyrokové logiky. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni
jsou pravdiva.

Formule (a V b) A (—a V —b) je tautologie.

Formule ((a A b) V (ma A —b)) V (a A —a) je kontradikce.

Formule ((a = 1) A b) = —b je splnitelna.

Plati sémanticky disledek {(a A L),b} E —b.

Mnozina formuli {a,b,a V —=b,bV —a} je splnitelna.

AN

Uloha 2 (2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {P, R}, ar(P) = 1,ar(R) = 2,

Func = {g}, ar(g) = 2,
Kons = {a}.

Interpretace I jazyka L je dana nasledovné (pFipomenuti: 0 je pfirozené ¢islo):

U=N

[P] = {2,5,10}

[R] = {(m,n) € N[ |m —mn| <3}

[g] : NxN—=N
(m,n)—»m+n

[a] =3

Rozhodnéte, které ze sentenci nize jsou v interpretaci I pravdivé.

Va(P(z) = R(a,x)).

VxIyR(x,y).

VaVyVz ((R(x,y) A R(y, z)) = R(z, 2)).
VaVy(R(z, 9(z,y)) = R(y, 9(z,y))).
IYWVz(R(z,y) = R(y,a)).

A



Uloha 3

(2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {S}, ar(5) = 2,
Func = {},
Kons = {}.

Ve kterych interpretacich jazyka L je sentence JyVazVz((S(x,y) A S(y,z)) = S(z,z))
pravdiva?

Uloha 4

A e

U=N,[S]={(0,n)|neN}
U=127Z,|[5]={(mn)|m+1=n}
U=2Z,[S]={(m,n)| m-n=0}

(2 body) O prostém neorientovaném grafu G bez smycek jste se dozvédéli, Ze ma

14 vrcholu a 16 hran. Ktera z nésledujicich tvrzeni o ném nutné plati?

Uloha 5

A

G ma barevnost maximalné 3.

V G existuje neorientovana cesta délky 2.
G je souvisly.

G je eulerovsky.

G obsahuje alespon jednu kruznici.

(2 body) Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva:

. Kazdy orientovany graf, ktery obsahuje kruznici, obsahuje i (orientovany) cyklus.

. Kazdy orientovany graf, ktery je acyklicky (neobsahuje cykly) a ma n > 3 vrcholu,

mé i n silné souvislych komponent.

3. Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy ma jadro.

Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy, ktery je silné souvisly, obsahuje orientovany
cyklus.

. Existuje orientovany graf, ktery neni acyklicky (tj., obsahuje orientovany cyklus), a

pritom ma jadro.



LGR — minimum — 26. kvétna 2025 — vasSe ID je 15

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla prirozené dedukce, psaci potfeby a obcerstveni. VSe ostatni dejte do
tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314 |5]|Soucet







Uloha 1 (2 body) Toto je tiloha z vyrokové logiky. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni
jsou pravdiva.

Formule (a V b) A (—a V —b) je tautologie.

Formule ((a A b) V (ma A —b)) V (a A —a) je kontradikce.

Formule ((a = 1) A b) = —b je splnitelna.

Plati sémanticky disledek {(a A L),b} E —b.

Mnozina formuli {a,b,a V —=b,bV —a} je splnitelna.

AN

Uloha 2 (2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {P, R}, ar(P) = 1,ar(R) = 2,

Func = {g}, ar(g) = 2,
Kons = {a}.

Interpretace I jazyka L je dana nasledovné (pFipomenuti: 0 je pfirozené ¢islo):

U=N

[P] = {2,5,10}

[R] = {(m,n) € N[ |m —mn| <3}

[g] : NxN—=N
(m,n)—»m+n

[a] =3

Rozhodnéte, které ze sentenci nize jsou v interpretaci I pravdivé.

Va(P(z) = R(a,x)).

VxIyR(x,y).

VaVyVz ((R(x,y) A R(y, z)) = R(z, 2)).
VaVy(R(z, 9(z,y)) = R(y, 9(z,y))).
IYWVz(R(z,y) = R(y,a)).

A



Uloha 3

(2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {S}, ar(5) = 2,
Func = {},
Kons = {}.

Ve kterych interpretacich jazyka L je sentence JyVazVz((S(x,y) A S(y,z)) = S(z,z))
pravdiva?

Uloha 4

A e

U=N,[S]={(0,n)|neN}
U=127Z,|[5]={(mn)|m+1=n}
U=2Z,[S]={(m,n)| m-n=0}

(2 body) O prostém neorientovaném grafu G bez smycek jste se dozvédéli, Ze ma

14 vrcholu a 16 hran. Ktera z nésledujicich tvrzeni o ném nutné plati?

Uloha 5

A

G ma barevnost maximalné 3.

V G existuje neorientovana cesta délky 2.
G je souvisly.

G je eulerovsky.

G obsahuje alespon jednu kruznici.

(2 body) Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva:

. Kazdy orientovany graf, ktery obsahuje kruznici, obsahuje i (orientovany) cyklus.

. Kazdy orientovany graf, ktery je acyklicky (neobsahuje cykly) a ma n > 3 vrcholu,

mé i n silné souvislych komponent.

3. Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy ma jadro.

Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy, ktery je silné souvisly, obsahuje orientovany
cyklus.

. Existuje orientovany graf, ktery neni acyklicky (tj., obsahuje orientovany cyklus), a

pritom ma jadro.



LGR — minimum — 26. kvétna 2025 — vase ID je 16

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla prirozené dedukce, psaci potfeby a obcerstveni. VSe ostatni dejte do
tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314 |5]|Soucet







Uloha 1 (2 body) Toto je tiloha z vyrokové logiky. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni
jsou pravdiva.

Formule (a V b) A (—a V —b) je tautologie.

Formule ((a A b) V (ma A —b)) V (a A —a) je kontradikce.

Formule ((a = 1) A b) = —b je splnitelna.

Plati sémanticky disledek {(a A L),b} E —b.

Mnozina formuli {a,b,a V —=b,bV —a} je splnitelna.

AN

Uloha 2 (2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {P, R}, ar(P) = 1,ar(R) = 2,

Func = {g}, ar(g) = 2,
Kons = {a}.

Interpretace I jazyka L je dana nasledovné (pFipomenuti: 0 je pfirozené ¢islo):

U=N

[P] = {2,5,10}

[R] = {(m,n) € N[ |m —mn| <3}

[g] : NxN—=N
(m,n)—»m+n

[a] =3

Rozhodnéte, které ze sentenci nize jsou v interpretaci I pravdivé.

Va(P(z) = R(a,x)).

VxIyR(x,y).

VaVyVz ((R(x,y) A R(y, z)) = R(z, 2)).
VaVy(R(z, 9(z,y)) = R(y, 9(z,y))).
IYWVz(R(z,y) = R(y,a)).

A



Uloha 3

(2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {S}, ar(5) = 2,
Func = {},
Kons = {}.

Ve kterych interpretacich jazyka L je sentence JyVazVz((S(x,y) A S(y,z)) = S(z,z))
pravdiva?

Uloha 4

A e

U=N,[S]={(0,n)|neN}
U=127Z,|[5]={(mn)|m+1=n}
U=2Z,[S]={(m,n)| m-n=0}

(2 body) O prostém neorientovaném grafu G bez smycek jste se dozvédéli, Ze ma

14 vrcholu a 16 hran. Ktera z nésledujicich tvrzeni o ném nutné plati?

Uloha 5

A

G ma barevnost maximalné 3.

V G existuje neorientovana cesta délky 2.
G je souvisly.

G je eulerovsky.

G obsahuje alespon jednu kruznici.

(2 body) Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva:

. Kazdy orientovany graf, ktery obsahuje kruznici, obsahuje i (orientovany) cyklus.

. Kazdy orientovany graf, ktery je acyklicky (neobsahuje cykly) a ma n > 3 vrcholu,

mé i n silné souvislych komponent.

3. Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy ma jadro.

Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy, ktery je silné souvisly, obsahuje orientovany
cyklus.

. Existuje orientovany graf, ktery neni acyklicky (tj., obsahuje orientovany cyklus), a

pritom ma jadro.



LGR — minimum — 26. kvétna 2025 — vase ID je 17

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla prirozené dedukce, psaci potfeby a obcerstveni. VSe ostatni dejte do
tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314 |5]|Soucet







Uloha 1 (2 body) Toto je tiloha z vyrokové logiky. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni
jsou pravdiva.

Formule (a V b) A (—a V —b) je tautologie.

Formule ((a A b) V (ma A —b)) V (a A —a) je kontradikce.

Formule ((a = 1) A b) = —b je splnitelna.

Plati sémanticky disledek {(a A L),b} E —b.

Mnozina formuli {a,b,a V —=b,bV —a} je splnitelna.

AN

Uloha 2 (2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {P, R}, ar(P) = 1,ar(R) = 2,

Func = {g}, ar(g) = 2,
Kons = {a}.

Interpretace I jazyka L je dana nasledovné (pFipomenuti: 0 je pfirozené ¢islo):

U=N

[P] = {2,5,10}

[R] = {(m,n) € N[ |m —mn| <3}

[g] : NxN—=N
(m,n)—»m+n

[a] =3

Rozhodnéte, které ze sentenci nize jsou v interpretaci I pravdivé.

Va(P(z) = R(a,x)).

VxIyR(x,y).

VaVyVz ((R(x,y) A R(y, z)) = R(z, 2)).
VaVy(R(z, 9(z,y)) = R(y, 9(z,y))).
IYWVz(R(z,y) = R(y,a)).

A



Uloha 3

(2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {S}, ar(5) = 2,
Func = {},
Kons = {}.

Ve kterych interpretacich jazyka L je sentence JyVazVz((S(x,y) A S(y,z)) = S(z,z))
pravdiva?

Uloha 4

A e

U=N,[S]={(0,n)|neN}
U=127Z,|[5]={(mn)|m+1=n}
U=2Z,[S]={(m,n)| m-n=0}

(2 body) O prostém neorientovaném grafu G bez smycek jste se dozvédéli, Ze ma

14 vrcholu a 16 hran. Ktera z nésledujicich tvrzeni o ném nutné plati?

Uloha 5

A

G ma barevnost maximalné 3.

V G existuje neorientovana cesta délky 2.
G je souvisly.

G je eulerovsky.

G obsahuje alespon jednu kruznici.

(2 body) Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva:

. Kazdy orientovany graf, ktery obsahuje kruznici, obsahuje i (orientovany) cyklus.

. Kazdy orientovany graf, ktery je acyklicky (neobsahuje cykly) a ma n > 3 vrcholu,

mé i n silné souvislych komponent.

3. Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy ma jadro.

Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy, ktery je silné souvisly, obsahuje orientovany
cyklus.

. Existuje orientovany graf, ktery neni acyklicky (tj., obsahuje orientovany cyklus), a

pritom ma jadro.



LGR — minimum — 26. kvétna 2025 — vase ID je 18

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla prirozené dedukce, psaci potfeby a obcerstveni. VSe ostatni dejte do
tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314 |5]|Soucet







Uloha 1 (2 body) Toto je tiloha z vyrokové logiky. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni
jsou pravdiva.

Formule (a V b) A (—a V —b) je tautologie.

Formule ((a A b) V (ma A —b)) V (a A —a) je kontradikce.

Formule ((a = 1) A b) = —b je splnitelna.

Plati sémanticky disledek {(a A L),b} E —b.

Mnozina formuli {a,b,a V —=b,bV —a} je splnitelna.

AN

Uloha 2 (2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {P, R}, ar(P) = 1,ar(R) = 2,

Func = {g}, ar(g) = 2,
Kons = {a}.

Interpretace I jazyka L je dana nasledovné (pFipomenuti: 0 je pfirozené ¢islo):

U=N

[P] = {2,5,10}

[R] = {(m,n) € N[ |m —mn| <3}

[g] : NxN—=N
(m,n)—»m+n

[a] =3

Rozhodnéte, které ze sentenci nize jsou v interpretaci I pravdivé.

Va(P(z) = R(a,x)).

VxIyR(x,y).

VaVyVz ((R(x,y) A R(y, z)) = R(z, 2)).
VaVy(R(z, 9(z,y)) = R(y, 9(z,y))).
IYWVz(R(z,y) = R(y,a)).

A



Uloha 3

(2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {S}, ar(5) = 2,
Func = {},
Kons = {}.

Ve kterych interpretacich jazyka L je sentence JyVazVz((S(x,y) A S(y,z)) = S(z,z))
pravdiva?

Uloha 4

A e

U=N,[S]={(0,n)|neN}
U=127Z,|[5]={(mn)|m+1=n}
U=2Z,[S]={(m,n)| m-n=0}

(2 body) O prostém neorientovaném grafu G bez smycek jste se dozvédéli, Ze ma

14 vrcholu a 16 hran. Ktera z nésledujicich tvrzeni o ném nutné plati?

Uloha 5

A

G ma barevnost maximalné 3.

V G existuje neorientovana cesta délky 2.
G je souvisly.

G je eulerovsky.

G obsahuje alespon jednu kruznici.

(2 body) Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva:

. Kazdy orientovany graf, ktery obsahuje kruznici, obsahuje i (orientovany) cyklus.

. Kazdy orientovany graf, ktery je acyklicky (neobsahuje cykly) a ma n > 3 vrcholu,

mé i n silné souvislych komponent.

3. Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy ma jadro.

Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy, ktery je silné souvisly, obsahuje orientovany
cyklus.

. Existuje orientovany graf, ktery neni acyklicky (tj., obsahuje orientovany cyklus), a

pritom ma jadro.



LGR — minimum — 26. kvétna 2025 — vase ID je 19

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla prirozené dedukce, psaci potfeby a obcerstveni. VSe ostatni dejte do
tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314 |5]|Soucet







Uloha 1 (2 body) Toto je tiloha z vyrokové logiky. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni
jsou pravdiva.

Formule (a V b) A (—a V —b) je tautologie.

Formule ((a A b) V (ma A —b)) V (a A —a) je kontradikce.

Formule ((a = 1) A b) = —b je splnitelna.

Plati sémanticky disledek {(a A L),b} E —b.

Mnozina formuli {a,b,a V —=b,bV —a} je splnitelna.

AN

Uloha 2 (2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {P, R}, ar(P) = 1,ar(R) = 2,

Func = {g}, ar(g) = 2,
Kons = {a}.

Interpretace I jazyka L je dana nasledovné (pFipomenuti: 0 je pfirozené ¢islo):

U=N

[P] = {2,5,10}

[R] = {(m,n) € N[ |m —mn| <3}

[g] : NxN—=N
(m,n)—»m+n

[a] =3

Rozhodnéte, které ze sentenci nize jsou v interpretaci I pravdivé.

Va(P(z) = R(a,x)).

VxIyR(x,y).

VaVyVz ((R(x,y) A R(y, z)) = R(z, 2)).
VaVy(R(z, 9(z,y)) = R(y, 9(z,y))).
IYWVz(R(z,y) = R(y,a)).

A



Uloha 3

(2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {S}, ar(5) = 2,
Func = {},
Kons = {}.

Ve kterych interpretacich jazyka L je sentence JyVazVz((S(x,y) A S(y,z)) = S(z,z))
pravdiva?

Uloha 4

A e

U=N,[S]={(0,n)|neN}
U=127Z,|[5]={(mn)|m+1=n}
U=2Z,[S]={(m,n)| m-n=0}

(2 body) O prostém neorientovaném grafu G bez smycek jste se dozvédéli, Ze ma

14 vrcholu a 16 hran. Ktera z nésledujicich tvrzeni o ném nutné plati?

Uloha 5

A

G ma barevnost maximalné 3.

V G existuje neorientovana cesta délky 2.
G je souvisly.

G je eulerovsky.

G obsahuje alespon jednu kruznici.

(2 body) Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva:

. Kazdy orientovany graf, ktery obsahuje kruznici, obsahuje i (orientovany) cyklus.

. Kazdy orientovany graf, ktery je acyklicky (neobsahuje cykly) a ma n > 3 vrcholu,

mé i n silné souvislych komponent.

3. Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy ma jadro.

Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy, ktery je silné souvisly, obsahuje orientovany
cyklus.

. Existuje orientovany graf, ktery neni acyklicky (tj., obsahuje orientovany cyklus), a

pritom ma jadro.



LGR — minimum — 26. kvétna 2025 — vase ID je 20

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla prirozené dedukce, psaci potfeby a obcerstveni. VSe ostatni dejte do
tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314 |5]|Soucet







Uloha 1 (2 body) Toto je tiloha z vyrokové logiky. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni
jsou pravdiva.

Formule (a V b) A (—a V —b) je tautologie.

Formule ((a A b) V (ma A —b)) V (a A —a) je kontradikce.

Formule ((a = 1) A b) = —b je splnitelna.

Plati sémanticky disledek {(a A L),b} E —b.

Mnozina formuli {a,b,a V —=b,bV —a} je splnitelna.

AN

Uloha 2 (2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {P, R}, ar(P) = 1,ar(R) = 2,

Func = {g}, ar(g) = 2,
Kons = {a}.

Interpretace I jazyka L je dana nasledovné (pFipomenuti: 0 je pfirozené ¢islo):

U=N

[P] = {2,5,10}

[R] = {(m,n) € N[ |m —mn| <3}

[g] : NxN—=N
(m,n)—»m+n

[a] =3

Rozhodnéte, které ze sentenci nize jsou v interpretaci I pravdivé.

Va(P(z) = R(a,x)).

VxIyR(x,y).

VaVyVz ((R(x,y) A R(y, z)) = R(z, 2)).
VaVy(R(z, 9(z,y)) = R(y, 9(z,y))).
IYWVz(R(z,y) = R(y,a)).

A



Uloha 3

(2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {S}, ar(5) = 2,
Func = {},
Kons = {}.

Ve kterych interpretacich jazyka L je sentence JyVazVz((S(x,y) A S(y,z)) = S(z,z))
pravdiva?

Uloha 4

A e

U=N,[S]={(0,n)|neN}
U=127Z,|[5]={(mn)|m+1=n}
U=2Z,[S]={(m,n)| m-n=0}

(2 body) O prostém neorientovaném grafu G bez smycek jste se dozvédéli, Ze ma

14 vrcholu a 16 hran. Ktera z nésledujicich tvrzeni o ném nutné plati?

Uloha 5

A

G ma barevnost maximalné 3.

V G existuje neorientovana cesta délky 2.
G je souvisly.

G je eulerovsky.

G obsahuje alespon jednu kruznici.

(2 body) Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva:

. Kazdy orientovany graf, ktery obsahuje kruznici, obsahuje i (orientovany) cyklus.

. Kazdy orientovany graf, ktery je acyklicky (neobsahuje cykly) a ma n > 3 vrcholu,

mé i n silné souvislych komponent.

3. Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy ma jadro.

Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy, ktery je silné souvisly, obsahuje orientovany
cyklus.

. Existuje orientovany graf, ktery neni acyklicky (tj., obsahuje orientovany cyklus), a

pritom ma jadro.



LGR — minimum — 26. kvétna 2025 — vase ID je 21

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla prirozené dedukce, psaci potfeby a obcerstveni. VSe ostatni dejte do
tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314 |5]|Soucet







Uloha 1 (2 body) Toto je tiloha z vyrokové logiky. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni
jsou pravdiva.

Formule (a V b) A (—a V —b) je tautologie.

Formule ((a A b) V (ma A —b)) V (a A —a) je kontradikce.

Formule ((a = 1) A b) = —b je splnitelna.

Plati sémanticky disledek {(a A L),b} E —b.

Mnozina formuli {a,b,a V —=b,bV —a} je splnitelna.

AN

Uloha 2 (2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {P, R}, ar(P) = 1,ar(R) = 2,

Func = {g}, ar(g) = 2,
Kons = {a}.

Interpretace I jazyka L je dana nasledovné (pFipomenuti: 0 je pfirozené ¢islo):

U=N

[P] = {2,5,10}

[R] = {(m,n) € N[ |m —mn| <3}

[g] : NxN—=N
(m,n)—»m+n

[a] =3

Rozhodnéte, které ze sentenci nize jsou v interpretaci I pravdivé.

Va(P(z) = R(a,x)).

VxIyR(x,y).

VaVyVz ((R(x,y) A R(y, z)) = R(z, 2)).
VaVy(R(z, 9(z,y)) = R(y, 9(z,y))).
IYWVz(R(z,y) = R(y,a)).

A



Uloha 3

(2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {S}, ar(5) = 2,
Func = {},
Kons = {}.

Ve kterych interpretacich jazyka L je sentence JyVazVz((S(x,y) A S(y,z)) = S(z,z))
pravdiva?

Uloha 4

A e

U=N,[S]={(0,n)|neN}
U=127Z,|[5]={(mn)|m+1=n}
U=2Z,[S]={(m,n)| m-n=0}

(2 body) O prostém neorientovaném grafu G bez smycek jste se dozvédéli, Ze ma

14 vrcholu a 16 hran. Ktera z nésledujicich tvrzeni o ném nutné plati?

Uloha 5

A

G ma barevnost maximalné 3.

V G existuje neorientovana cesta délky 2.
G je souvisly.

G je eulerovsky.

G obsahuje alespon jednu kruznici.

(2 body) Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva:

. Kazdy orientovany graf, ktery obsahuje kruznici, obsahuje i (orientovany) cyklus.

. Kazdy orientovany graf, ktery je acyklicky (neobsahuje cykly) a ma n > 3 vrcholu,

mé i n silné souvislych komponent.

3. Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy ma jadro.

Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy, ktery je silné souvisly, obsahuje orientovany
cyklus.

. Existuje orientovany graf, ktery neni acyklicky (tj., obsahuje orientovany cyklus), a

pritom ma jadro.



LGR — minimum — 26. kvétna 2025 — vasSe ID je 22

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla prirozené dedukce, psaci potfeby a obcerstveni. VSe ostatni dejte do
tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314 |5]|Soucet







Uloha 1 (2 body) Toto je tiloha z vyrokové logiky. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni
jsou pravdiva.

Formule (a V b) A (—a V —b) je tautologie.

Formule ((a A b) V (ma A —b)) V (a A —a) je kontradikce.

Formule ((a = 1) A b) = —b je splnitelna.

Plati sémanticky disledek {(a A L),b} E —b.

Mnozina formuli {a,b,a V —=b,bV —a} je splnitelna.

AN

Uloha 2 (2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {P, R}, ar(P) = 1,ar(R) = 2,

Func = {g}, ar(g) = 2,
Kons = {a}.

Interpretace I jazyka L je dana nasledovné (pFipomenuti: 0 je pfirozené ¢islo):

U=N

[P] = {2,5,10}

[R] = {(m,n) € N[ |m —mn| <3}

[g] : NxN—=N
(m,n)—»m+n

[a] =3

Rozhodnéte, které ze sentenci nize jsou v interpretaci I pravdivé.

Va(P(z) = R(a,x)).

VxIyR(x,y).

VaVyVz ((R(x,y) A R(y, z)) = R(z, 2)).
VaVy(R(z, 9(z,y)) = R(y, 9(z,y))).
IYWVz(R(z,y) = R(y,a)).

A



Uloha 3

(2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {S}, ar(5) = 2,
Func = {},
Kons = {}.

Ve kterych interpretacich jazyka L je sentence JyVazVz((S(x,y) A S(y,z)) = S(z,z))
pravdiva?

Uloha 4

A e

U=N,[S]={(0,n)|neN}
U=127Z,|[5]={(mn)|m+1=n}
U=2Z,[S]={(m,n)| m-n=0}

(2 body) O prostém neorientovaném grafu G bez smycek jste se dozvédéli, Ze ma

14 vrcholu a 16 hran. Ktera z nésledujicich tvrzeni o ném nutné plati?

Uloha 5

A

G ma barevnost maximalné 3.

V G existuje neorientovana cesta délky 2.
G je souvisly.

G je eulerovsky.

G obsahuje alespon jednu kruznici.

(2 body) Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva:

. Kazdy orientovany graf, ktery obsahuje kruznici, obsahuje i (orientovany) cyklus.

. Kazdy orientovany graf, ktery je acyklicky (neobsahuje cykly) a ma n > 3 vrcholu,

mé i n silné souvislych komponent.

3. Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy ma jadro.

Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy, ktery je silné souvisly, obsahuje orientovany
cyklus.

. Existuje orientovany graf, ktery neni acyklicky (tj., obsahuje orientovany cyklus), a

pritom ma jadro.



LGR — minimum — 26. kvétna 2025 — vase ID je 23

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla prirozené dedukce, psaci potfeby a obcerstveni. VSe ostatni dejte do
tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314 |5]|Soucet







Uloha 1 (2 body) Toto je tiloha z vyrokové logiky. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni
jsou pravdiva.

Formule (a V b) A (—a V —b) je tautologie.

Formule ((a A b) V (ma A —b)) V (a A —a) je kontradikce.

Formule ((a = 1) A b) = —b je splnitelna.

Plati sémanticky disledek {(a A L),b} E —b.

Mnozina formuli {a,b,a V —=b,bV —a} je splnitelna.

AN

Uloha 2 (2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {P, R}, ar(P) = 1,ar(R) = 2,

Func = {g}, ar(g) = 2,
Kons = {a}.

Interpretace I jazyka L je dana nasledovné (pFipomenuti: 0 je pfirozené ¢islo):

U=N

[P] = {2,5,10}

[R] = {(m,n) € N[ |m —mn| <3}

[g] : NxN—=N
(m,n)—»m+n

[a] =3

Rozhodnéte, které ze sentenci nize jsou v interpretaci I pravdivé.

Va(P(z) = R(a,x)).

VxIyR(x,y).

VaVyVz ((R(x,y) A R(y, z)) = R(z, 2)).
VaVy(R(z, 9(z,y)) = R(y, 9(z,y))).
IYWVz(R(z,y) = R(y,a)).

A



Uloha 3

(2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {S}, ar(5) = 2,
Func = {},
Kons = {}.

Ve kterych interpretacich jazyka L je sentence JyVazVz((S(x,y) A S(y,z)) = S(z,z))
pravdiva?

Uloha 4

A e

U=N,[S]={(0,n)|neN}
U=127Z,|[5]={(mn)|m+1=n}
U=2Z,[S]={(m,n)| m-n=0}

(2 body) O prostém neorientovaném grafu G bez smycek jste se dozvédéli, Ze ma

14 vrcholu a 16 hran. Ktera z nésledujicich tvrzeni o ném nutné plati?

Uloha 5

A

G ma barevnost maximalné 3.

V G existuje neorientovana cesta délky 2.
G je souvisly.

G je eulerovsky.

G obsahuje alespon jednu kruznici.

(2 body) Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva:

. Kazdy orientovany graf, ktery obsahuje kruznici, obsahuje i (orientovany) cyklus.

. Kazdy orientovany graf, ktery je acyklicky (neobsahuje cykly) a ma n > 3 vrcholu,

mé i n silné souvislych komponent.

3. Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy ma jadro.

Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy, ktery je silné souvisly, obsahuje orientovany
cyklus.

. Existuje orientovany graf, ktery neni acyklicky (tj., obsahuje orientovany cyklus), a

pritom ma jadro.



LGR — minimum — 26. kvétna 2025 — vase ID je 24

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla prirozené dedukce, psaci potfeby a obcerstveni. VSe ostatni dejte do
tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314 |5]|Soucet







Uloha 1 (2 body) Toto je tiloha z vyrokové logiky. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni
jsou pravdiva.

Formule (a V b) A (—a V —b) je tautologie.

Formule ((a A b) V (ma A —b)) V (a A —a) je kontradikce.

Formule ((a = 1) A b) = —b je splnitelna.

Plati sémanticky disledek {(a A L),b} E —b.

Mnozina formuli {a,b,a V —=b,bV —a} je splnitelna.

AN

Uloha 2 (2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {P, R}, ar(P) = 1,ar(R) = 2,

Func = {g}, ar(g) = 2,
Kons = {a}.

Interpretace I jazyka L je dana nasledovné (pFipomenuti: 0 je pfirozené ¢islo):

U=N

[P] = {2,5,10}

[R] = {(m,n) € N[ |m —mn| <3}

[g] : NxN—=N
(m,n)—»m+n

[a] =3

Rozhodnéte, které ze sentenci nize jsou v interpretaci I pravdivé.

Va(P(z) = R(a,x)).

VxIyR(x,y).

VaVyVz ((R(x,y) A R(y, z)) = R(z, 2)).
VaVy(R(z, 9(z,y)) = R(y, 9(z,y))).
IYWVz(R(z,y) = R(y,a)).

A



Uloha 3

(2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {S}, ar(5) = 2,
Func = {},
Kons = {}.

Ve kterych interpretacich jazyka L je sentence JyVazVz((S(x,y) A S(y,z)) = S(z,z))
pravdiva?

Uloha 4

A e

U=N,[S]={(0,n)|neN}
U=127Z,|[5]={(mn)|m+1=n}
U=2Z,[S]={(m,n)| m-n=0}

(2 body) O prostém neorientovaném grafu G bez smycek jste se dozvédéli, Ze ma

14 vrcholu a 16 hran. Ktera z nésledujicich tvrzeni o ném nutné plati?

Uloha 5

A

G ma barevnost maximalné 3.

V G existuje neorientovana cesta délky 2.
G je souvisly.

G je eulerovsky.

G obsahuje alespon jednu kruznici.

(2 body) Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva:

. Kazdy orientovany graf, ktery obsahuje kruznici, obsahuje i (orientovany) cyklus.

. Kazdy orientovany graf, ktery je acyklicky (neobsahuje cykly) a ma n > 3 vrcholu,

mé i n silné souvislych komponent.

3. Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy ma jadro.

Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy, ktery je silné souvisly, obsahuje orientovany
cyklus.

. Existuje orientovany graf, ktery neni acyklicky (tj., obsahuje orientovany cyklus), a

pritom ma jadro.



LGR — minimum — 26. kvétna 2025 — vase ID je 25

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla prirozené dedukce, psaci potfeby a obcerstveni. VSe ostatni dejte do
tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314 |5]|Soucet







Uloha 1 (2 body) Toto je tiloha z vyrokové logiky. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni
jsou pravdiva.

Formule (a V b) A (—a V —b) je tautologie.

Formule ((a A b) V (ma A —b)) V (a A —a) je kontradikce.

Formule ((a = 1) A b) = —b je splnitelna.

Plati sémanticky disledek {(a A L),b} E —b.

Mnozina formuli {a,b,a V —=b,bV —a} je splnitelna.

AN

Uloha 2 (2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {P, R}, ar(P) = 1,ar(R) = 2,

Func = {g}, ar(g) = 2,
Kons = {a}.

Interpretace I jazyka L je dana nasledovné (pFipomenuti: 0 je pfirozené ¢islo):

U=N

[P] = {2,5,10}

[R] = {(m,n) € N[ |m —mn| <3}

[g] : NxN—=N
(m,n)—»m+n

[a] =3

Rozhodnéte, které ze sentenci nize jsou v interpretaci I pravdivé.

Va(P(z) = R(a,x)).

VxIyR(x,y).

VaVyVz ((R(x,y) A R(y, z)) = R(z, 2)).
VaVy(R(z, 9(z,y)) = R(y, 9(z,y))).
IYWVz(R(z,y) = R(y,a)).

A



Uloha 3

(2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {S}, ar(5) = 2,
Func = {},
Kons = {}.

Ve kterych interpretacich jazyka L je sentence JyVazVz((S(x,y) A S(y,z)) = S(z,z))
pravdiva?

Uloha 4

A e

U=N,[S]={(0,n)|neN}
U=127Z,|[5]={(mn)|m+1=n}
U=2Z,[S]={(m,n)| m-n=0}

(2 body) O prostém neorientovaném grafu G bez smycek jste se dozvédéli, Ze ma

14 vrcholu a 16 hran. Ktera z nésledujicich tvrzeni o ném nutné plati?

Uloha 5

A

G ma barevnost maximalné 3.

V G existuje neorientovana cesta délky 2.
G je souvisly.

G je eulerovsky.

G obsahuje alespon jednu kruznici.

(2 body) Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva:

. Kazdy orientovany graf, ktery obsahuje kruznici, obsahuje i (orientovany) cyklus.

. Kazdy orientovany graf, ktery je acyklicky (neobsahuje cykly) a ma n > 3 vrcholu,

mé i n silné souvislych komponent.

3. Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy ma jadro.

Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy, ktery je silné souvisly, obsahuje orientovany
cyklus.

. Existuje orientovany graf, ktery neni acyklicky (tj., obsahuje orientovany cyklus), a

pritom ma jadro.



LGR — minimum — 26. kvétna 2025 — vase ID je 26

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla prirozené dedukce, psaci potfeby a obcerstveni. VSe ostatni dejte do
tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314 |5]|Soucet







Uloha 1 (2 body) Toto je tiloha z vyrokové logiky. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni
jsou pravdiva.

Formule (a V b) A (—a V —b) je tautologie.

Formule ((a A b) V (ma A —b)) V (a A —a) je kontradikce.

Formule ((a = 1) A b) = —b je splnitelna.

Plati sémanticky disledek {(a A L),b} E —b.

Mnozina formuli {a,b,a V —=b,bV —a} je splnitelna.

AN

Uloha 2 (2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {P, R}, ar(P) = 1,ar(R) = 2,

Func = {g}, ar(g) = 2,
Kons = {a}.

Interpretace I jazyka L je dana nasledovné (pFipomenuti: 0 je pfirozené ¢islo):

U=N

[P] = {2,5,10}

[R] = {(m,n) € N[ |m —mn| <3}

[g] : NxN—=N
(m,n)—»m+n

[a] =3

Rozhodnéte, které ze sentenci nize jsou v interpretaci I pravdivé.

Va(P(z) = R(a,x)).

VxIyR(x,y).

VaVyVz ((R(x,y) A R(y, z)) = R(z, 2)).
VaVy(R(z, 9(z,y)) = R(y, 9(z,y))).
IYWVz(R(z,y) = R(y,a)).

A



Uloha 3

(2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {S}, ar(5) = 2,
Func = {},
Kons = {}.

Ve kterych interpretacich jazyka L je sentence JyVazVz((S(x,y) A S(y,z)) = S(z,z))
pravdiva?

Uloha 4

A e

U=N,[S]={(0,n)|neN}
U=127Z,|[5]={(mn)|m+1=n}
U=2Z,[S]={(m,n)| m-n=0}

(2 body) O prostém neorientovaném grafu G bez smycek jste se dozvédéli, Ze ma

14 vrcholu a 16 hran. Ktera z nésledujicich tvrzeni o ném nutné plati?

Uloha 5

A

G ma barevnost maximalné 3.

V G existuje neorientovana cesta délky 2.
G je souvisly.

G je eulerovsky.

G obsahuje alespon jednu kruznici.

(2 body) Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva:

. Kazdy orientovany graf, ktery obsahuje kruznici, obsahuje i (orientovany) cyklus.

. Kazdy orientovany graf, ktery je acyklicky (neobsahuje cykly) a ma n > 3 vrcholu,

mé i n silné souvislych komponent.

3. Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy ma jadro.

Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy, ktery je silné souvisly, obsahuje orientovany
cyklus.

. Existuje orientovany graf, ktery neni acyklicky (tj., obsahuje orientovany cyklus), a

pritom ma jadro.



LGR — minimum — 26. kvétna 2025 — vase ID je 27

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla prirozené dedukce, psaci potfeby a obcerstveni. VSe ostatni dejte do
tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314 |5]|Soucet







Uloha 1 (2 body) Toto je tiloha z vyrokové logiky. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni
jsou pravdiva.

Formule (a V b) A (—a V —b) je tautologie.

Formule ((a A b) V (ma A —b)) V (a A —a) je kontradikce.

Formule ((a = 1) A b) = —b je splnitelna.

Plati sémanticky disledek {(a A L),b} E —b.

Mnozina formuli {a,b,a V —=b,bV —a} je splnitelna.

AN

Uloha 2 (2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {P, R}, ar(P) = 1,ar(R) = 2,

Func = {g}, ar(g) = 2,
Kons = {a}.

Interpretace I jazyka L je dana nasledovné (pFipomenuti: 0 je pfirozené ¢islo):

U=N

[P] = {2,5,10}

[R] = {(m,n) € N[ |m —mn| <3}

[g] : NxN—=N
(m,n)—»m+n

[a] =3

Rozhodnéte, které ze sentenci nize jsou v interpretaci I pravdivé.

Va(P(z) = R(a,x)).

VxIyR(x,y).

VaVyVz ((R(x,y) A R(y, z)) = R(z, 2)).
VaVy(R(z, 9(z,y)) = R(y, 9(z,y))).
IYWVz(R(z,y) = R(y,a)).

A



Uloha 3

(2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {S}, ar(5) = 2,
Func = {},
Kons = {}.

Ve kterych interpretacich jazyka L je sentence JyVazVz((S(x,y) A S(y,z)) = S(z,z))
pravdiva?

Uloha 4

A e

U=N,[S]={(0,n)|neN}
U=127Z,|[5]={(mn)|m+1=n}
U=2Z,[S]={(m,n)| m-n=0}

(2 body) O prostém neorientovaném grafu G bez smycek jste se dozvédéli, Ze ma

14 vrcholu a 16 hran. Ktera z nésledujicich tvrzeni o ném nutné plati?

Uloha 5

A

G ma barevnost maximalné 3.

V G existuje neorientovana cesta délky 2.
G je souvisly.

G je eulerovsky.

G obsahuje alespon jednu kruznici.

(2 body) Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva:

. Kazdy orientovany graf, ktery obsahuje kruznici, obsahuje i (orientovany) cyklus.

. Kazdy orientovany graf, ktery je acyklicky (neobsahuje cykly) a ma n > 3 vrcholu,

mé i n silné souvislych komponent.

3. Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy ma jadro.

Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy, ktery je silné souvisly, obsahuje orientovany
cyklus.

. Existuje orientovany graf, ktery neni acyklicky (tj., obsahuje orientovany cyklus), a

pritom ma jadro.



LGR — minimum — 26. kvétna 2025 — vase ID je 28

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla prirozené dedukce, psaci potfeby a obcerstveni. VSe ostatni dejte do
tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314 |5]|Soucet







Uloha 1 (2 body) Toto je tiloha z vyrokové logiky. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni
jsou pravdiva.

Formule (a V b) A (—a V —b) je tautologie.

Formule ((a A b) V (ma A —b)) V (a A —a) je kontradikce.

Formule ((a = 1) A b) = —b je splnitelna.

Plati sémanticky disledek {(a A L),b} E —b.

Mnozina formuli {a,b,a V —=b,bV —a} je splnitelna.

AN

Uloha 2 (2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {P, R}, ar(P) = 1,ar(R) = 2,

Func = {g}, ar(g) = 2,
Kons = {a}.

Interpretace I jazyka L je dana nasledovné (pFipomenuti: 0 je pfirozené ¢islo):

U=N

[P] = {2,5,10}

[R] = {(m,n) € N[ |m —mn| <3}

[g] : NxN—=N
(m,n)—»m+n

[a] =3

Rozhodnéte, které ze sentenci nize jsou v interpretaci I pravdivé.

Va(P(z) = R(a,x)).

VxIyR(x,y).

VaVyVz ((R(x,y) A R(y, z)) = R(z, 2)).
VaVy(R(z, 9(z,y)) = R(y, 9(z,y))).
IYWVz(R(z,y) = R(y,a)).

A



Uloha 3

(2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {S}, ar(5) = 2,
Func = {},
Kons = {}.

Ve kterych interpretacich jazyka L je sentence JyVazVz((S(x,y) A S(y,z)) = S(z,z))
pravdiva?

Uloha 4

A e

U=N,[S]={(0,n)|neN}
U=127Z,|[5]={(mn)|m+1=n}
U=2Z,[S]={(m,n)| m-n=0}

(2 body) O prostém neorientovaném grafu G bez smycek jste se dozvédéli, Ze ma

14 vrcholu a 16 hran. Ktera z nésledujicich tvrzeni o ném nutné plati?

Uloha 5

A

G ma barevnost maximalné 3.

V G existuje neorientovana cesta délky 2.
G je souvisly.

G je eulerovsky.

G obsahuje alespon jednu kruznici.

(2 body) Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva:

. Kazdy orientovany graf, ktery obsahuje kruznici, obsahuje i (orientovany) cyklus.

. Kazdy orientovany graf, ktery je acyklicky (neobsahuje cykly) a ma n > 3 vrcholu,

mé i n silné souvislych komponent.

3. Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy ma jadro.

Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy, ktery je silné souvisly, obsahuje orientovany
cyklus.

. Existuje orientovany graf, ktery neni acyklicky (tj., obsahuje orientovany cyklus), a

pritom ma jadro.



LGR — minimum — 26. kvétna 2025 — vasSe ID je 29

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla prirozené dedukce, psaci potfeby a obcerstveni. VSe ostatni dejte do
tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314 |5]|Soucet







Uloha 1 (2 body) Toto je tiloha z vyrokové logiky. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni
jsou pravdiva.

Formule (a V b) A (—a V —b) je tautologie.

Formule ((a A b) V (ma A —b)) V (a A —a) je kontradikce.

Formule ((a = 1) A b) = —b je splnitelna.

Plati sémanticky disledek {(a A L),b} E —b.

Mnozina formuli {a,b,a V —=b,bV —a} je splnitelna.

AN

Uloha 2 (2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {P, R}, ar(P) = 1,ar(R) = 2,

Func = {g}, ar(g) = 2,
Kons = {a}.

Interpretace I jazyka L je dana nasledovné (pFipomenuti: 0 je pfirozené ¢islo):

U=N

[P] = {2,5,10}

[R] = {(m,n) € N[ |m —mn| <3}

[g] : NxN—=N
(m,n)—»m+n

[a] =3

Rozhodnéte, které ze sentenci nize jsou v interpretaci I pravdivé.

Va(P(z) = R(a,x)).

VxIyR(x,y).

VaVyVz ((R(x,y) A R(y, z)) = R(z, 2)).
VaVy(R(z, 9(z,y)) = R(y, 9(z,y))).
IYWVz(R(z,y) = R(y,a)).

A



Uloha 3

(2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {S}, ar(5) = 2,
Func = {},
Kons = {}.

Ve kterych interpretacich jazyka L je sentence JyVazVz((S(x,y) A S(y,z)) = S(z,z))
pravdiva?

Uloha 4

A e

U=N,[S]={(0,n)|neN}
U=127Z,|[5]={(mn)|m+1=n}
U=2Z,[S]={(m,n)| m-n=0}

(2 body) O prostém neorientovaném grafu G bez smycek jste se dozvédéli, Ze ma

14 vrcholu a 16 hran. Ktera z nésledujicich tvrzeni o ném nutné plati?

Uloha 5

A

G ma barevnost maximalné 3.

V G existuje neorientovana cesta délky 2.
G je souvisly.

G je eulerovsky.

G obsahuje alespon jednu kruznici.

(2 body) Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva:

. Kazdy orientovany graf, ktery obsahuje kruznici, obsahuje i (orientovany) cyklus.

. Kazdy orientovany graf, ktery je acyklicky (neobsahuje cykly) a ma n > 3 vrcholu,

mé i n silné souvislych komponent.

3. Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy ma jadro.

Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy, ktery je silné souvisly, obsahuje orientovany
cyklus.

. Existuje orientovany graf, ktery neni acyklicky (tj., obsahuje orientovany cyklus), a

pritom ma jadro.



LGR — minimum — 26. kvétna 2025 — vase ID je 30

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla prirozené dedukce, psaci potfeby a obcerstveni. VSe ostatni dejte do
tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314 |5]|Soucet







Uloha 1 (2 body) Toto je tiloha z vyrokové logiky. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni
jsou pravdiva.

Formule (a V b) A (—a V —b) je tautologie.

Formule ((a A b) V (ma A —b)) V (a A —a) je kontradikce.

Formule ((a = 1) A b) = —b je splnitelna.

Plati sémanticky disledek {(a A L),b} E —b.

Mnozina formuli {a,b,a V —=b,bV —a} je splnitelna.

AN

Uloha 2 (2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {P, R}, ar(P) = 1,ar(R) = 2,

Func = {g}, ar(g) = 2,
Kons = {a}.

Interpretace I jazyka L je dana nasledovné (pFipomenuti: 0 je pfirozené ¢islo):

U=N

[P] = {2,5,10}

[R] = {(m,n) € N[ |m —mn| <3}

[g] : NxN—=N
(m,n)—»m+n

[a] =3

Rozhodnéte, které ze sentenci nize jsou v interpretaci I pravdivé.

Va(P(z) = R(a,x)).

VxIyR(x,y).

VaVyVz ((R(x,y) A R(y, z)) = R(z, 2)).
VaVy(R(z, 9(z,y)) = R(y, 9(z,y))).
IYWVz(R(z,y) = R(y,a)).

A



Uloha 3

(2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {S}, ar(5) = 2,
Func = {},
Kons = {}.

Ve kterych interpretacich jazyka L je sentence JyVazVz((S(x,y) A S(y,z)) = S(z,z))
pravdiva?

Uloha 4

A e

U=N,[S]={(0,n)|neN}
U=127Z,|[5]={(mn)|m+1=n}
U=2Z,[S]={(m,n)| m-n=0}

(2 body) O prostém neorientovaném grafu G bez smycek jste se dozvédéli, Ze ma

14 vrcholu a 16 hran. Ktera z nésledujicich tvrzeni o ném nutné plati?

Uloha 5

A

G ma barevnost maximalné 3.

V G existuje neorientovana cesta délky 2.
G je souvisly.

G je eulerovsky.

G obsahuje alespon jednu kruznici.

(2 body) Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva:

. Kazdy orientovany graf, ktery obsahuje kruznici, obsahuje i (orientovany) cyklus.

. Kazdy orientovany graf, ktery je acyklicky (neobsahuje cykly) a ma n > 3 vrcholu,

mé i n silné souvislych komponent.

3. Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy ma jadro.

Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy, ktery je silné souvisly, obsahuje orientovany
cyklus.

. Existuje orientovany graf, ktery neni acyklicky (tj., obsahuje orientovany cyklus), a

pritom ma jadro.



LGR — minimum — 26. kvétna 2025 — vase ID je 31

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla prirozené dedukce, psaci potfeby a obcerstveni. VSe ostatni dejte do
tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314 |5]|Soucet







Uloha 1 (2 body) Toto je tiloha z vyrokové logiky. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni
jsou pravdiva.

Formule (a V b) A (—a V —b) je tautologie.

Formule ((a A b) V (ma A —b)) V (a A —a) je kontradikce.

Formule ((a = 1) A b) = —b je splnitelna.

Plati sémanticky disledek {(a A L),b} E —b.

Mnozina formuli {a,b,a V —=b,bV —a} je splnitelna.

AN

Uloha 2 (2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {P, R}, ar(P) = 1,ar(R) = 2,

Func = {g}, ar(g) = 2,
Kons = {a}.

Interpretace I jazyka L je dana nasledovné (pFipomenuti: 0 je pfirozené ¢islo):

U=N

[P] = {2,5,10}

[R] = {(m,n) € N[ |m —mn| <3}

[g] : NxN—=N
(m,n)—»m+n

[a] =3

Rozhodnéte, které ze sentenci nize jsou v interpretaci I pravdivé.

Va(P(z) = R(a,x)).

VxIyR(x,y).

VaVyVz ((R(x,y) A R(y, z)) = R(z, 2)).
VaVy(R(z, 9(z,y)) = R(y, 9(z,y))).
IYWVz(R(z,y) = R(y,a)).

A



Uloha 3

(2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {S}, ar(5) = 2,
Func = {},
Kons = {}.

Ve kterych interpretacich jazyka L je sentence JyVazVz((S(x,y) A S(y,z)) = S(z,z))
pravdiva?

Uloha 4

A e

U=N,[S]={(0,n)|neN}
U=127Z,|[5]={(mn)|m+1=n}
U=2Z,[S]={(m,n)| m-n=0}

(2 body) O prostém neorientovaném grafu G bez smycek jste se dozvédéli, Ze ma

14 vrcholu a 16 hran. Ktera z nésledujicich tvrzeni o ném nutné plati?

Uloha 5

A

G ma barevnost maximalné 3.

V G existuje neorientovana cesta délky 2.
G je souvisly.

G je eulerovsky.

G obsahuje alespon jednu kruznici.

(2 body) Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva:

. Kazdy orientovany graf, ktery obsahuje kruznici, obsahuje i (orientovany) cyklus.

. Kazdy orientovany graf, ktery je acyklicky (neobsahuje cykly) a ma n > 3 vrcholu,

mé i n silné souvislych komponent.

3. Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy ma jadro.

Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy, ktery je silné souvisly, obsahuje orientovany
cyklus.

. Existuje orientovany graf, ktery neni acyklicky (tj., obsahuje orientovany cyklus), a

pritom ma jadro.



LGR — minimum — 26. kvétna 2025 — vase ID je 32

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla prirozené dedukce, psaci potfeby a obcerstveni. VSe ostatni dejte do
tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314 |5]|Soucet







Uloha 1 (2 body) Toto je tiloha z vyrokové logiky. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni
jsou pravdiva.

Formule (a V b) A (—a V —b) je tautologie.

Formule ((a A b) V (ma A —b)) V (a A —a) je kontradikce.

Formule ((a = 1) A b) = —b je splnitelna.

Plati sémanticky disledek {(a A L),b} E —b.

Mnozina formuli {a,b,a V —=b,bV —a} je splnitelna.

AN

Uloha 2 (2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {P, R}, ar(P) = 1,ar(R) = 2,

Func = {g}, ar(g) = 2,
Kons = {a}.

Interpretace I jazyka L je dana nasledovné (pFipomenuti: 0 je pfirozené ¢islo):

U=N

[P] = {2,5,10}

[R] = {(m,n) € N[ |m —mn| <3}

[g] : NxN—=N
(m,n)—»m+n

[a] =3

Rozhodnéte, které ze sentenci nize jsou v interpretaci I pravdivé.

Va(P(z) = R(a,x)).

VxIyR(x,y).

VaVyVz ((R(x,y) A R(y, z)) = R(z, 2)).
VaVy(R(z, 9(z,y)) = R(y, 9(z,y))).
IYWVz(R(z,y) = R(y,a)).

A



Uloha 3

(2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {S}, ar(5) = 2,
Func = {},
Kons = {}.

Ve kterych interpretacich jazyka L je sentence JyVazVz((S(x,y) A S(y,z)) = S(z,z))
pravdiva?

Uloha 4

A e

U=N,[S]={(0,n)|neN}
U=127Z,|[5]={(mn)|m+1=n}
U=2Z,[S]={(m,n)| m-n=0}

(2 body) O prostém neorientovaném grafu G bez smycek jste se dozvédéli, Ze ma

14 vrcholu a 16 hran. Ktera z nésledujicich tvrzeni o ném nutné plati?

Uloha 5

A

G ma barevnost maximalné 3.

V G existuje neorientovana cesta délky 2.
G je souvisly.

G je eulerovsky.

G obsahuje alespon jednu kruznici.

(2 body) Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva:

. Kazdy orientovany graf, ktery obsahuje kruznici, obsahuje i (orientovany) cyklus.

. Kazdy orientovany graf, ktery je acyklicky (neobsahuje cykly) a ma n > 3 vrcholu,

mé i n silné souvislych komponent.

3. Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy ma jadro.

Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy, ktery je silné souvisly, obsahuje orientovany
cyklus.

. Existuje orientovany graf, ktery neni acyklicky (tj., obsahuje orientovany cyklus), a

pritom ma jadro.



LGR — minimum — 26. kvétna 2025 — vase ID je 33

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla prirozené dedukce, psaci potfeby a obcerstveni. VSe ostatni dejte do
tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314 |5]|Soucet







Uloha 1 (2 body) Toto je tiloha z vyrokové logiky. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni
jsou pravdiva.

Formule (a V b) A (—a V —b) je tautologie.

Formule ((a A b) V (ma A —b)) V (a A —a) je kontradikce.

Formule ((a = 1) A b) = —b je splnitelna.

Plati sémanticky disledek {(a A L),b} E —b.

Mnozina formuli {a,b,a V —=b,bV —a} je splnitelna.

AN

Uloha 2 (2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {P, R}, ar(P) = 1,ar(R) = 2,

Func = {g}, ar(g) = 2,
Kons = {a}.

Interpretace I jazyka L je dana nasledovné (pFipomenuti: 0 je pfirozené ¢islo):

U=N

[P] = {2,5,10}

[R] = {(m,n) € N[ |m —mn| <3}

[g] : NxN—=N
(m,n)—»m+n

[a] =3

Rozhodnéte, které ze sentenci nize jsou v interpretaci I pravdivé.

Va(P(z) = R(a,x)).

VxIyR(x,y).

VaVyVz ((R(x,y) A R(y, z)) = R(z, 2)).
VaVy(R(z, 9(z,y)) = R(y, 9(z,y))).
IYWVz(R(z,y) = R(y,a)).

A



Uloha 3

(2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {S}, ar(5) = 2,
Func = {},
Kons = {}.

Ve kterych interpretacich jazyka L je sentence JyVazVz((S(x,y) A S(y,z)) = S(z,z))
pravdiva?

Uloha 4

A e

U=N,[S]={(0,n)|neN}
U=127Z,|[5]={(mn)|m+1=n}
U=2Z,[S]={(m,n)| m-n=0}

(2 body) O prostém neorientovaném grafu G bez smycek jste se dozvédéli, Ze ma

14 vrcholu a 16 hran. Ktera z nésledujicich tvrzeni o ném nutné plati?

Uloha 5

A

G ma barevnost maximalné 3.

V G existuje neorientovana cesta délky 2.
G je souvisly.

G je eulerovsky.

G obsahuje alespon jednu kruznici.

(2 body) Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva:

. Kazdy orientovany graf, ktery obsahuje kruznici, obsahuje i (orientovany) cyklus.

. Kazdy orientovany graf, ktery je acyklicky (neobsahuje cykly) a ma n > 3 vrcholu,

mé i n silné souvislych komponent.

3. Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy ma jadro.

Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy, ktery je silné souvisly, obsahuje orientovany
cyklus.

. Existuje orientovany graf, ktery neni acyklicky (tj., obsahuje orientovany cyklus), a

pritom ma jadro.



LGR — minimum — 26. kvétna 2025 — vase ID je 34

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla prirozené dedukce, psaci potfeby a obcerstveni. VSe ostatni dejte do
tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314 |5]|Soucet







Uloha 1 (2 body) Toto je tiloha z vyrokové logiky. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni
jsou pravdiva.

Formule (a V b) A (—a V —b) je tautologie.

Formule ((a A b) V (ma A —b)) V (a A —a) je kontradikce.

Formule ((a = 1) A b) = —b je splnitelna.

Plati sémanticky disledek {(a A L),b} E —b.

Mnozina formuli {a,b,a V —=b,bV —a} je splnitelna.

AN

Uloha 2 (2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {P, R}, ar(P) = 1,ar(R) = 2,

Func = {g}, ar(g) = 2,
Kons = {a}.

Interpretace I jazyka L je dana nasledovné (pFipomenuti: 0 je pfirozené ¢islo):

U=N

[P] = {2,5,10}

[R] = {(m,n) € N[ |m —mn| <3}

[g] : NxN—=N
(m,n)—»m+n

[a] =3

Rozhodnéte, které ze sentenci nize jsou v interpretaci I pravdivé.

Va(P(z) = R(a,x)).

VxIyR(x,y).

VaVyVz ((R(x,y) A R(y, z)) = R(z, 2)).
VaVy(R(z, 9(z,y)) = R(y, 9(z,y))).
IYWVz(R(z,y) = R(y,a)).

A



Uloha 3

(2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {S}, ar(5) = 2,
Func = {},
Kons = {}.

Ve kterych interpretacich jazyka L je sentence JyVazVz((S(x,y) A S(y,z)) = S(z,z))
pravdiva?

Uloha 4

A e

U=N,[S]={(0,n)|neN}
U=127Z,|[5]={(mn)|m+1=n}
U=2Z,[S]={(m,n)| m-n=0}

(2 body) O prostém neorientovaném grafu G bez smycek jste se dozvédéli, Ze ma

14 vrcholu a 16 hran. Ktera z nésledujicich tvrzeni o ném nutné plati?

Uloha 5

A

G ma barevnost maximalné 3.

V G existuje neorientovana cesta délky 2.
G je souvisly.

G je eulerovsky.

G obsahuje alespon jednu kruznici.

(2 body) Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva:

. Kazdy orientovany graf, ktery obsahuje kruznici, obsahuje i (orientovany) cyklus.

. Kazdy orientovany graf, ktery je acyklicky (neobsahuje cykly) a ma n > 3 vrcholu,

mé i n silné souvislych komponent.

3. Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy ma jadro.

Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy, ktery je silné souvisly, obsahuje orientovany
cyklus.

. Existuje orientovany graf, ktery neni acyklicky (tj., obsahuje orientovany cyklus), a

pritom ma jadro.



LGR — minimum — 26. kvétna 2025 — vase ID je 35

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla prirozené dedukce, psaci potfeby a obcerstveni. VSe ostatni dejte do
tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314 |5]|Soucet







Uloha 1 (2 body) Toto je tiloha z vyrokové logiky. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni
jsou pravdiva.

Formule (a V b) A (—a V —b) je tautologie.

Formule ((a A b) V (ma A —b)) V (a A —a) je kontradikce.

Formule ((a = 1) A b) = —b je splnitelna.

Plati sémanticky disledek {(a A L),b} E —b.

Mnozina formuli {a,b,a V —=b,bV —a} je splnitelna.

AN

Uloha 2 (2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {P, R}, ar(P) = 1,ar(R) = 2,

Func = {g}, ar(g) = 2,
Kons = {a}.

Interpretace I jazyka L je dana nasledovné (pFipomenuti: 0 je pfirozené ¢islo):

U=N

[P] = {2,5,10}

[R] = {(m,n) € N[ |m —mn| <3}

[g] : NxN—=N
(m,n)—»m+n

[a] =3

Rozhodnéte, které ze sentenci nize jsou v interpretaci I pravdivé.

Va(P(z) = R(a,x)).

VxIyR(x,y).

VaVyVz ((R(x,y) A R(y, z)) = R(z, 2)).
VaVy(R(z, 9(z,y)) = R(y, 9(z,y))).
IYWVz(R(z,y) = R(y,a)).

A



Uloha 3

(2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {S}, ar(5) = 2,
Func = {},
Kons = {}.

Ve kterych interpretacich jazyka L je sentence JyVazVz((S(x,y) A S(y,z)) = S(z,z))
pravdiva?

Uloha 4

A e

U=N,[S]={(0,n)|neN}
U=127Z,|[5]={(mn)|m+1=n}
U=2Z,[S]={(m,n)| m-n=0}

(2 body) O prostém neorientovaném grafu G bez smycek jste se dozvédéli, Ze ma

14 vrcholu a 16 hran. Ktera z nésledujicich tvrzeni o ném nutné plati?

Uloha 5

A

G ma barevnost maximalné 3.

V G existuje neorientovana cesta délky 2.
G je souvisly.

G je eulerovsky.

G obsahuje alespon jednu kruznici.

(2 body) Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva:

. Kazdy orientovany graf, ktery obsahuje kruznici, obsahuje i (orientovany) cyklus.

. Kazdy orientovany graf, ktery je acyklicky (neobsahuje cykly) a ma n > 3 vrcholu,

mé i n silné souvislych komponent.

3. Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy ma jadro.

Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy, ktery je silné souvisly, obsahuje orientovany
cyklus.

. Existuje orientovany graf, ktery neni acyklicky (tj., obsahuje orientovany cyklus), a

pritom ma jadro.



LGR — minimum — 26. kvétna 2025 — vase ID je 36

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla prirozené dedukce, psaci potfeby a obcerstveni. VSe ostatni dejte do
tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314 |5]|Soucet







Uloha 1 (2 body) Toto je tiloha z vyrokové logiky. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni
jsou pravdiva.

Formule (a V b) A (—a V —b) je tautologie.

Formule ((a A b) V (ma A —b)) V (a A —a) je kontradikce.

Formule ((a = 1) A b) = —b je splnitelna.

Plati sémanticky disledek {(a A L),b} E —b.

Mnozina formuli {a,b,a V —=b,bV —a} je splnitelna.

AN

Uloha 2 (2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {P, R}, ar(P) = 1,ar(R) = 2,

Func = {g}, ar(g) = 2,
Kons = {a}.

Interpretace I jazyka L je dana nasledovné (pFipomenuti: 0 je pfirozené ¢islo):

U=N

[P] = {2,5,10}

[R] = {(m,n) € N[ |m —mn| <3}

[g] : NxN—=N
(m,n)—»m+n

[a] =3

Rozhodnéte, které ze sentenci nize jsou v interpretaci I pravdivé.

Va(P(z) = R(a,x)).

VxIyR(x,y).

VaVyVz ((R(x,y) A R(y, z)) = R(z, 2)).
VaVy(R(z, 9(z,y)) = R(y, 9(z,y))).
IYWVz(R(z,y) = R(y,a)).

A



Uloha 3

(2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {S}, ar(5) = 2,
Func = {},
Kons = {}.

Ve kterych interpretacich jazyka L je sentence JyVazVz((S(x,y) A S(y,z)) = S(z,z))
pravdiva?

Uloha 4

A e

U=N,[S]={(0,n)|neN}
U=127Z,|[5]={(mn)|m+1=n}
U=2Z,[S]={(m,n)| m-n=0}

(2 body) O prostém neorientovaném grafu G bez smycek jste se dozvédéli, Ze ma

14 vrcholu a 16 hran. Ktera z nésledujicich tvrzeni o ném nutné plati?

Uloha 5

A

G ma barevnost maximalné 3.

V G existuje neorientovana cesta délky 2.
G je souvisly.

G je eulerovsky.

G obsahuje alespon jednu kruznici.

(2 body) Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva:

. Kazdy orientovany graf, ktery obsahuje kruznici, obsahuje i (orientovany) cyklus.

. Kazdy orientovany graf, ktery je acyklicky (neobsahuje cykly) a ma n > 3 vrcholu,

mé i n silné souvislych komponent.

3. Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy ma jadro.

Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy, ktery je silné souvisly, obsahuje orientovany
cyklus.

. Existuje orientovany graf, ktery neni acyklicky (tj., obsahuje orientovany cyklus), a

pritom ma jadro.



LGR — minimum — 26. kvétna 2025 — vase ID je 37

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla prirozené dedukce, psaci potfeby a obcerstveni. VSe ostatni dejte do
tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314 |5]|Soucet







Uloha 1 (2 body) Toto je tiloha z vyrokové logiky. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni
jsou pravdiva.

Formule (a V b) A (—a V —b) je tautologie.

Formule ((a A b) V (ma A —b)) V (a A —a) je kontradikce.

Formule ((a = 1) A b) = —b je splnitelna.

Plati sémanticky disledek {(a A L),b} E —b.

Mnozina formuli {a,b,a V —=b,bV —a} je splnitelna.

AN

Uloha 2 (2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {P, R}, ar(P) = 1,ar(R) = 2,

Func = {g}, ar(g) = 2,
Kons = {a}.

Interpretace I jazyka L je dana nasledovné (pFipomenuti: 0 je pfirozené ¢islo):

U=N

[P] = {2,5,10}

[R] = {(m,n) € N[ |m —mn| <3}

[g] : NxN—=N
(m,n)—»m+n

[a] =3

Rozhodnéte, které ze sentenci nize jsou v interpretaci I pravdivé.

Va(P(z) = R(a,x)).

VxIyR(x,y).

VaVyVz ((R(x,y) A R(y, z)) = R(z, 2)).
VaVy(R(z, 9(z,y)) = R(y, 9(z,y))).
IYWVz(R(z,y) = R(y,a)).

A



Uloha 3

(2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {S}, ar(5) = 2,
Func = {},
Kons = {}.

Ve kterych interpretacich jazyka L je sentence JyVazVz((S(x,y) A S(y,z)) = S(z,z))
pravdiva?

Uloha 4

A e

U=N,[S]={(0,n)|neN}
U=127Z,|[5]={(mn)|m+1=n}
U=2Z,[S]={(m,n)| m-n=0}

(2 body) O prostém neorientovaném grafu G bez smycek jste se dozvédéli, Ze ma

14 vrcholu a 16 hran. Ktera z nésledujicich tvrzeni o ném nutné plati?

Uloha 5

A

G ma barevnost maximalné 3.

V G existuje neorientovana cesta délky 2.
G je souvisly.

G je eulerovsky.

G obsahuje alespon jednu kruznici.

(2 body) Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva:

. Kazdy orientovany graf, ktery obsahuje kruznici, obsahuje i (orientovany) cyklus.

. Kazdy orientovany graf, ktery je acyklicky (neobsahuje cykly) a ma n > 3 vrcholu,

mé i n silné souvislych komponent.

3. Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy ma jadro.

Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy, ktery je silné souvisly, obsahuje orientovany
cyklus.

. Existuje orientovany graf, ktery neni acyklicky (tj., obsahuje orientovany cyklus), a

pritom ma jadro.



LGR — minimum — 26. kvétna 2025 — vase ID je 38

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla prirozené dedukce, psaci potfeby a obcerstveni. VSe ostatni dejte do
tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314 |5]|Soucet







Uloha 1 (2 body) Toto je tiloha z vyrokové logiky. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni
jsou pravdiva.

Formule (a V b) A (—a V —b) je tautologie.

Formule ((a A b) V (ma A —b)) V (a A —a) je kontradikce.

Formule ((a = 1) A b) = —b je splnitelna.

Plati sémanticky disledek {(a A L),b} E —b.

Mnozina formuli {a,b,a V —=b,bV —a} je splnitelna.

AN

Uloha 2 (2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {P, R}, ar(P) = 1,ar(R) = 2,

Func = {g}, ar(g) = 2,
Kons = {a}.

Interpretace I jazyka L je dana nasledovné (pFipomenuti: 0 je pfirozené ¢islo):

U=N

[P] = {2,5,10}

[R] = {(m,n) € N[ |m —mn| <3}

[g] : NxN—=N
(m,n)—»m+n

[a] =3

Rozhodnéte, které ze sentenci nize jsou v interpretaci I pravdivé.

Va(P(z) = R(a,x)).

VxIyR(x,y).

VaVyVz ((R(x,y) A R(y, z)) = R(z, 2)).
VaVy(R(z, 9(z,y)) = R(y, 9(z,y))).
IYWVz(R(z,y) = R(y,a)).

A



Uloha 3

(2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {S}, ar(5) = 2,
Func = {},
Kons = {}.

Ve kterych interpretacich jazyka L je sentence JyVazVz((S(x,y) A S(y,z)) = S(z,z))
pravdiva?

Uloha 4

A e

U=N,[S]={(0,n)|neN}
U=127Z,|[5]={(mn)|m+1=n}
U=2Z,[S]={(m,n)| m-n=0}

(2 body) O prostém neorientovaném grafu G bez smycek jste se dozvédéli, Ze ma

14 vrcholu a 16 hran. Ktera z nésledujicich tvrzeni o ném nutné plati?

Uloha 5

A

G ma barevnost maximalné 3.

V G existuje neorientovana cesta délky 2.
G je souvisly.

G je eulerovsky.

G obsahuje alespon jednu kruznici.

(2 body) Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva:

. Kazdy orientovany graf, ktery obsahuje kruznici, obsahuje i (orientovany) cyklus.

. Kazdy orientovany graf, ktery je acyklicky (neobsahuje cykly) a ma n > 3 vrcholu,

mé i n silné souvislych komponent.

3. Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy ma jadro.

Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy, ktery je silné souvisly, obsahuje orientovany
cyklus.

. Existuje orientovany graf, ktery neni acyklicky (tj., obsahuje orientovany cyklus), a

pritom ma jadro.



LGR — minimum — 26. kvétna 2025 — vase ID je 39

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla prirozené dedukce, psaci potfeby a obcerstveni. VSe ostatni dejte do
tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314 |5]|Soucet







Uloha 1 (2 body) Toto je tiloha z vyrokové logiky. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni
jsou pravdiva.

Formule (a V b) A (—a V —b) je tautologie.

Formule ((a A b) V (ma A —b)) V (a A —a) je kontradikce.

Formule ((a = 1) A b) = —b je splnitelna.

Plati sémanticky disledek {(a A L),b} E —b.

Mnozina formuli {a,b,a V —=b,bV —a} je splnitelna.

AN

Uloha 2 (2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {P, R}, ar(P) = 1,ar(R) = 2,

Func = {g}, ar(g) = 2,
Kons = {a}.

Interpretace I jazyka L je dana nasledovné (pFipomenuti: 0 je pfirozené ¢islo):

U=N

[P] = {2,5,10}

[R] = {(m,n) € N[ |m —mn| <3}

[g] : NxN—=N
(m,n)—»m+n

[a] =3

Rozhodnéte, které ze sentenci nize jsou v interpretaci I pravdivé.

Va(P(z) = R(a,x)).

VxIyR(x,y).

VaVyVz ((R(x,y) A R(y, z)) = R(z, 2)).
VaVy(R(z, 9(z,y)) = R(y, 9(z,y))).
IYWVz(R(z,y) = R(y,a)).

A



Uloha 3

(2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {S}, ar(5) = 2,
Func = {},
Kons = {}.

Ve kterych interpretacich jazyka L je sentence JyVazVz((S(x,y) A S(y,z)) = S(z,z))
pravdiva?

Uloha 4

A e

U=N,[S]={(0,n)|neN}
U=127Z,|[5]={(mn)|m+1=n}
U=2Z,[S]={(m,n)| m-n=0}

(2 body) O prostém neorientovaném grafu G bez smycek jste se dozvédéli, Ze ma

14 vrcholu a 16 hran. Ktera z nésledujicich tvrzeni o ném nutné plati?

Uloha 5

A

G ma barevnost maximalné 3.

V G existuje neorientovana cesta délky 2.
G je souvisly.

G je eulerovsky.

G obsahuje alespon jednu kruznici.

(2 body) Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva:

. Kazdy orientovany graf, ktery obsahuje kruznici, obsahuje i (orientovany) cyklus.

. Kazdy orientovany graf, ktery je acyklicky (neobsahuje cykly) a ma n > 3 vrcholu,

mé i n silné souvislych komponent.

3. Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy ma jadro.

Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy, ktery je silné souvisly, obsahuje orientovany
cyklus.

. Existuje orientovany graf, ktery neni acyklicky (tj., obsahuje orientovany cyklus), a

pritom ma jadro.



LGR — minimum — 26. kvétna 2025 — vase ID je 40

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla prirozené dedukce, psaci potfeby a obcerstveni. VSe ostatni dejte do
tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314 |5]|Soucet







Uloha 1 (2 body) Toto je tiloha z vyrokové logiky. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni
jsou pravdiva.

Formule (a V b) A (—a V —b) je tautologie.

Formule ((a A b) V (ma A —b)) V (a A —a) je kontradikce.

Formule ((a = 1) A b) = —b je splnitelna.

Plati sémanticky disledek {(a A L),b} E —b.

Mnozina formuli {a,b,a V —=b,bV —a} je splnitelna.

AN

Uloha 2 (2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {P, R}, ar(P) = 1,ar(R) = 2,

Func = {g}, ar(g) = 2,
Kons = {a}.

Interpretace I jazyka L je dana nasledovné (pFipomenuti: 0 je pfirozené ¢islo):

U=N

[P] = {2,5,10}

[R] = {(m,n) € N[ |m —mn| <3}

[g] : NxN—=N
(m,n)—»m+n

[a] =3

Rozhodnéte, které ze sentenci nize jsou v interpretaci I pravdivé.

Va(P(z) = R(a,x)).

VxIyR(x,y).

VaVyVz ((R(x,y) A R(y, z)) = R(z, 2)).
VaVy(R(z, 9(z,y)) = R(y, 9(z,y))).
IYWVz(R(z,y) = R(y,a)).

A



Uloha 3

(2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {S}, ar(5) = 2,
Func = {},
Kons = {}.

Ve kterych interpretacich jazyka L je sentence JyVazVz((S(x,y) A S(y,z)) = S(z,z))
pravdiva?

Uloha 4

A e

U=N,[S]={(0,n)|neN}
U=127Z,|[5]={(mn)|m+1=n}
U=2Z,[S]={(m,n)| m-n=0}

(2 body) O prostém neorientovaném grafu G bez smycek jste se dozvédéli, Ze ma

14 vrcholu a 16 hran. Ktera z nésledujicich tvrzeni o ném nutné plati?

Uloha 5

A

G ma barevnost maximalné 3.

V G existuje neorientovana cesta délky 2.
G je souvisly.

G je eulerovsky.

G obsahuje alespon jednu kruznici.

(2 body) Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva:

. Kazdy orientovany graf, ktery obsahuje kruznici, obsahuje i (orientovany) cyklus.

. Kazdy orientovany graf, ktery je acyklicky (neobsahuje cykly) a ma n > 3 vrcholu,

mé i n silné souvislych komponent.

3. Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy ma jadro.

Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy, ktery je silné souvisly, obsahuje orientovany
cyklus.

. Existuje orientovany graf, ktery neni acyklicky (tj., obsahuje orientovany cyklus), a

pritom ma jadro.



LGR — minimum — 26. kvétna 2025 — vase ID je 41

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla prirozené dedukce, psaci potfeby a obcerstveni. VSe ostatni dejte do
tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314 |5]|Soucet







Uloha 1 (2 body) Toto je tiloha z vyrokové logiky. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni
jsou pravdiva.

Formule (a V b) A (—a V —b) je tautologie.

Formule ((a A b) V (ma A —b)) V (a A —a) je kontradikce.

Formule ((a = 1) A b) = —b je splnitelna.

Plati sémanticky disledek {(a A L),b} E —b.

Mnozina formuli {a,b,a V —=b,bV —a} je splnitelna.

AN

Uloha 2 (2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {P, R}, ar(P) = 1,ar(R) = 2,

Func = {g}, ar(g) = 2,
Kons = {a}.

Interpretace I jazyka L je dana nasledovné (pFipomenuti: 0 je pfirozené ¢islo):

U=N

[P] = {2,5,10}

[R] = {(m,n) € N[ |m —mn| <3}

[g] : NxN—=N
(m,n)—»m+n

[a] =3

Rozhodnéte, které ze sentenci nize jsou v interpretaci I pravdivé.

Va(P(z) = R(a,x)).

VxIyR(x,y).

VaVyVz ((R(x,y) A R(y, z)) = R(z, 2)).
VaVy(R(z, 9(z,y)) = R(y, 9(z,y))).
IYWVz(R(z,y) = R(y,a)).

A



Uloha 3

(2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {S}, ar(5) = 2,
Func = {},
Kons = {}.

Ve kterych interpretacich jazyka L je sentence JyVazVz((S(x,y) A S(y,z)) = S(z,z))
pravdiva?

Uloha 4

A e

U=N,[S]={(0,n)|neN}
U=127Z,|[5]={(mn)|m+1=n}
U=2Z,[S]={(m,n)| m-n=0}

(2 body) O prostém neorientovaném grafu G bez smycek jste se dozvédéli, Ze ma

14 vrcholu a 16 hran. Ktera z nésledujicich tvrzeni o ném nutné plati?

Uloha 5

A

G ma barevnost maximalné 3.

V G existuje neorientovana cesta délky 2.
G je souvisly.

G je eulerovsky.

G obsahuje alespon jednu kruznici.

(2 body) Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva:

. Kazdy orientovany graf, ktery obsahuje kruznici, obsahuje i (orientovany) cyklus.

. Kazdy orientovany graf, ktery je acyklicky (neobsahuje cykly) a ma n > 3 vrcholu,

mé i n silné souvislych komponent.

3. Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy ma jadro.

Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy, ktery je silné souvisly, obsahuje orientovany
cyklus.

. Existuje orientovany graf, ktery neni acyklicky (tj., obsahuje orientovany cyklus), a

pritom ma jadro.



LGR — minimum — 26. kvétna 2025 — vasSe ID je 42

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla prirozené dedukce, psaci potfeby a obcerstveni. VSe ostatni dejte do
tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314 |5]|Soucet







Uloha 1 (2 body) Toto je tiloha z vyrokové logiky. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni
jsou pravdiva.

Formule (a V b) A (—a V —b) je tautologie.

Formule ((a A b) V (ma A —b)) V (a A —a) je kontradikce.

Formule ((a = 1) A b) = —b je splnitelna.

Plati sémanticky disledek {(a A L),b} E —b.

Mnozina formuli {a,b,a V —=b,bV —a} je splnitelna.

AN

Uloha 2 (2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {P, R}, ar(P) = 1,ar(R) = 2,

Func = {g}, ar(g) = 2,
Kons = {a}.

Interpretace I jazyka L je dana nasledovné (pFipomenuti: 0 je pfirozené ¢islo):

U=N

[P] = {2,5,10}

[R] = {(m,n) € N[ |m —mn| <3}

[g] : NxN—=N
(m,n)—»m+n

[a] =3

Rozhodnéte, které ze sentenci nize jsou v interpretaci I pravdivé.

Va(P(z) = R(a,x)).

VxIyR(x,y).

VaVyVz ((R(x,y) A R(y, z)) = R(z, 2)).
VaVy(R(z, 9(z,y)) = R(y, 9(z,y))).
IYWVz(R(z,y) = R(y,a)).

A



Uloha 3

(2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {S}, ar(5) = 2,
Func = {},
Kons = {}.

Ve kterych interpretacich jazyka L je sentence JyVazVz((S(x,y) A S(y,z)) = S(z,z))
pravdiva?

Uloha 4

A e

U=N,[S]={(0,n)|neN}
U=127Z,|[5]={(mn)|m+1=n}
U=2Z,[S]={(m,n)| m-n=0}

(2 body) O prostém neorientovaném grafu G bez smycek jste se dozvédéli, Ze ma

14 vrcholu a 16 hran. Ktera z nésledujicich tvrzeni o ném nutné plati?

Uloha 5

A

G ma barevnost maximalné 3.

V G existuje neorientovana cesta délky 2.
G je souvisly.

G je eulerovsky.

G obsahuje alespon jednu kruznici.

(2 body) Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva:

. Kazdy orientovany graf, ktery obsahuje kruznici, obsahuje i (orientovany) cyklus.

. Kazdy orientovany graf, ktery je acyklicky (neobsahuje cykly) a ma n > 3 vrcholu,

mé i n silné souvislych komponent.

3. Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy ma jadro.

Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy, ktery je silné souvisly, obsahuje orientovany
cyklus.

. Existuje orientovany graf, ktery neni acyklicky (tj., obsahuje orientovany cyklus), a

pritom ma jadro.



LGR — minimum — 26. kvétna 2025 — vasSe ID je 43

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla prirozené dedukce, psaci potfeby a obcerstveni. VSe ostatni dejte do
tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314 |5]|Soucet







Uloha 1 (2 body) Toto je tiloha z vyrokové logiky. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni
jsou pravdiva.

Formule (a V b) A (—a V —b) je tautologie.

Formule ((a A b) V (ma A —b)) V (a A —a) je kontradikce.

Formule ((a = 1) A b) = —b je splnitelna.

Plati sémanticky disledek {(a A L),b} E —b.

Mnozina formuli {a,b,a V —=b,bV —a} je splnitelna.

AN

Uloha 2 (2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {P, R}, ar(P) = 1,ar(R) = 2,

Func = {g}, ar(g) = 2,
Kons = {a}.

Interpretace I jazyka L je dana nasledovné (pFipomenuti: 0 je pfirozené ¢islo):

U=N

[P] = {2,5,10}

[R] = {(m,n) € N[ |m —mn| <3}

[g] : NxN—=N
(m,n)—»m+n

[a] =3

Rozhodnéte, které ze sentenci nize jsou v interpretaci I pravdivé.

Va(P(z) = R(a,x)).

VxIyR(x,y).

VaVyVz ((R(x,y) A R(y, z)) = R(z, 2)).
VaVy(R(z, 9(z,y)) = R(y, 9(z,y))).
IYWVz(R(z,y) = R(y,a)).

A



Uloha 3

(2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {S}, ar(5) = 2,
Func = {},
Kons = {}.

Ve kterych interpretacich jazyka L je sentence JyVazVz((S(x,y) A S(y,z)) = S(z,z))
pravdiva?

Uloha 4

A e

U=N,[S]={(0,n)|neN}
U=127Z,|[5]={(mn)|m+1=n}
U=2Z,[S]={(m,n)| m-n=0}

(2 body) O prostém neorientovaném grafu G bez smycek jste se dozvédéli, Ze ma

14 vrcholu a 16 hran. Ktera z nésledujicich tvrzeni o ném nutné plati?

Uloha 5

A

G ma barevnost maximalné 3.

V G existuje neorientovana cesta délky 2.
G je souvisly.

G je eulerovsky.

G obsahuje alespon jednu kruznici.

(2 body) Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva:

. Kazdy orientovany graf, ktery obsahuje kruznici, obsahuje i (orientovany) cyklus.

. Kazdy orientovany graf, ktery je acyklicky (neobsahuje cykly) a ma n > 3 vrcholu,

mé i n silné souvislych komponent.

3. Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy ma jadro.

Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy, ktery je silné souvisly, obsahuje orientovany
cyklus.

. Existuje orientovany graf, ktery neni acyklicky (tj., obsahuje orientovany cyklus), a

pritom ma jadro.



LGR — minimum — 26. kvétna 2025 — vase ID je 44

Jméno a prijmeni: Podpis:

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadéani pisemky, papiry, na které zkousku
vypracovavate, pravidla prirozené dedukce, psaci potfeby a obcerstveni. VSe ostatni dejte do
tasky, tasku zaviete a odlozte, mobilni telefon méjte vypnuty.

1121314 |5]|Soucet







Uloha 1 (2 body) Toto je tiloha z vyrokové logiky. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni
jsou pravdiva.

Formule (a V b) A (—a V —b) je tautologie.

Formule ((a A b) V (ma A —b)) V (a A —a) je kontradikce.

Formule ((a = 1) A b) = —b je splnitelna.

Plati sémanticky disledek {(a A L),b} E —b.

Mnozina formuli {a,b,a V —=b,bV —a} je splnitelna.

AN

Uloha 2 (2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {P, R}, ar(P) = 1,ar(R) = 2,

Func = {g}, ar(g) = 2,
Kons = {a}.

Interpretace I jazyka L je dana nasledovné (pFipomenuti: 0 je pfirozené ¢islo):

U=N

[P] = {2,5,10}

[R] = {(m,n) € N[ |m —mn| <3}

[g] : NxN—=N
(m,n)—»m+n

[a] =3

Rozhodnéte, které ze sentenci nize jsou v interpretaci I pravdivé.

Va(P(z) = R(a,x)).

VxIyR(x,y).

VaVyVz ((R(x,y) A R(y, z)) = R(z, 2)).
VaVy(R(z, 9(z,y)) = R(y, 9(z,y))).
IYWVz(R(z,y) = R(y,a)).

A



Uloha 3

(2 body) Jazyk L predikatové logiky je dan nasledovné:

Pred = {S}, ar(5) = 2,
Func = {},
Kons = {}.

Ve kterych interpretacich jazyka L je sentence JyVazVz((S(x,y) A S(y,z)) = S(z,z))
pravdiva?

Uloha 4

A e

U=N,[S]={(0,n)|neN}
U=127Z,|[5]={(mn)|m+1=n}
U=2Z,[S]={(m,n)| m-n=0}

(2 body) O prostém neorientovaném grafu G bez smycek jste se dozvédéli, Ze ma

14 vrcholu a 16 hran. Ktera z nésledujicich tvrzeni o ném nutné plati?

Uloha 5

A

G ma barevnost maximalné 3.

V G existuje neorientovana cesta délky 2.
G je souvisly.

G je eulerovsky.

G obsahuje alespon jednu kruznici.

(2 body) Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva:

. Kazdy orientovany graf, ktery obsahuje kruznici, obsahuje i (orientovany) cyklus.

. Kazdy orientovany graf, ktery je acyklicky (neobsahuje cykly) a ma n > 3 vrcholu,

mé i n silné souvislych komponent.

3. Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy ma jadro.

Kazdy orientovany graf s n > 3 vrcholy, ktery je silné souvisly, obsahuje orientovany
cyklus.

. Existuje orientovany graf, ktery neni acyklicky (tj., obsahuje orientovany cyklus), a

pritom ma jadro.



