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. O pfedmétu

Organizace pfedmétu



Predmét a lidé

Webové stranky predmétu
https://cw.fel.cvut.cz/wiki/courses/bab37zpr

PY¥ednasejici a garant pfedmétu
® Stanislav Vitek, viteks@fel.cvut.cz
http://mmtg.fel.cvut.cz/personal/vitek/
e Cuviticf
® Vaclav Vencovsky, vencovac@fel.cvut.cz

® Matéj Huzvar, huzvamat@fel.cvut.cz
® Jan Hamacek, hamacjan®fel.cvut.cz

Konzultace
® MS Teams nebo osobné po ptedchozi domluvé.

Pokud néCemu nerozumite, ptejte se! J



https://cw.fel.cvut.cz/wiki/courses/bab37zpr
http://mmtg.fel.cvut.cz/personal/vitek/

Cile pfedmétu aneb co v ZPR naucite

® Motivace k programovani

® Programovani je klitova dovednost, ktera mtize hrat rozhodujici roli na trhu prace
® Algoritmizace problémi

® Formulace problému a navrh ¥esenfi

® Rozklad problému na dil&i dlohy

® |dentifikace opakujicich se vzor(i

® ZkuSenosti s programovanim

® Zikladni programovaci konstrukce
Promé&nné, cykly, podminky, datové struktury a jednodus¥i algoritmy

® Programovaci jazyk Python, ¥ada principl obecné pouZitelnych

Cvi&eni, domdci tkoly, hledani chyb, prace s dokumentaci, test

Programatorovi nesta&i perfektni znalost programovaciho jazyka, ale
predevsim musi védét, jak viibec danou dlohu Fesit.




Co se z ZPR (spiSe) nenautite

ZPR neni kurz programovani v Pythonu

® Cilem kurzu je nautit se ¥e$it ur&itou skupinu problémi
® Experty se stanete, pokud vénujete programovani vice asu

Interakce s hardware

® Qvlddani hardware vyzaduje hlubsi znalosti
Analyza dat / datové v&dy / vizualizace dat / statistika

® Téchto témat se dotkneme na drovni popisu nékterych knihoven
Big data

® Datové soubory se pohodIné vejdou do operaéni paméti
® Z3dné paralelni programovani

Skvélou ptileZitosti, jak si tyto véci vyzkouset, je semestralni prace.




Jak v predmétu uspét

® Nejsou olekdvany zadné predchozi zkuSenosti s programovanim

Naopak p¥edchozi znalosti programovani nebo nad$eni pro poé&itate neni nutn& vyhodou.

Kazdy mizZe uspét, nikdo se nenarodil jako programator

® Pracujte, v&nujte programovani ¢as

Ptejte se

Pokud narazite na cizi ¥eSeni, prozkoumejte ho a pak zkuste napsat sami

Neokladejte praci na pozdéji



Pro¢ Python? 1/2

TIOBE Programming Community Index

Source: www.tiobe.com

30

25

20 Saturday, 2 Sep 2023
* Python: 14.16%

Ratings (%)
&

0 T T T T T T T T T T T
2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

o= Python == C == C#+ == Java ==C# == JavaScript == VisualBasic == PHP Assembly language saL



Pro¢ Python?

2/2

® jazyk vysoké trovné, vieobecné pouZiti, dobfe &itelny
® velmi populdrni, mnoho knihoven, multiparadigmaticky
¢ dynamicky, interpretovany (byte-code)

® s automatickou alokaci paméti



Organizace a hodnoceni predmétu

® Studijni vysledky

® Prib&Zznd prace v semestru — domaci tkoly a test
® Zkouskovy a implementalni test

® Dochazka
® PYednasky jsou nepovinné, ale snad p¥inosné a zabavné
® Cvi¢eni jsou povinnad, mozné dv& omluvené absence
V pfipadé distanéni vyuky neni vyZadovana online G&ast, k dispozici bude audiovizudlni zdznam
cvicenil.
® Na cvileni se ofekava aktivni Gast p¥i FeSeni prikladi

Na cviteni je tfeba se pFipravit, nejlépe navst&vou prednasky a studiem podkladi (feSené priklady)

® ReZeni problémi
® Obracejte se na svého cvi&iciho
® P¥i komunikaci e-mailem piste vZdy ze své fakultni adresy
® Do pfedmétu zpravy uvadéjte zkratku predmétu ZPR
® V pfipadé zdsadnich problémi uvadgjte do CC téZ prednasejiciho
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. O pfedmétu

Studijni vysledky



Domaci ukoly

® Samostatnd prace s cilem osvojit si praktické zkuSenosti s programovanim
® Jednotné zadani na prednasce a jednotny termin odevzdani

® Naro¢nost domdcich tkoll se postupné zvysuje

Odevzdani domdcich dkoll prostfednictvim systému BRUTE

Cilem ¥eSeni dkoll je ziskat vlastni zkuSenost
® Neopisujte — kodite predeviim sobg
® Provadime automatickou kontrolu plagiatli u v8ech odevzdanych Feseni
® kazdy s kazdym
® kaZzdy s YeSenim z minulych let (pokud je podobny pf¥iklad)
® u podezdrelych p¥ipadi provedeme manudlni kontrolu
® V pFipadé odhaleni jsou potrestani oba (&astnici incidentu

Pokud ne¢emu nerozumite, ptejte se!




Hodnoceni

Zdroj bodi Maximum  Nutné minimum
Domadci tikoly 50 20
Test v semestru 10 0
Semestralni prace 20 10
Zkouska 20 10
Soudet 100 40

Ukoly maji stanovené deadlines, pozdni odevzdani je penalizovano.
® Domadci ukoly musi byt odevzdany nejpozdé&ji do 12.1.2025 ve 23:59 CET!

e Test v semestru — test na pocitadi, teoretické otdzky (zvefejnény na CW 7 )

Zkouska — implementace nékolika p¥ikladd na poditaéi, cca 3 hodiny


https://cw.fel.cvut.cz/wiki/courses/bab37zpr/tests
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Il. O programovani

Nez zatneme programovat



Co je to program?

® Program je recept — posloupnost krokl (vypoctl), popisujici prib&h ¥eSeni n&jakého
problému pomoci dostupnych prostfedkii — programovaci prosttedi, pocitag,

Receptu budeme ¥ikat algoritmus.

| Want A
Smoothiel!

How do you
like it?

The Smoothie Flowchart

Start with .

HGL R Nope, | never
Addt: plan ahead.

Whole Banana _~

Soy or Almond Milk . .

cup
Low-Fat Kefir Greek Yogurt

Non-Fat Milk

_ Hey, was that
100% Fruit Juice 1/2cy fruit frozen?

B
Frozen Mango
Chunks.

and/or ul
Chilled Coffee and/or h Add:
1/2 cup Scoop of
Coconut Milk Whey or Soy

Protein Powder

2 tbs.
Add: Peanut 01'|Nmond

(unsweelened]

Blueberries

21tbs.
Flaxseed Meal

Coconut Milk

)
Salad-e4?
Groamtj? /
¥ L]
Start with Start with
1 cup of: 1 cup of:
Non-Fat Milk Peeled, Seeded
Cucumber
Plain Soy Millk
Carrot Juice
Fat-Free
Plain Yogurt Coconul Water

andfor

Strawbermies \ 1/4 cup
Raspberries Silken Tofu -
Blackberies 12cup IR
Cherries w Grok oot 1/4 cup
— Fineapple e Quick-Cook
Mango andfor als
- Kiwi (unsweelened)
Pepe. ve : pracchiey Quick Lo okhg0ats )
hot date fm@#‘\t 2’;’(‘;2’: {unsweelened) el




Co je to algoritmus?

® Navod nebo postup, jak provést urlitou &innost.

e Algoritmus by mél byt tak podrobny, aby mu porozumnél i poéitac.
® Vlastnosti algoritmu:

1.

ok wnN

Sklada se z kone¢ného poctu jednoduchych &innosti — krokd.

Po kazdém kroku Ize ur€it, jak se ma pokraovat nebo skonéit.
Pocet opakovani jednotlivych kroki algoritmu je vzdy konegny.
Vede ke spravnému vysledku.

Algoritmus lze pouZit k YeZeni celé (velké) skupiny podobnych dloh.

Manzelka: kup chleba a kdyZ budou mit rohliky, vezmi jich deset.
Manzel, programator: pfinese z obchodu deset chlebd, protoze rohliky méli.

https://www.youtube.com/watch?v=Ct-100UgmyY

Slovo algoritmus vzniklo odvozenim od jména perského matematika Al-Chorezmiho, jehoZ jméno bylo ve

stfedovéku latinizovano jako Al-Gorizmi.


https://www.youtube.com/watch?v=Ct-lOOUqmyY

Zapis algoritmu

e Existuji 4 hlavni zpUsoby, jakymi |ze algoritmus popsat:
slovné — vyjad¥fime slovné postup feSeni a jednotlivé kroky
graficky — pouZiti vyvojovych diagramii a struktogramd
matematicky — jednozna&nny popis matematickou konstrukci (nap¥. rovnici)
programem — kroky algoritmu jsou popsdny programovacim jazykem
® Ndvrhy algoritmi:
shora doli — problém rozdé&lime na nékolik podiloh, které ¥esime
zdola nahoru — z trividlnich dloh sklddame vyssi tlohy
kombinace obou metod

V praxi vzdy zaleZi pfedeviim na komplexnosti a povaze ¥eSeného algoritmus,
ktery postup bude nejlepsi aplikovat.




Zakladni slozky programii a algoritmii

® Programy zpravidla transformuje mnoZinu vstupnich dat na mnoZinu dat vystupnich
e Zakladni slozky programi

Vstup dat — na&teni dat programem, interaktivni nebo ze souboru dat
Popis dat — volba datového typu a umisténi v paméti
Zpracovani — vypoctet definovany algoritmem, ¥izeni toku programu
Vystup — interakce s uzivatelem nebo nap¥. zdpis do souboru
e Rizeni toku programu
Posloupnost — jeden nebo nékolik kroki, které se provedou pravé jednou v daném poradi
Cyklus — opakovani né&jaké posloupnosti, dokud je splnéna podminka opakovani
Vétveni — volba posloupnosti instrukci na zdkladé vyhodnoceni podminky

e Kombinace zdkladnich sloZek algoritmu umoZiiuje vytvaret komplexni konstrukce.

® Pokud se nékteré &asti algoritmu opakuji, je vhodné poslupnosti orgranizovat do vétsich
celkd: procedur a funkei (podprogrami).



Jak zacit?

Jednoduché algoritmy, grafické programovani
® Scratch @ — MIT Media Lab

® Angry Birds &7

e Code 7 with Anna and Elsa

® Minecraft 7

Programovaci jazyk Karel
® Pohyb robota po &tvercové siti

® Richard E. Pattis, Karel The Robot: A Gentle Introduction to the Art of Programming,
Stanford, 1981

® Online: Stanford 7, Old¥ich Jedli¢ka 7

Dalsi zajimavé programovaci jazyky pro vyuku programovani nap¥. zde 7 .


https://scratch.mit.edu/
https://studio.code.org/hoc/1/
https://studio.code.org/s/frozen/
https://studio.code.org/s/mc/stage/1/puzzle/1
http://stanford.edu/~cpiech/karel/learn.html
http://karel.oldium.net/
https://www.root.cz/clanky/programovaci-jazyky-urcene-pro-vyuku-programovani/

A co Python?

¢ Pokud mame Python nainstalovany (a systémova cesta PATH odkazuje do adreséfe, kde je
umist&n bindrni soubor), sta&i ho spustit p¥ikazem python

¢ Pokud Python nainstalovany nemdme, tak si ho nainstalujeme :-)
® https://www.python.org/downloads
® vcetné editoru IDLE
® instalagni nastroj pip
® https://www.anaconda.com/
® v&etné IDE Spyder
® instalagni nastroj conda a sprava prostfedi pomoci Anaconda Navigator
® https://jupyter.org/
® interaktivni prost¥ed{
® b&Zi na lokdlnim poditadi, editor v prohlizedi
® Pokud si Python (zatim) instalovat nechceme
® https://colab.research.google.com

® online interaktivni prost¥ed{
® velké mnoZstvi predinstalovanych modulii


https://www.python.org/downloads
https://www.anaconda.com/
https://jupyter.org/
https://colab.research.google.com

Il. O programovani

Python v interaktivhim mddu



Python jako kalkulac¢ka — interaktivni mod

>>> 348 ® Pi{Seme vyrazy, které obsahuji

11 e Celd ¢isla: 3, 8, ...

>>> 11%(5+3) ® Redlnd &isla: 128., 11.5,...

83 ® Qperatory: +, -, /, *,

>>> 128./16. ® (QOddélovace: ()

8.0 e Co se dé&je v zakulisi?

>>> 2%%16 ® Spustili jsme program python3, interpret Pythonu

65536 ® Opakované vykonavani (smytka, loop)
® tisk vyzvy (prompt) >>>
® pretteni uZivatelského vstupu (read)
® vyhodnoceni vyrazu (evaluate)

Pozndamka k syntaxi ® tisk vysledku (print)

® Python je case sensitive — velikost pismen je dileZita
e Diakritika — Python3 umoZiiuje pouzivat UTF kédovani, radéji to ale délat nebudeme

e Komentare — symbol #



Program jako transformace

Computer

Processor Memory

Figure: Z4kladni komponenty potitate (Zdroj: Patterson, D. A.; Hennessy, J. L. Computer
organization and design ARM edition: the hardware software interface. Morgan kaufmann, 2016.)



Il. O programovani

Proménné



Proménné a pf¥ifazeni

® Hodnotu vyrazu lze uloZit pro pozdéjsi pouZiti:

>>> a =3 # tdentifikdator = vyraz
>>>b =3+ a
® Jaka je hodnota proménné b?
>>> b
6
® Proménnd udrZuje hodnotu, kterd se mize ménit (proto prom&nna)
® Proménna ma datovy typ:
® primitivni: &slo (int, float), pravdivostni hodnota (bool)
® strukturovany: ¥etézec (string), seznam (list) / pole (array), slovnik (dict)
® Vicenasobna pfifazenfi
>>> x, y, z = "Orange", "Banana", "Cherry"
>>> x =y =z = "Orange"



Nazvy proménnych

Posloupnosti pismen, &isel a znakl "', prvni musi byt pismeno
>>> 2myvar = "John"
File "<stdin>", line 1
2myvar = "John"

~

SyntaxError: invalid decimal literal

Ndazvy by mély jasné vysvétlovat, jakou hodnotu popisuji

Viceslovné nazvy proménnych:
® CamelCase

>>> myVariableName = "John"
® PixedCase
>>> MyVariableName = "John"

® SnakeCase
>>> my_variable_name = "John"

® Nelze pouZivat klitova slova Pythonu (if, else, True, ...)



Proménné — priklad 1

>>> boys=15

>>> girls=17

>>> total=boys+girls
>>> difference=girls-boys
>>> ratio=boys/total
>>> total

32

>>> difference

2

>>> ratio

0.46875



Proménné — pfiklad 2

>>> # hodnoty proménnijch lze ménit
>>> a=10

>>> a=a-2

>>> a=ax*2

>>> # jakd je hodnota a?

>>> a

16

Pro¢ pouZzivat proménné

® DRY = Do not repeat yourself — Setfme si praci, neopakujme se
® Zlepseni

® srozumitelnosti — smysluplnd jména proménnych

® (drzby — jedna zména jen na jednom misté

® efektivity — vyuZijeme pfedchozich vypocti



Vyrazy a operace

® \/yrazy — kombinace proménnych, konstant a voldni funkci pomoci operatorti
® Operace — aritmetické, logické, ¥etézeni textovych Yetezci, ...

® Poradi vyhodnocovani se Fidi prioritou a asociativitou

Ptiklad vyrazy a operatory

>>> x = 13

>>> y =x % 4 # modulo
>>>y =y + 1

>>> y += 1

>>> a = (x==3) and (y==2)
>>> b = a or not a

>>> s = "petr"

>>> t = "klic"
>>>u=8 + 1t



P¥ifazeni a rovnost

® pfifazeni =
>>> # pFitad do x hodnotu 3
>>> x =3

® test na rovnost ==

>>> # otestuj zda v T je hodnota 3
>>> x ==
True

® fasta chyba: zdména = a ==



Operatory

® V/&tSina operdtorl intuitivnich
® aritmetické: *, /, +, ...
® |ogické: and, or

Mirné odliSnosti od jinych jazyki
® celodiselné déleni: //
® mocnina: *x*

Zkraceny zdpis operatoru: y += 5 odpovidd y = y + 5

Pofadi vyhodnocovani vesmés intuitivni (algebra)
Pokud jste na pochybach

® konzultujte dokumentaci
® zivorkujte

® Zkracené vyhodnoceni: 1 + 1 == 2 or x ==



Il. O programovani

Datové typy



Datové typy v programovacich jazycich

Jak jsou typy deklarovany?
® explicitné — zapis programatorem v kédu, nap¥. int x;
® implicitné — typ je uréen automaticky kompildtorem
Jak se provadi typova kontrola?
® staticky — na zaklad& kdédu (p¥i kompilaci)
® dynamicky — za b&hu programu

A co Python?

Dynamické implicitni typovani — typ se uréuje automaticky a mizZe se ménit
Deklarace proménné — prvni ptifazeni hodnoty
Zjisténi typu: type, isinstance

MozZnost explicitniho uvedeni typu p¥i deklaraci a pretypovani



Ciselné datové typy

>>> # cela ¢isla - int

>>>a =5

>>> print(a, "je typ", type(a))
5 je typ <class 'int'>

>>> # redlnd Cisla - float

>>> a = 2.0

>>> print(a, "je typ", type(a))
2.0 je typ <class 'float'>

>>> # komplexni &isla - complex

>>> a = 1+2j

>>> print(a, "je komplexni cislo?", isinstance(a, complex))
(1+2j) je komplexni cislo? True



Strukturované datové typy

>>>
>>>
>>>
(1,

>>>
>>>
>>>
(3,

>>>
>>>
>>>

# seznam hodnot stejniych nebo riznych datovych typi
a = [1, 2.2, 'python']
print(a, "je typ", type(a))
2.2, 'python'] je typ <class 'list'>

# uspordadand n-tice -— tuple
a = (3, 3.14)
print(a, "je typ", type(a))

<class 'tuple'>

3.14) je typ

# slovnik —--—

a = {"brand":

print(a, "je

{'brand': 'Ford'

B

dict

"Ford", "model": "Mustang", "year": 1964}
typ", type(a))

'model’:

'Mustang',

'year':

1964} je typ <class 'dict'>



Explicitni pfetypovani

® Pokud existuje jednoznacnd konverze mezi hodnotami dvou datovych typ(, je mozné
provést pfetypovani (cast)

e V n&kterych pfipadech miZe dojit ke zmé&n& hodnoty (ztrata presnosti p¥i konverzi
float—int)

>>> x = int (1) #x->1

>>> y = int(2.8) #y ->2
>>> z = int("3") # 2z -> 3
>>> x = float(1) #x->1.0
>>> y = float(2.8) # vy -> 2.8
>>> z = float("3") # 2z -> 3.0
>>> w = float("4.2") # w -> 4.2
>>> x = str("s1") #xz -> 's1'
>>> y = str(2) #y -> '2'
>>> z = str(3.0) # 2z -> '3.0'



Il. O programovani

Standardni vystup



Standardni vystup — vypis jedné proménné

1/4

>>>
>>>
>>>
10

>>>

>>>

>>>
>>>

>>>
>>>

# vypis hodnoty proménné s automatickym odTadkovdnim
x = 10
print (x)

# vypis s doprovodnou informact
print('x = ', x)
10

# formdatovdni pomoc? modtfikatori, Python 2.z
print('x = %d' % x)
10

# f-funkce, Python 3.6 a movejsi
print(f'x = {x}")
10



Standardni vystup — vypis vice proménnych 2/4

>>>x = 10; y = 11; z = 12

>>> print(x, y, z) # hodnoty automaticky oddeleny ' '
10 11 12

>>> print(x, y, z, sep=';') # potlaceni separatoruy
10;11;12

>>> print(x, y, z, sep='\n') # odradkovani separatorem
10

11

12

>>> print('x={}, y={}'.format(x,y))

x=10, y=11

>>> print('x={1}, y={0}'.format(x,z))

x=12, y=10

1



Standardni vystup — formatovaci funkce 3/4

>>> print('Prvni', 'Druhy', 'Treti', sep=', ', end=', ')
Prvni, Druhy, Treti,
>>> print('Ctvrty', 'Paty', 'Sesty', sep=', ')
Ctvrty, Paty, Sesty
® formatovaci funkce
.rjust, .1ljust, .center
.rstrip, .1lstrip
® dal$i moZnosti:
sys.write(), ...



Standardni vystup — vyrazy 4/4

® Pozor na rozdilné chovani operator( definovanych pro riizné datové typy
>>> a = 10; b = 20; ¢ = 30; print(a + b + c)
60
>>> a
102030
>>> a = 10; b = "20"; print(a + b)
Traceback (most recent call last):

File "<stdin>", line 1, in <module>
TypeError: unsupported operand type(s) for +: 'int' and 'str'
>>> a = "10"; b = 20; print(a + b)
Traceback (most recent call last):

File "<stdin>", line 1, in <module>
TypeError: can only concatenate str (not "int") to str
>>> print(a + str(b) + ' ', int(a) + b) # lze podle potteby pretypovat
1020 30

"10"; b = "20"; ¢ = "30"; print(a + b + c)



Formatovany vystup 1/3

>>> # J[flags] [width] [.precision]type
>>> # anteger a float
>>> print("A : 7, 2d, B : % 5.2f" 7 (1, 05.333))
A: 1, B : 5.33
>>> # integer
>>> print("A : % 3d, B : % 2d" % (240, 120))
A : 240, B : 120
>>> # octal
>>> print (", 7.30"% (25))
031

>>> # float v exponencialnim tvaru

>>> print ("% 10.3E"% (356.08977))

3.561E+02

Tento zplsob formatovani pravdépodobné v dalsi verzi Pythonu nebude.



Formatovany vystup 2/3

>>> # kombinace pozicniho argumentu a klicoveho slova

>>> print('Na hristi jsou {0}, {1}, a {other}.'
.format('Cesi', 'Slovaci', other ='rozhodci'))

Na hristi jsou Cesi, Slovaci, a rozhodci.

>>> # formatovani cisel

>>> print('A :{0:2d}, B :{1:8.2f}"'

- .format (12, 00.546))

A :12, B : 0.55

>>> # zmena pozicniho argumentu

>>> print('B: {1:3d}, A: {0:7.2f}' . format(47.42, 11))

B: 11, A: 47 .42

>>> print('A: {a:5d}, B: {p:8.2f}'
o .format(a = 453, p = 59.058))
A: 453, B: 59.06



Formatovany vystup

3/3

>>> str = "ahoj"

>>> # tisk centrovaneho retezce a vyplnoveho znaku

>>> print (str.center (40, '#'))
A ah o J ## I

>>> # tisk retezce zarovnaneho vlevo a vyplnoveho znaku
>>> print (str.ljust(40, '-'))

>>> # tisk retezce zarovnaneho vpravo a vyplnoveho znaku
>>> print (str.rjust(40, '+'))
A o B S o1 eXo |



Il. O programovani

P1.1 Prvni program



Prvni program

® vytvofime v textovém editoru
® uloZime do souboru hello.py

® spustime (z pfikazové ¥adky, opakovang)

# Vypise pozdraveni

print("Hello world")
lecO1l/hello.py

$ python3 hello.py



Editace a interpretace programu

textovy
editor

> zdrojovy

vstup

kod

interpreter

python

program

vystup




Il. O programovani

P1.1 PFevod jednotek teploty



Pfevod jednotek teploty 1/3

e Kolik stupiiti Celsia je 75 stupiit Fahrenheita?
>>> £=75
>>> c=(£-32)*5./9.
>>> print(c)
23.88888888888889
® Trochu hezdi vypis:
>>> print(f, " °F je ", c, " °C.")
75 °F je 23.88888888888889 °C.
® Dalsi zlepseni:
>>> print ("f °F je %f °C." % (£, ¢))
75.000000 °F je 23.888889 °C.
>>>
>>> print("%0.1f °F je %0.1f °C." % (£, <))
75.0 °F je 23.9 °C.



Pfevod jednotek teploty 2/3

® Co kdyZ chceme prevést vice hodnot?
® Vytvofime program, ktery budeme moci opakované spoustét!
® V textovém editoru vytvofime soubor units.py

# Prevod stupnu Fahrenheita na stupne Celsia
£=75
c=(£-32)%5./9.
print("%0.1f F je %0.1f C." % (£, <))
lecO1l/units.py
$ python units.py
75.0 F je 23.9 C.

® Program prevadi pouze jednu hodnotu.

® Co tfeba pfevadét hodnotu nadtenou z ptikazové ¥adky?



Pfevod jednotek teploty 3/3

® VylepSena verze s naditdnim ¢Cisla z ptikazového ¥adku
# Prevod stupnu Fahrenheita na stupne Celsia
import sys

f=int(sys.argv[1]) # pruni argument
c=(£-32)*5./9.
print("%0.1f F je %0.1f C." % (£, c))
lecO1/units2.py
$ python units.py 75
75.0 F je 23.9 C.
$ python units.py 60
60.0 F je 15.6 C.
$ python units.py -20
-20.0 F je -28.9 C.
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