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Skupina výpočetńıho elektromagnetismu, cem.elmag.org
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Výpočet odporu
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Obrázek 1: Schematické zobrazeńı rezistoru tvořeného obdelńıkem stočeného do válce.
Čerchované plochy znač́ı elektrody, kde na prvńı je přiveden potenciál U a na druhou
je připojen potenciál 0. Délka válcového segmentu je L a jednotlivé poloměry jsou a
a b. Vektory ρ̂, ϕ̂ a ẑ znač́ı směr souřadnicové soustavy. Úhel mezi elektrodami je π.
B́ılá vyznačená oblast má vodivost σ.

Úkol E-1 Vyřešte Laplaceovu rovnici pro potenciál uvnitř vodivého materiálu v re-
zistoru. Uvažujte, že potenciál je pouze funkćı úhlové souřadnice φ (r) = φ (ϕ).

(3 body)

Úkol E-2 Z vypočteného potenciálu určete intenzitu elektrického pole E a proudovou
hustotu J .

(2 body)

Úkol E-3 Pro danou konfiguraci určetě velikost odporu R.

(2 bod)
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Úkol E-4 Uvažujte rozměry a = 0.9mm, b = 3.015mm a L = 100mm a nalezněte

(a) materiál s odporem R v řádu jednotek MΩ.

(b) materiál s odporem R v řádu deśıtek Ω.

(c) materiál s odporem R v řádu deśıtek mΩ.

(1 bod)

Pokud vše správně spoč́ıtáte, měli byste doj́ıt ke vztahu
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Instrukce

Úkoly odevzdejte do

• 5. 12. 2024, 23:59.

Řešeńı úkol̊u vypracujte samostatně.
Pokud potřebujete poradit, neváhejte se na nás obrátit na em@fel.cvut.cz. Přejeme

vám hodně zdaru.
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