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KATEDRA POCITACOVE GRAFIKY A INTERAKCE

Logika na strane klienta

Martin Klima

+ + + + + 4

+ + + + + o+

L

+ +

-+

+ + + + + +

+ + + + F+ + + +F + + + + O+

.__ .

S e

+ 4+ + 4+ + + + + o+ + + + + o+ + o+ 4

-+

1=

+ + 4+ 4+ 4+ + 4+ 4+ + + + + + + + + o+ + + + o+

+ 4+ + + + + + + + + + 4+ + + 4+ + + + + + +

+

+ 4+ + + + 4+ + F+ + + + + + + + H+ + + + + + + + + + + + +

+ 4+ 4+ 4+ + 4+ 4+ + 4+ + + + + + + + + + + + + + + 4+ o+ o+

—

+ + + o+

+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +

==

+ o+ 4+

+ 4+ = + 4+ o+ F O+ H+ F +F HF O+ HF O OHF O+ F O OF OF O+ OF O F O HF O F OF O OF OF O+ OF O F O OF OF OF OF O+ o+



Architektura web aplikace: dynamicky web

|. presentaéni ll. vrstva lll. vrstva
vrstva webu aplikaéni logiky
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Charakteristika JavaScriptu

= skriptovaci jazyk
— interpretovany klientem
— nezavisly na platformé (nutné pro pouziti vSude)

= skripty v prohlizecCi pracuji v definovaném prostredi
— omezené moznosti (sandbox)
— datovy model DOM
— Ul+prezentace dat: feSi HTML prohlizeC
— udalosti

S o o~ =



Historie a verze

= V historii vzniklo nékolik ruznych interpreteru = engine
= Pékna tabulka z Wikipedie:

L : Reference Conformance
Scripting engine S
application(s) ES5I ES6 (2015) ES7 (2016) Newer (2017+)
SpiderMonkey Firefox 94 100% 98% 100% 100%
Google Chrome 95,
ﬁ \ g/gcrosoft Edge 95, Opera 1009% 989% 1009% 1009%
JavaScriptCore | S\ws 100% 99% 100% 90%

}Node JS |



https://en.wikipedia.org/wiki/SpiderMonkey
https://en.wikipedia.org/wiki/Firefox
https://en.wikipedia.org/wiki/V8_(JavaScript_engine)
https://en.wikipedia.org/wiki/Google_Chrome
https://en.wikipedia.org/wiki/Microsoft_Edge
https://en.wikipedia.org/wiki/Opera_(web_browser)
https://en.wikipedia.org/wiki/JavaScriptCore
https://en.wikipedia.org/wiki/Safari_(web_browser)

Co JavaScript v prohlize€i smi a co ne

= Smi = Nesmi
— Ménit DOM — QOdesilat libovolné soubory
— Délat HTTP dotazy — Pracovat se zdroji mimo prohlizeC
— Odesilat soubory — Pracovat se siti
* jen ty, které explicitné urCi uzivatel * jiné, nez HTTP protokoly
— Pracovat s * otevirat porty
- kamerou — Meénit nastaveni pocitace
» mikrofonem
* pozici

» orientaci zarizeni
— Meénit Ul — ukazatel kurzoru



Pozor!

Jmenovana omezeni se aplikuji jen na behove prostredi JavaScriptu
uvnitr webového prohlizece.

JavaScript jako takovy umi vse, je to plnohodnotny programovaci jazyk
jako spousta jinych.

++++++



Zpracovani HTML dokumentu
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Skripty a HTML: kam ho zapsat

S >
| o B
! <title>Jednoduchy dokument</title> C g o
E <script type="text/javascript">tady je skript</script> g S
1 o1
i <hl>Télo dokumentu</hl> S i
i <script type="text/javascript">tady je skript</script> %"Ei
i <form> - B i
| <input type="text"/>' @~ - po0’g
| <input type="button"! ="tady je SKrip -
: </form> : ) _ -
! : reakce na udalosti L2

</html> T
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Kdy se scripty spousti

= Ppfi nacitani dokumentu okamzité
<body>
<hl>Télo dokumentu</hl>
<script type="text/javascript">tady je script</script>
<body>

Takto to ale nedélame :-)

= Fizeni udalostmi
<input type="button" onClick="tady je script"/>

= spusténi jinym scriptem

e A —of - =
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JavasScript

SYNTAXE A ZAKLADY JAZYKA

++++++



Promenné a konstanty
4 typy definice proménnych

typ rozsah platnosti

automaticky definice bez deklarace globalni

var deklarace ve funkci

let deklarace v lokalnim bloku
const deklarace s definici, konstanta v lokalnim bloku
a = "Ahoj"; // automatickd globdlni deklarace a prirazeni

var b; // deklarace ve scope funkce
b = ; // definice hodnoty
let ¢ = "Praha";// deklarace s definici, scope blok

const d = "Brno"; // deklarace s definici, scope blok, nelze zménit

d = "Ostrava"; // error




Hoisting = vytahnuti dopredu
= Deklarace promenné pred jejim pouzitim se povoluje
= Prirazeni hodnoty se ale neaplikuje

var x = 5; // Initialize X
var y = 7; // Initialize y
n n . 5 7
elem = document.getElementById("demo"); // Find an element
elem.innerHTML = x + " " + y; // Display x and y
var x = 5; // Initialize x
E? var y;
S elem = document.getElementById("demo"); // Find an element )
7)) elem.innerHTML = x + " " + y; // Display x and y 5 undefined
O
T var y = 7; // Initialize y
var x = 5; // Initialize x
elem = document.getElementById("demo"); // Find an element
_ 7 _|elem.innerHTML = x + " " + y; // Display x and y
g

DCGI



Co z toho plyne?

VSsechny promenné vzdy deklarujeme na zacatku scriptu!!!

++++++



Datoveé typy

Zakladni Slozité

- string - “ahoj” nebo ‘ahoj’ — Object - sada pojmenovanych
- number - interné vzdy double hodnot

— bigint — int pro velké hodnoty - Array - sada pojmenovanych

hodnot

— boolean - true/false
— Date - datum ©

— undefined - deklarovana

proménnd bez hodnoty - String - objekt typu String
- null - pradzdna hodnota - Number - objekt typu Number
- symbol - unikatni jednoducha - Boolean - objekt typu Boolean
hodnota
- object - sada pojmenovanych
hodnot

- function - ukazatel na funkci

0 it



Datoveé typy - pretypovani

Dynamické typovani ®
let time; //undefined
time = 10.5; //number
time="Poledne"; //string

/| data conversions

letrl =20 + " let"; /20 let"

let r2 ="let" + 20; /Il "let 20"

let r3="20"+"let" /120 let"

letrd =16 +4 + " let"; /120 let"
letr5="let" + 16 + 4; /[ "let 164" — POZOR
letr6 = "5" - 2; /[ number 3

let r7 ="5"*"2" /I number 10

Kompletni tabulka pfevodu typu je zde:
https://www.w3schools.com/ijs/|[s type conversion.asp
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Prevody typu

Number("3.14"); //Inumber 3.14

Number(Math.PI); //Inumber 3.141592653589793
Number(" "); //Inumber 0

Number("; //Inumber 0

Number("blabla"); //number NaN, hodnota pro necislo
Number(false); //Inumber 0

Unarni operator +
lety ="5"; //string "5"
let x =+y; // vynutime pfevod na number, number 5

/I cislo na string

String(x); /Il string hodnota x
x.toString(); /l to samé
String(123); I/"123"

123.toString(); ~ // to samé
String(100 + 23); // "123"
(100+23).toString(); // to samé


https://www.w3schools.com/js/js_type_conversion.asp

Pole - Array

Je to sada hodnot ve formé kli¢c — hodnota
Pokud ,nefesime” kliCe, jsou polozky Cislovany automaticky

const polel = ["Pondeli”, "Utery", "Stfeda'"]; //const je ukazatel na to stejné pole, jehvo polozky ale ménit miuzeme
polel.push("Ctvrtek"); // pouziti metod pole, vysledek ["Pondéli", "Utery", "Stfeda", "Ctvrtek"]

const pole2 = new Array("Sever"”, "Jin", "Vychod", "Zapad"); /I jiny zpusob vytvareni poli

Metody nad poli

Array length Array join()
Array toString() Array delete()
Array pop() Array concat()
Array push() Array flat()
Array shift() Array splice()
Array unshift() Array slice()

. s



Propojeni s prohlizecem

a reference: https:/mwww.w3schools.com/isref/default.asp

window

self, window
parent, top

frames[ ]
array of Window
objects

location
Location object

document
document object

history navigator

History object Navigator object

Window objecis

all[ ] forms[ ] elements[ ] plugins( ] mimeTypes[ ]
array of All array of Form array of form array of Plugin array of
objects objects element objects objects Mime Type
Button
z Checkbox
applets[ ] images] ] Fila
array of Applet array of Image Hidden
objects objects Password
Radio
Feset

options[ ]

embeds] ] links[] :
array of array of Link ki qfﬂp un
embedded objects obfects
> + —+ anchors[] layers[ ]
I array of Anchor array of Layer
objects objects

https://medium.com/@reettikgoswami97/document-

object-model-dom-c19d66abd235

zdroj:


https://www.w3schools.com/jsref/default.asp

DOM

= Objekty document a window jsou vzdy pfitomny

= document reprezentuje nahrany html dokument

= Vvlastnosti jsou dostupné pres teCkovou notaci

= nhekere vlastnosti jsou jen pro Cteni, jiné i pro zapis

window.document

let doc = window.document; I/ reference na document
let doc2 = document; Il zjednoduSena notace, stejny vysledek
let p1 = doc.getElementByld("pl"); // vrati ukazatel na element s id="p1" nebo null
if (p1 !'=null) { /[ nalezeno?
window.console.log("element p1 nalezen"),
} else{

console.log("Odstavec pl nenalezen."); // zjednoduSena notace

}




Objekt document

= mnoho metod, viz

https://www.w3schools.com/jsref/dom obj d
ocument.asp

createElement

const para = document.createElement('p");
para.innerText = "Obsah noveho odstavce";
document.body.appendChild(para);

createkEvent

const ev = document.createEvent("MouseEvent");
ev.initMouseEvent("mouseover”, true, true, window, 0, 0, 0, O, 0,
false, false, false, false, O, null);
document.getElementByld("myDiv").dispatchEvent(ev);
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https://www.w3schools.com/jsref/dom_obj_document.asp
https://www.w3schools.com/jsref/dom_obj_document.asp

Objekt document Il

= getElementByld() — vraci jeden nebo null
= getElementsByClassName() — vraci pole
= getElementsByName() — vraci pole

= getElementsByTagName() — vraci pole

Il zaskrtneme vsechny checkboxy, ktere maji atribut name="animal"
const collection = document.getElementsByName("animal”);
for (let i = O; i < collection.length; i++) {
If (collection[i].type == "checkbox") {
collection]i].checked = true;

S o o~ =



Objekt document Il

querySelector — vraci prvni vyskyt elementu, ktery pasuje na css

selektor

/[ oznacime prvni krasny odstavec tricou "oznaceny"
let odstavec = document.querySelector("p.krasny");
odstavec.innerHTML = "Krasny odstavec”;
odstavec.classList.add("oznaceny");

p.oznaceny {
border: 1px solid black;
background-color: yellow;

guerySelectorAll

I/ najdeme vsechny odstavce a pridame jim na
zacatek obsahu *

const list = document.querySelectorAll("p");
for (leti = 0; 1 <list.length; i++) {

}

list[i].innerHTML = "* " + list[i].innerHTML,; <

document.querySelectorAll("p").forEach((el) => {
el.innerHTML = "* " + el.innerHTML;
})

AN

function addAsterix (el, index) {
el.innerHTML = "* " + el.innerHTML;
}

document.querySelectorAll("p").forEach(addAsterix);

3x stejna

VEec




Funkce a ukazatel na funkeci

/I definice funkce
function secti (a, b) {
return a + b;

}

var vysledek = secti (10,
console.log (vysledek);

): /1 30

/[ inline funkce
/[ list vsech odstavcu
const list = document.querySelectorAll("p");

list.forEach(function (element) {
element.innerHTML = "nasel jsem element p";

D;

Il ukazatel na funkci
function nasel (element) {
element.innerHTML = "nasel jsem element p";

}

document.querySelectorAll("p").forEach(nasel);

// inline funkce 2
document.querySelectorAll("p").forEach((element)=> {
element.innerHTML = "nasel jsem element p";

D;

it



Udalosti v javascriptu

= Implicitni definice Event-handleru
= EXplicitni definice Event-handleru
= Objekt event

= Zivotni cyklus udalosti

= Probublavani udalosti

e A —of - =
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Udalosti

= Udalosti jsou generovany v uzivatelském rozhrani
= Mame moznost je odchytnout a napojit na nejaky vlastni kod
= Cést programu, ktera o$etiuje udalosti se nazyva Event-Handler

4+ 4+ o+ 4+ 4



Osetreni udalosti

= Nekteré udalosti maji pfirazené implicitni akce
= [yto akce jsou volany, pokud nefekneme jinak
= Priklad:

— click na odkazu zpusobi pfechod na jinou stranku
— click na tla¢itko submit zpusobi odeslani formulare

= Jestlize definujeme vilastni akci, je poradi vykonani
1.vlastni definované akce
2.implicitni akce



Registrace Event-handleru podle standardu W3C

element.addEventListener ('click’,
doSomething, false) ;

element.addEventListener ('click’,
doSomethingElse, false);

= Registruji se oba

= Posledni argument urcCuje, zda se udalost ma odchytit ve fazi capture
nebo bubble (false=bubble)

s QOdstranéni Event-handleru

element.removeEventListener ('click', doSomethingElse, false)

-+ + —+
7 DCGI



Zpusoby zachytavani udalosti

= Otazka: jestlize mam vnoreny element ktery odchytava stejnou
udalost jako jeho nadrazeny element, kdo to ma odchytit prvni?

= Event Capture

1. document
document
2. divl N

3. div?2 N divl Netscape
div 2

= Event Bubbling

document

m div 2 ~

= div1il N div 1
= document div.2

Microsoft

S o o~ =



Propagovani udalosti — W3C

= Kombinace capture a bubble propagace
= Nejprve capture (c), pak zpetné bubble (b)

document

“\\1

b2

div 1

“\XZ
b1l div 2

S o o~ =



Udalosti - priklad

var p = document.querySelector ("p");
var posluchac = function () {

alert ("kliknuto");

p.addEventListener ("click", posluchac); // predano
odkazem

/* .. %/

p.removeEventListener ("click", posluchac);

-+ + —+
7 DCGI



Event objekt

document.body.addEventListener ("click", function(e) {

alert (e.type):; // "click"

alert(e.clientX); // souradnice kurzoru
alert (e.target) ; // 7

alert(e.ctrlKey); // informace o klavesach

});



Vychozi akce a zastaveni akce

var form = document.querySelector ("form");

form.addEventListener ("submit", function(e) {

e.preventDefault (); // formular nebude odeslan

});

var odkaz = document.querySelector("a");

odkaz.addEventlListener ("click", function(e) {

e.stopPropagation(); // nikdo dalsi se nedozvi

});
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KATEDRA POCITACOVE GRAFIKY A INTERAKCE

Dekuji za pozornost

Martin Klima
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