Multimédia a pocitaCcova animace

Cviceni - Fluidni dynamika
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Z prednasky...

- Moznosti simulace tekutin
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Z prednasky...

- Moznosti simulace tekutin

- Pomoci
- Mrizky
- Castic

- Zobrazeni
- Volumetricky
- Reprezentace Castic
- Metaballs / implicitni povrch

- Raymarching, marching cubes,...



Z prednasky...

- Jos Stam - Stable Fluids

- Simulace tekutiny v mfizce
- Dva hlavni kroky:

- Reseni hustot

- Reseni rychlosti

Zdroj: Stam, Jos. (2003). Real-Time Fluid Dynamics for Games.



Z prednasky...

- Jos Stam - Stable Fluids

- Simulace tekutiny v mfizce
- Dva hlavni kroky:

- Reseni hustot

- Reseni rychlosti
- Subkroky

- P¥idani hustoty

- Difuze

- Advekce

- Projekce

Zdroj: Stam, Jos. (2003). Real-Time Fluid Dynamics for Games.



Z prednasky... ij+1

- Jos Stam - Difuze Y I:_

e : . . —- .
- Naivni FeSeni diverguje - pro¢? i-1,] Ij i+1,]
>

x0[i-1,j] + x0[i+1,j] + x@[1i,j-1] + x0[1,j+1] - 4*x0[1,]]

P
Zdroj: Stam, Jos. (2003). Real-Time Fluid Dynamics for Games. —+ DCGI



Z prednasky... ij+1

- Jos Stam - Difuze Y I:_

- Naivni FeSeni diverguje - pro¢? i-1,] Ij i+1,]
>

x0[i-1,j] + x0[i+1,j] + x@[1i,j-1] + x0[1,j+1] - 4*x0[1,]]

- Reseni - krok v &ase otogit
- Zjistime, jakou musime mit hustotu, abychom “zpétnou”
difuzei dostali plvodni pole

x0[1i,j] = x[1,j] - a*(x[i-1,jl+x[i+1,jl+x[1,j-1]+x[1, j+1]-4*x[1i,]])

A
e #

——
Zdroj: Stam, Jos. (2003). Real-Time Fluid Dynamics for Games. e DCGI



Gaussova-Seidelova relaxacni metoda

- lteruje pres vSechny proménné
- Vyuziva dopocitanych vysledkU aktualni (nebo predchozi) iterace
- Vhodna pro diagonalné dominantni matice

~  DCGI



Gaussova-Seidelova relaxacni metoda - priklad

2X +y = 8 Redeni pro kontrolu: x = 5,y

X + 2y =1
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Gaussova-Seidelova relaxacni metoda - priklad

2X +y = 8 Redeni pro kontrolu: x = 5,y = -2

X + 2y =1

X 0 4 4,75 4,9375

y 0 -1,5 -1,875 -1,9688



Gaussova-Seidelova relaxacni metoda - priklad

2X +y = 8 Redeni pro kontrolu: x = 5,y = -2

X + 2y =1

X 0 4 4,75 4,9375 4,9844

y 0 -1,5 -1,875 -1,9688 @ -1,9922



Fluidni dynamika

Ukol - dopsat metodu pro difuzi

- StamFluidBox.cpp
- DiffuseGood()
- Pouziti Gaussovy-Seidelovy relaxace
- Zajisténi krajnich podminek metodou SetBounds

- Puavodni 2D varianta zpétného kroku:
x0[1,3] = x[i,j] - a*(x[i-1,j]+x[i+1,j]1+x[1,j-11+x[i, j+1]-4*x[1,3])



Fluidni dynamika

Ukol - dopsat metodu pro difuzi

- StamFluidBox.cpp
DiffuseGood()
Pouziti Gaussovy-Seidelovy relaxace
Zajisténi krajnich podminek metodou SetBounds

- Puavodni 2D varianta zpétného kroku:
x0[1,3] = x[i,j] - a*(x[i-1,j]+x[i+1,j]1+x[1,j-11+x[i, j+1]-4*x[1,3])

- Puavodni 2D varianta - vyjadreni x[i, j]:
x[1i,j] = (x0[1,j] + a*(x[i-1,j] + x[i+1,j] + x[i,j-1] + x[i,j+1]))/(1+4*q)

e i

e =f

~  DCGI



Fluidni dynamika

Ukol - dopsat metodu pro difuzi

- StamFluidBox.cpp
DiffuseGood()
Pouziti Gaussovy-Seidelovy relaxace
Zajisténi krajnich podminek metodou SetBounds

- 3D varianta zpéetného kroku - vyjadreni x[i, ]
x[1i,j,k] = (x0[1,j,k] + a*(
x[i-1,7,k]+x[i+1,7,k]+

x[i,3-1,k]+x[1,j+1,k]+
x[i,j,k-1]+x[1,],k+1]))/(1+6%*a);
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