Multimédia a pocitaCcova animace

CvicCeni - Simulace latky

"+  DCGI



Z prednasky...

- Varianty simulace latek
- Diskrétni
- Mfizka hmotnych bod
- Body jsou propojené napf. pruzinami
- Spojité
- Pouziti kfivek
- Casticové
- Podobné diskrétnim



Z prednasky...

- Xavier Provot - Deformation constraints in a mass-Spring model
- Diskretizovana latka
- Hmotné body
- Pruziny
- Jednoduchy algoritmus
- Pro kazdy hmotny bod
- Secti sily vSech pruzin spojenych s bodem
- Vyslednou silu aplikuj na hmotny bod



Typy pruzin

- Strukturalni
- Kryji sily pfi...
- Mackani (komprese) O
- Roztahovani

Zdroj: X. Provot, Deformation Contraints in a Mass-Spring Model to DescribeRigid Cloth Behavior Proceedings of Graphics Interface, 1995 o - -
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Typy pruzin

- Strukturalni
- Kryji sily pfi...
- Mackani (komprese)
- Roztahovani
- Kaosici (shear)
- Kryji...
- Sily pusobici pfi koseni latky Q

Zdroj: X. Provot, Deformation Contraints in a Mass-Spring Model to DescribeRigid Cloth Behavior Proceedings of Graphics Interface, 1995
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Typy pruzin

- Strukturalni
- Mackani (komprese)
- Roztahovani
- Kosici (shear)
- Sily pusobici pfi koseni latky
- Flexni (flex/bend)
- Sily pusobici pfi flexi (napf. ohybani) O

Zdroj: X. Provot, Deformation Contraints in a Mass-Spring Model to DescribeRigid Cloth Behavior Proceedings of Graphics Interface, 1995

( https://graphicsinterface.org/wp-content/uploads/gi1995-17.pdf )
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Sily pruzin Kijki
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- Elasticita ikl

- Pruzina se snazi vratit se do plvodni (klidové) délky:
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Zdroj: X. Provot, Deformation Contraints in a Mass-Spring Model to DescribeRigid Cloth Behavior Proceedings of Graphics Interface, 1995

( https://graphicsinterface.org/wp-content/uploads/Qi1995-17.pdf )

Koeficient elasticity

Vektor hm. bodu (i,j) -> (k,I)
Klid. délka pruziny
Koeficient tlumeni

Pozice bodu (i)

Rychlost bodu (i,j)


https://graphicsinterface.org/wp-content/uploads/gi1995-17.pdf

- Koeficient elasticity

Sily pruzin Kijki
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- Tlumeni
- Mozné modelovat viskozitou (externé):

_Cdisvi,j

Zdroj: X. Provot, Deformation Contraints in a Mass-Spring Model to DescribeRigid Cloth Behavior Proceedings of Graphics Interface, 1995
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Sllly pruiln Ki,j,k,l - Koeficient elasticity

Vektor hm. bod (i.j) -> (k,1)

0,5kl
Elasticita Bk - Klid. délka pruziny
. o \ o : - Koeficient tlumeni
- Pruzina se snazi vrétit se do pGvodni (klidové) délky: Cis) Cdamp oeticient ilument
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- Tlumeni
- Mozné modelovat viskozitou (externé):

_Cdisvi,j
- Nebo internim tlumenim pruzin:
(Vig = Vi) - (Xrg — Xi5) (Kpg — X 5)
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Zdroj: X. Provot, Deformation Contraints in a Mass-Spring Model to DescribeRigid Cloth Behavior Proceedings of Graphics Interface, 1995
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Simulace latky

Ukol - metoda vypoétu sily pruziny

- ClothSpring.cpp
- GetActingForce()
- Zapocitat:
- Tlumeni (Damping)
- Faktor elasti¢nosti (Elasticity)
- AddForceToNodes()
- Pridat symetricky pusobici silu obéma bodum



Simulace latky

Ukol - metoda vypoétu sily pruziny

- ClothSpring.cpp
- GetActingForce()
- Zapocitat:
- Tlumeni (Damping)
- Faktor elasti¢nosti (Elasticity)
- AddForceToNodes()
- Pridat symetricky pusobici silu obéma bodum

- Potrebujete...

Zjistit klidovou délku pruziny

Spocitat elastickou silu pruziny podle klidové a realné délky
Spocitat tlumici silu pruziny

Sily secCist a vratit



Super-elasticita

- Latka se pfiliS natahuje
- SkutecCna latka ztraci pfi vetSim natazeni elasticitu (neni to konstanta
pomyslnych pruzin)
- Jedno z moznych feSeni: omezeni maximalni deformace pruziny
- Po posunuti hmotnych bodd na nové pozice
- Spocte se deformacni faktor pruziny

- Pokud je nad kritickou hodnotou, oba body (nebo jen ten, ktery neni fixni) se posunou ve
sméru pruziny tak, aby deformacni faktor byl pravé na kritické hodnoté.

- Viz: X. PROVOT: Deformation Constraints in a Mass Spring Model to
Describe Rigid Cloth Behavior
https://graphicsinterface.org/wp-content/uploads/qi1995-17.pdf
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