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Vyzkumni otazka a motivace

Definice otazky

Jak se lisi kvalita Zivota v riznych statech Evropské Unie?

Kvalita Zivota je v ramci semestralni prace definovana ndsledovné (sloZena z nasledujicich
Casti):

=

Ekologickd situace v zemi, ktera je definovana:
e Kvalitou vody (z hlediska ukazateld mikrobiologického znecisténi a dalSich
latek);
e Kvalitou ovzdusi (znecistujici latky v ovzdusi, rizika plynouci ze znecisténi
ovzdusi a hodnoty emisi sklenikovych plyna);
2. Dopravni situace, urCena dopravni bezpecnosti, zejména statistikou dopravnich
nehod;
3. Demografickd situace, slozena ze:
e Statistik o obyvatelstvu (pocet obyvatel, priimérna délka Zivota osob, celkové
ro¢ni zmény populace, spokojenost se Zivotem);
e Dat o migraci (emigrace a imigrace spolu, za rok);
e Dat o umrtnosti (za rok);
e Dat o narozeni (za rok);
4. Obcanskd vybavenost, uréena dostupnosti bydleni, konkrétné cenami/vydaji na
bydleni;
5. Situace na pracovnim trhu, zejména z:
e Miry zaméstnanosti;
e Miry volnych pracovnich mist;
e Mezd (minimalni mési¢ni platy a celkové ro¢ni pfijmy).

Motivace

Vysledny model (framework) by mél poskytnout prehled o kvalité Zivota v jednotlivych
zemich EU. Mél by umozZnit uZivateli dozvédét se o kvalité Zivota v EU, a to na rlizné Urovni
granularity, napf.:

1. Jakda zemé EU ma nejvyssi kvalitu Zivota?

2. Jak se ligi kvalita Zivota v CR a Némecku vzhledem k situaci na trhu prace?

3. Jak je na tom CR/Nizozemsko/Spanélsko z pohledu kvality Zivota/demografické
situace/...



Konceptualni model

SloZeni jednotlivych ¢asti modelu (Doprava, Ekologie, Obcanskd vybavenost, Demograficka
situace, Situace na trhu prace) bylo popsdno v ramci definice vyzkumni otazky.

Kvalita Zivota v zemich je definovéna stejné, aby byla zajisténa srovnatelnost dat napfic EU.
Pravdépodobné v pribéhu prace bude potieba vyvinout metriku, ktera bude zahrnovat
vSechny slozky Kvality Zivota najednou a poskytne tak souhrnnou informaci o Kvalité Zivota
v jednotlivych zemich.
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Datasety a schémata

EKOLOGIE
Kvalita ovzdusi

Zdroj: https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/agereporting-9

Popis: informace o kvalité ovzdusi v Evropé hlasené ¢lenskymi zemémi EEA. Databaze kvality
ovzdusi agentury EEA se sklada z viceletych ¢asovych rad udajli o méreni kvality ovzdusi a
vypoctenych statistik pro rfadu latek znecistujicich ovzdusi. Obsahuje také metainformace o
zapojenych monitorovacich sitich, jejich stanicich a mérenich, technikdach modelovani kvality
ovzdusi, o zéndch kvality ovzdusi, rezimech hodnoceni, dosaZzenych hodnotach souladu a
pldnech a programech kvality ovzdusi, které ohlasily ¢lenské staty EU a zemé Evropského
hospodarského prostoru.
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Rizika kvality ovzdusi

Zdroj: https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/air-quality-health-risk-

assessments-nuts3

Popis: vypocet zdravotnich rizik vzhledem k tfem znecistujicim latkdm (PM2,5, NO2 a O3) na

urovni NUTS3.

Model

Rizika kvality ovzdusi
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Emise sklenikovych plynt

Zdroj: https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/greenhouse-gas-emission-

projections-for-8

Popis: zprava o emisi sklenikovych plyn( podle jednotlivych plynd (nebo skupin plyn() a

odvétvi, zahrnuje vSechny ¢lenské staty EU.

Model

Emise sklenikovych plynu
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Kvalita vody

Zdroj: https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/bathing-water-directive-status-of-
bathing-water-14

Popis: monitorovani kvality vody z hlediska ukazatell mikrobiologického znecisténi a dalSich
latek.

Model

Kvallta vody

DOPRAVA
Dopravni bezpecnost (dopravni nehody)

Zdroj: https://road-safety.transport.ec.europa.eu/statistics-and-analysis/data-and-
analysis/annual-statistical-report_en

Popis: data o dopravnich nehoddch s nasledkem smrti nebo zranéni (neexistuji statistiky o
nehodach s pouhym poskozenim)

Model

Dopravni nehody
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DEMOGRAFICKA SITUACE
Narozeni
Zdroj:

https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ILC PW01SDV 528/default/table?lang=e
n&category=gol.gol lif.qol life sat

Popis: ro¢ni data o poctu obyvatel, narozeni, umrti, pfistéhovalct, emigrantd, snatkl a
rozvodd, jsou rozdéleny do nékolika kategorii.

Model

Narozeni
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Umrtnost

Zdroj:
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ILC PW01SDV 528/default/table?lang=e
n&category=gol.qol lif.qol life sat

Popis: ro¢ni data o poctu obyvatel, narozeni, umrti, pfistéhovalct, emigrantd, snatkl a
rozvodd, jsou rozdéleny do nékolika kategorii.

Model

Umrtnost
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Priamérna délka zivota

Zdroj:
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ILC PW01SDV 528/default/table?lang=e
n&category=gol.qol lif.qol life sat

Popis: ro¢ni data o poctu obyvatel, narozeni, umrti, pfistéhovalct, emigrantd, snatkt a
rozvodd, jsou rozdéleny do nékolika kategorii.

Model

Primérna délka Zivota
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Primérna spokojenost s Zivotem

Zdroj:https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ILC PWO01SDV _528/default/table?!
ang=en&category=qol.qol lif.qol life sat

Popis: data o tom, jak ¢lovék hodnoti svij Zivot jako celek (0 az 10). Prlizkum se zaméruje na
to, jak se ¢lovék citi "tady a ted", neZ aby specifikoval delsi ¢i kratSi casové obdobi.

Model

Primérna spokojenost s Zivotem




Migrace

Zdroj:
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ILC PW01SDV 528/default/table?lang=e
n&category=gol.qol lif.qol life sat

Popis: ro¢ni data o poctu obyvatel, narozeni, umrti, pfistéhovalct, emigrantd, snatkl a
rozvodd, jsou rozdéleny do nékolika kategorii.

Model

Migrace

Primérny pocet obyvatel

Zdroj:
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ILC PW01SDV 528/default/table?lang=e
n&category=gol.qol lif.qol life sat

Popis: ro¢ni data o poc¢tu obyvatel, narozeni, umrti, pfistéhovalct, emigrantd, snatkt a
rozvodd, jsou rozdéleny do nékolika kategorii.

Model

Primérny pocet obyvatel
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Hruba mira zmény celkového poctu obyvatel

Zdroj:
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ILC PW01SDV 528/default/table?lang=e
n&category=gol.qol lif.qol life sat

Popis: ro¢ni data o poctu obyvatel, narozeni, umrti, pfistéhovalct, emigrantd, snatkl a
rozvodd, jsou rozdéleny do nékolika kategorii.

Model

Hruba mira zmény celkového poctu obyvatel
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SITUACE NA PRACOVNIM TRHU
Rocni Cisty zisk
Zdroj:

https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/EARN NT NET/default/table?lang=en&ca
tegory=Ilabour.earn.earn net

Popis: Udaje o Cistych vydélcich (¢istda mzda v absolutnich Cislech).

Model

Rocni Cisty zisk




Meésicni minimalni mzda

Zdroj:

https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/EARN_MW _CUR/default/table?lang=en&
category=labour.earn.earn_minw

Popis: statistiky o minimalni mzdé v eurech, vztahujici se k ndrodnim minimalnim mzdam.

Model

Mésicni minimalni mzda

(2021 ) (czechia ) ( euwro ) (654,84 )
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Zameéstnanost

Zdroj:
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/LFSI EMP A/default/table?lang=en&cate
gory=Ilabour.employ.Ifsi.lfsi emp

Popis: Udaje o celkové zaméstnanosti (koncept rezidentské populace — LFS) podle zemi EU.

Model

Zameéstnanost
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Mira volnych pracovnich mist

Zdroj:
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/JVS A RATE R2 custom 3594163/defa
ult/table

Popis: Udaje podle stati EU o mife volnych pracovnich mist (podil volnych pracovnich mist
na celkovém poctu pracovnich mist: pocet volnych pracovnich mist / (pocet obsazenych
pracovnich mist + pocet volnych pracovnich mist)).

Model

Mira volnych
pracovnich mist

OBCANSKA VYBAVENOST
Mira zatizeni naklady na bydleni
Zdroj:

https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ILC LVHOO7A custom 3593611/default
/table?lang=en

Popis: data o mife pretizeni ndklady na bydleni (podle véku, pohlavi a statusu chudoby).

Model

| Mira zatizeni ndklady na bydleni |

-




Konceptualni schéma s namapovanymi datasety

Vzhledem k vétSimu poctu vybranych datovych sad pro zajisténi prehlednosti bylo schéma
pfidano i do adresare na Gitu.
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Popis ontologii

Cely model

Pfi tvorbé ontologie jsem vychdzela z hlavniho konceptudlniho modelu. Plvodni schéma ale
bylo zménéno, nékteré koncepty byly odstranény (vétsinou kvlli sloZitosti model(, bylo by
priliS narocné zapracovat do hlavniho konceptu, coz je skore kvality Zivota, Sestndct jinych
konceptu), jiné byly naopak rozsifrené o vysvétlujici koncepty. Napriklad byly do modelu
pridany uméle vytvorené charakteristiky, vyjadrujici skoré sledovanych parametrt
(konceptl) - skére kvality vody, skére migrace etc. Nékteré parametry (koncepty)
nepotirebovaly pridani dodatec¢nych konceptl kvlli tomu, Ze jejich datova reprezentace jiz
byla ve formatu, vhodném k nasledujicimu zpracovani a integraci.

Koncept Kvalita Zivota byl nakonec obohacen o koncept Skére kvality Zivota, cozZ je
souhrnnou charakteristikou, ktera obsahuje veskeré dil¢i skére (narozeni, zaméstnanosti
etc.). Jednotlivé skore pfrispiva k celkové hodnoté, a to bud tak, Ze skére zvysuje (je-li
pozitivni), anebo snizuje (je-li negativni).

Z technologického hlediska, nejprve ontologie byla zpracovana zcela ruéné, ale pro vytvoreni
findIni verze ontologie byla pouzita knihovna OWL API a Java.

Ontologie full_ontology.owl se nachazi ve slozce CP2/ontologies.
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Datasety

Modely dataset( zUstaly skoro nezménéné, jenom byly k nékterym pridany atributy “skére”.
Na druhou stranu, nékteré dalsi atributy byly odstranény, protozZe se ukazalo, ze

k zodpovézeni vyzkumni otazky nepfispéji.

Ontologie byly vytvoreny ru¢né, bez pouziti nastroju.

Ontologie se nachazeji ve sloZce CP2/ontologies/data.

kvalita-vody-s:nazev-mista-méfeni | kvalita-vody-s:ma-hodnotu

amrtnost-s:ma-hodnotu| Gmrtnost-s:je-méfena-v-roce
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Data pipeline
Vsechna data pochdazela z oficidlnich zdroju, takZze nebylo tfeba je dodate¢né ovérovat.

Pro prevod dat do RDF formatu byly pouzity knihovny RDFlib a pandas a Python. Pipeline
byla vytvorena pro kazdy dataset kvli rozdilim v datovych formatech a strukture
tabulek/schémat.

Nékteré sloupce byly odstranény, protoze v ramci prace by nenesly Zadnou pridanou
hodnotu. Na druhou stranu, byly dopocteny a pfidany: skére kvality vody, skére dopravnich
nehod, skore narozeni, skdre umrtnosti a skore migrace. Skére byly spocteny na zaklade jiz
existujicich v datasetech priznaka.

Skripty se nachazeji ve sloZzce CP2/data/RDFization scripts. Vystupem jsou ttl soubory, které
Ize nalézt ve sloZzce CP2/data/RDFized data.

Za limitaci povaZzuji to, Zze pipeliny jsou “zavislé” na konkrétnich vstupnich souborech s daty,
tj. pro novy dataset by bylo potfeba bud' vytvofit novy pipeline, anebo upravit existujici. Za
vyhodu povazuji jednoduchost feSeni a rychlost zpracovani dat.



Mapovani
Popis

K propojeni ontologii byly pouZity relace subClassOf. Tridy ze schémat dataset(l byly takto
namapovany do hlavni ontologie.

Konkrétné jde o tfidy: rocni-pocet-dopravnich-nehod, kvalita-vody-z-hlediska-ukazatelU-
mikrobiologického-znecisténi, migrace, narozeni, mira-volnych-pracovnich-mist, primérna-
spokojenost-s-Zivotem, imrtnost, zaméstnanost.

Nejaktualnéjsi verze ontologie se nachazi v CP3/ontologies.

Ukazka mapovani z GraphDB

subject B predicate 3 object
.2020," xsd:.dateTime

“Belgium'

"44873"

'5.001763627244731" 0 float

fe-quality-s:demograficka-situace

Ddkaz propojeni (interconnection)

Jako dlikaz propojeni vSech datasetl byl vytvotren dotaz, ktery se nachazi
v CP3/results/fullselect.

Dotaz se obraci na tfidy z hlavni ontologie, teda ne jednotliva datova schémata;

e Vypocitava se celkova hodnota kvality Zivota, sloZzena z konceptl ro¢ni-pocet-
dopravnich-nehod, kvalita-vody-z-hlediska-ukazatel(-mikrobiologického-znecisténi,
migrace, narozeni, mira-volnych-pracovnich-mist, primérna-spokojenost-s-Zivotem,

umrtnost, zaméstnanost;

e Pouziti ,weights” zajiStuje stejnou vahu rGznych parametrd. Vahy se daji jakkoliv
ménit, jde jen o dalsi operand;

e Slovni hodnoceni kvality vody je v dotazu pfevedeno na numerické;

e Chybéjici hodnoty jsou nahrazeny nulami.
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SPARQL

NiZe jsou uvedeny nékteré dotazy. VSechny se vyhodnocuji do minuty. Dotazy jsou prevzaty
z CP1 a odpovidaji tak na otazky, poloZzené na zacatku prace. Umoznuji se dozvédét se o
kvalité Zivota v EU, a to na rlzné urovni granularity.

1. Jaka zemé EU ma nejvyssi kvalitu Zivota?

Dotaz vraci stat s nejvyssi podle sestaveného modelu a ziskanych datasetud celkovou kvalitou
zZivota. Soucasti kvality Zivota byly popsany vyse v dotazu propojujicim vSechny data sety.

Dany dotaz se lisi jen nastavenim “limit 1”.

statSpok s spoko s pracovniMista s zamestn s umrtnost s doprNeh ¢ naroz 0 kvalitaVody s migrace

2. Jaka je celkova kvalita Zivota v Belgii a z ¢eho se sklada?

Zajima-li koncového uzivatele celkova kvalita Zivota a jeji soucasti (jak ke kvalité pfispivaji)
ve vybraném statu, mlzZe pouzit dotaz podobny tomu, co se nachazi
v CP3/results/belgiumSparql.

Vysledky jsou vidét nize v tabulce a na mapé.

P.S. zaleZi vidy i na tom, jaké ,vahy“ stanovi uZivatel pro jednotlivé atributy. V daném
dotazu je vétsi dliraz kladen na celkovou subjektivni spokojenost se Zivotem ve statu,
predstavenou konceptem prameérna-spokojenost-s-zZivotem, pak na kvalitu vody (kvalita-
vody-z-hlediska-ukazatelU-mikrobiologického-znecisténi) a situaci na trhu prace,
definovanou podle modelu jako mira-volnych-pracovnich-mist + zaméstnanost.

Limit 1 je pouzit kvali existenci vice hodnot kvality vody a tim padem vice hodnot celkové
kvality Zivota.

statzam s score . spokojenost ¢ ummnost s doprNeh ¢ ez s kvalVod s migrace s trhPrace



Belgium a / Overiselfis
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Life quality: 198.936

Life satisfaction: 73;
Mortality: -2.094;

Road accidents: 2.576;
Birth score: 1.899;

Water quality: 50;
Migration score: 3.055;
Labour market score: 77.7

3. Jak se li§f kvalita Zivota v CR a Polsku vzhledem k demografické situaci?
Dotaz se se nachazi v CP3/results/CzPoland.
Vraci demografickou situaci ve vybranych statech a jeji jednotlivé slozky.
Vysledky jsou vidét niZze v tabulce a na mapé.

Zase, vahy jednotlivych soucdsti konceptu mlze uZivatel nastavit dle osobnich tvah.

statspok B DemographicSituation B spokojenostseZiv B umrtnost B naroz . migrace
1 ‘Czechia® *10.160066" x50 03t 7o gactaat *20938713987975652° X303t *1.8985152301579316” 73 10at *3055421282080959" X500t
2 "Poland’ *6.333889" x50 loat 7,57 adfloat *7.730897304279651 X0 oat '6121230017351946" 50 loat ‘0.4435563483364084" 5103t

Z

s Poland
Demographic situation score: 6.334

Life satisfaction: 7.5;
Mortality: -7.731;

Birth score: 6.121;
Migration score: 0.444;

Czechia

Demographic situation score: 10.16

o Life satisfaction: 7.3;
e Mortality: -2.094;

o Birth score: 1.899;

* Migration score: 3.055;




Pros/cons of the ontology

Za silné stranky celého modelu povazuji:
e Jednoduchost;
e Snadnou interpretovatelnost;
e Prehlednost;
e Veétsi pocet datovych sad;
e Schopnost odpovédét na definované v ramci prace otazky.

Na druhou stranu, zlepSeni by mohlo obsahovat:
e Rozsifeni ontologie o dalsi koncepty (,,prohloubeni”), podrobné;jsi specifikace
existujicich konceptu;
e Jiné propojeni datovych schémat a hlavni ontologie (pridani pravidel).

Dale, jako prostor pro zlepSeni vidim:
e Propojeni webové stranky s GraphDB (soucasné je to jen staticka webova stranka,
tvorba lepsi byla ale nad rdmec semestralni prace);
e \Vytvoreni v konceptudlnim schématu dalSiho konceptu “stat”, zastresujiciho koncept
statu pro jednotlivé datasety — pro snadnéjsi dotazovani pomoci SPARQL a vétsi
interconnection.

Zaver

Na zacatku prace byl stanoven ukol vytvorit konceptualni model a ontologii, umoZnujici se
dozvédét o kvalité Zivota v jednotlivych statech EU na rdzné Urovni granularity. PUvodni
model se béhem prace ménil pfidanim ¢i odebranim konceptu, ale i presto byly na konci
zodpovézeny stanovené otazky.

Cilem préce bylo vice se dozvédét o ontologiich, zplsobech propojeni konceptl a dat a
vytvoreni nové znalosti na zdkladé dostupné znalosti (existujicich dat, jednotlivych
dataset(), vytvorit funkéni ontologii/konceptualni model. | pfes zminéné v predchozi ¢asti
prace slabé stranky modelu povazuji ukol za splnény. Samozifejmé je zde i dostatecné velky
prostor pro zlepSeni, coz bych brala zase jako pozitivni charakteristiku a pouceni do
budoucna.



