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Zkouskovy test z predmetu ALP, 2021/22, 28.1.2022

Otazka 1

Do puvodné prazdné rozptylovaci tabulky (hash table) o délce 5 vkladdme postupné hodnoty 11, 5, 19,
8, 14. Rozptylovaci funkce f pro kli¢ k je definovana jako f(k) = k mod 5, pficemz polozky tabulky jsou
indexované od 0 a kolize se fesi pomoci zietézeni (chaining), kdy kazda polozka je seznamem. Celkovy pocet

kolizi, ktery nastane pii vkladani danych &isel do tabulky je:

[A]1
[B] 3
[C] 2
[D] 4

Otazka 2

Meéjme funkci f:

def f(a,q):
1=0
h=len(a)-1
while 1<=h:
m=(1+h)//2
if alm]l==q:
return True
if alm]l>q:
h=m-1
else:
1=m+1
return False

Je pravda, ze funkce f(a,q) vréati True pravé tehdy, kdyz pole a o délce n obsahuje hodnotu ¢ a mé logarit-

mickou slozitost vzhledem k n? Vyberte pravdivé tvrzeni.

Ano, pokud pole a je sefazena vzestupné.

Ne, i pro spravné sefazené a je Casova slozitost horsi.

Ano, bez ohledu na a.

@ Ne, i pro spravné sefazené a nemusi f vratit spravnou odpovéd.

Ano, pokud je pole a sefazeno sestupné.
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Otazka 3

Co vytiskne nasledujici kéd?

class X:
pass

h=X()
h.b=0
h.a=None
f=h

for i in range(80):
g=X0)
g.a=f
g.b=1
f=g

for i in range(50):
3i=X0
h.a=j
j.b=2
h=j

h.a=None

s=0

while f is not None:
s+=f.b
f=f.a

print(s)

[A] 130
[B] 80
[C] 180
[D] 260
[E] 50
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Otdzka 4

Jaka je hodnota vyrazu

3. x 2. xx 59 10 + 1

[A] 99
[B] o7
[c] 7
[D] 9
[E] 3
[F] 8

Otazka 5

Vyberte pravdivé tvrzeni z nasledujicich moznosti. (Poznamky: Je-li takovych tvrzeni vice, vyberte li-
bovolné z nich. ndhodnd data jsou ndhodnou permutaci n navzijem ruznych éisel, véechny permutace jsou
stejné pravdépodobné. Casovd sloZitost primeérného pripadu je oéekévany ¢as béhu na ndhodnych datech
délky n. Casovd sloZitost nejhorsiho pripadu je maximalni ¢as béhu pies viechny permutace vstupnich dat
délky n. Uvazujme nejlepsi mozné implementace.)

Asymptotickd ¢asova slozitost nejhorsiho piipadu algoritmu Quicksort je lepsi, nez u algoritmu Mer-
gesort.

Asymptotickd casova slozitost nejhorstho piipadu algoritmu Quicksort je stejnd, jako u algoritmu
Mergesort.

Algoritmus Quicksort je na stejnych ndhodnych datech v pruméru rychlejsi, nez algoritmus Mergesort.
@ Algoritmus Quicksort je na stejnych datech vzdy rychlejsi, nez algoritmus Mergesort.

Asymptotickd ¢asova slozitost prumérného piipadu algoritmu Quicksort je lepsi, nez u algoritmu Mer-
gesort.
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Otazka 6
Jaky bude vystup nésledujictho kédu?

import heapq

a=[]
for i in range(100):
a+=[(abs(50.1-i),1)]
heapq.heapify(a)
for j in range(10):
print (heapq.heappop(a) [1],,end=", ")

Néapoveéda: Piikaz heapq.heapify(a) zméni ’a’ na haldu typu minheap (prvni prvek je nejmensi) a funkce
heapg.heappop(a) vréti a odstrani prvni prvek z haldy.

50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59,

0,1,2,3,4,5,6, 7,8, 9,

Ani jedna z ostatnich odpovédi neni spravna.

[D] 50, 49, 48, 47, 46, 45, 44, 43, 42, 41,

50, 51, 49, 52, 48, 53, 47, 54, 46, 55,

Otazka 7

Me¢jme binarni vyhledavaci strom T s uzly obsahujicimi klice 1,2, ..., 7. Kazdy vnitifni uzel ma pravé dva
potomky, levy je mensi. Uzly jsou uréitym algoritmem navstiveny v poradi: 1,3,2,5,7,6,4. O jaky algoritmus
se jedna?

prohleddvéni do hloubky
post-order

prohledévani do sfrky
@ pre-order

in-order

Otazka 8

Do puvodné prazdné rozptylovaci tabulky (hash table) o délce 7 vkldddme postupné hodnoty 13, 15, 20,
21, 16, 2, 3. Rozptylovaci funkce f pro kli¢ k je definovéna jako f(k) = k mod 7, pficemz prvky tabulky jsou
indexované od 0 a kolize se fesi pomoci zietézeni (chaining). Pokud nésledné do tabulky vlozime hodnotu
23, kolik porovnani s hodnotami v tabulce jiz ulozenymi je potieba udélat?

[A] 4
[B] 2
[C]1
[D] o0
[E] 3
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Otazka 9

Definujme nasledujici reprezentaci binarnich stromu: 0 reprezentuje prazdny strom, neprazdny strom je
reprezentovan trojici (kli¢,levy podstrom, pravy podstrom), kde kli¢ je jednoznaény identifikédtor korenového
uzlu. Méjme strom o 9 uzlech

(10,
4,
(2,(1,0,0),(3,0,0)),
(6,0,0)),
(12,(11,0,0),(20,0,0)))

Prvni tii uzly navsivené urc¢itym algoritmem jsou:
e A:10,4,2
e B:1,2 3
e C:1,3,2
e D: 10, 4, 12
e E:10,4,6

O jaké zpusoby prochézeni stromu se jedna? (Vyberte odpovéd’, kterd je konzistentni s danymi informacemi.
Pokud je takovych odpoveédi vice, vyberte libovolnou z nich.)

A: postorder, B: inorder, C: preorder, D: do hloubky, E: do sitky

Neplati zadna z ostatnich moznosti.

A: preorder, B: inorder, C: postorder, D: do &iiky, E: vyhleddvéni urcité hodnoty
@ A: do hloubky, B: do &itky, C: do sitky, D: do sitky, E: do hloubky

A: postorder, B: inorder, C: preorder, D: postorder, E: preorder

Otazka 10

Megjme uplny a vyvazeny binarni vyhledavaci strom T s uzly obsahujicimi klice 1,2,...,15. Kazdy vnitini
uzel ma pravé dva potomky. Ve stromé hledame kli¢ 9. Které uzly a v jakém poradi navstivime?

8.4,12,2,6,10,14,1,3,5,7.9
8,4,2,1,3,6,5,7,12,10,9
7.11,9

D] 1,3,5,7,9,11,13,15

8,12,10,9
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Otazka 11

Jaka je hodnota vyrazu

5+ 2 %20 7% 3// 4

[=][5][a][=] ]
— = N
W

S

Otazka 12

Jakd je v nejhorSim piipadé casové slozitost operace vyhledani prvku v mnoziné o velikosti n, pokud
datovy typ mnozina implementujeme pomoci:

1. bindrniho vyhledavaciho stromu bez vyvazovani
2. AVL stromu

3. rozptylovaci tabulky s otevienym adresovanim

[A] 1: O(logn), 2: O(logn), 3: O(1)
-1 O(n), 2: O(logn), 3: O(n)

1. O(logn) 2: O(logn), 3: O(n)
@1 O(n), 2: O(n), 3: O(n)

[E] 1: 0@togn), 2: 0(1), 3: O(1)

Otazka 13

Ktery z vyroku je nepravdivy po vykonani nasledujiciho kédu za predpokladu, ze z > 0.

y=1
while y<=x:
y*=2

y muze byt rovno z.
y mitze byt liché,
y muze byt rovno z+1

@ y musi byt mocninou 2.
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Otazka 14

Necht g=ListQueue() je objekt implementujici operace datové struktury typu fronta. Co vytiskne
nésledujici kéd?

q.enqueue(1)

for i in range(1000):
x=q.dequeue ()
q.enqueue (2*x)
q.enqueue (2*x+1)

while not q.is_empty():
x=q.dequeue ()

print(x)

1001

2000

zadnd z ostatnich moznosti nenf spravna
[D] 1000

2001

|

Otazka 15

Koneény automat jehoz vstupem je fetézec r je implementovan takto:

def f(r):
s=0
for c in r:
s=g(s,c)

return s in h

kde funkce ¢ a mnozina h jsou zvoleny tak, aby funkce f(r) vracela True pouze pokud r=="AUTOMAT’
nebo r=="AUTO’ a False pro vSechny jiné fetézce r. Kolik nejméné stavu (pocet ruznych hodnot s) musi
tento konecny automat mit?

[A] s
[B] 9
[c] 11
D] 12
[E] 7
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Otazka 16

Do puvodné prazdného binarniho vyhledavaciho stromu postupné bez vyvazovani vkladame ¢isla 71, 60,
31, 8, 2, 98, 45, 3, 69, 22, 17, 4, 15, 35, 56. Co plati o vysledném stromé? Vyberte pravdivé tvrzeni. (Je-li
pravdivych tvrzeni vice, vyberte libovolné z nich.)

Strom je dokonale vyvazeny.
Jednd se o AVL strom.

Strom m4 8 listd a hloubku 7.
[D] Strom mé 6 listit a hloubku 6.
Strom m4 hloubku 5.

Strom mé 8 listd a hloubku 3.
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Otazka 17

Ktery z kédu produkuje nasledujici vystup? (Pozn.: print(x,end="") vytiskne z bez pifechodu na novou

Fadku)

22
333

for i in range(4):

for j in range(i,4):

print(j,end="")
print ()

for i in range(4):

for j in range(i,4):

print(i,end="")
print ()

for i in range(1,4):

for j in range(i):

print (i,end="")
print ()

0]

for i in range(4):

for j in range(1,i):

print(j,end="")
print ()

for i in range(4):
for j in range(4):
print (i,end="")
print ()
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Otazka 18

Ktery z kédu produkuje nésledujici vystup? (Pozn.:
print(x,end="")

vytiskne z bez pfechodu na novou fadku)

0123
123
23

3

for i in range(4):
for j in range(1,i):
print(j,end="")
print ()

for i in range(4):
for j in range(4):
print(i,end="")
print ()

for i in range(4):
for j in range(i,4):
print(i,end="")
print ()

0]

for i in range(4):
for j in range(1,i):
print (i,end="")
print ()

for i in range(4):
for j in range(i,4):
print(j,end="")
print ()
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Otazka 19

Ciselné pole A délky n je jiz sefazené vzestupné. Na pole zavoldme algoritmus selection-sort (fazeni
vybérem) nebo heap-sort (fazeni hromadou), pro vzestupné sefazeni. Kdyz porovndme potiebny ¢as obou
algoritmu, pak pro dostateéné velké hodnoty n plati:

Selection-sort probéhne rychleji.

Nelze predpovédét, ktery algoritmus bude rychlejsi.

Heap-sort probéhne rychleji.

@ Oba algoritmy budou asymptoticky stejné rychlé.

V zavislosti na hodnotéach prvki A muze byt rychlejsi jeden nebo druhy algoritmus.

Otazka 20

V é&iselném poli A délky n jsou vSechny hodnoty stejné, kromé posledni, kterd je mensi. Pole A muzeme
fadit do neklesajictho poradi algoritmem Insert-sort (fazeni vkladanim) nebo Merge-sort (fazeni spo-
jovéanim). Kdyz porovndme asymptotické slozitosti obou fazeni nad polem A, pak pro dostatecné velké
hodnoty n plati:

Oba algoritmy budou fadit A stejné rychle.
Insert-sort bude fadit A rychleji.

Merge-sort bude fadit A rychleji.

@ Rychlost bude zélezet na hodnotdch prvku A.
Nelze predpovédeét, ktery algoritmus bude rychlejsi.
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