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ADRESOVY DEKODER

Ve vSech pfikladech pfedpokladejte 16-ti bitovou adresovou sbérnici, kde hexadecimalni vyjadfeni adresy pfedstavuje stav
adresovych vodi¢t na sbérnici A15,A14,A13,A12 A11,A10,A9,A8 A7,A6,A5,A4 A3,A2,A1,A0

Napiste logickou funkci indikujici log.0 adresovy rozsah 0000-+-3FFFh
Napiste logickou funkci indikujici log.0 adresovy rozsah 8000-+-9FFFh
Napiste logickou funkci indikujici log.0 adresovy rozsah 7000--8FFFh
Napiste logickou funkci indikujici log.0 adresovy rozsah 0000+-4FFFh
Napiste logickou funkci indikujici log.0 adresovy rozsah 0000-EFFFh

kB

N

Logickou funkci z pfikladu 2 realizujte obvodem 74138
Logickou funkci z pfikladu 4 realizujte obvody 74138
8. Logickou funkci z pfikladu 3 realizujte obvodem 74138

N

9. Kolik obvodut 74138 potfebuji k aktivaci paméti RAM s kapacitou 2kB
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Registry, latch,
posuvne registry
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Nakreslete ¢asovy prubéh signalti na vstupech obvodu potfebny k zapisu hodnoty 56h do nasledujicich obvodt a stanovte

VLASTNOSTI REGISTRU A MULTIPLEXERU

Casové odstupy pro zajisténi spravné Cinnosti.

Popiste, jak byste pfenesli hodnotu ze vstupti multiplexera s dvoustavovym a tfistavovym vystupem do procesoru.
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PROGRAMOVA OBSLUHA SERIOVE KOMUNIKACE

1. Napiste v jazyce C program, ktery zapiSe hodnotu 56h do nasledujiciho obvodu

ue

1 3
O—9 A QA7—H
O— B QB o
QC (g—=
QD 10
8 QE (X
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9 QG 3o
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74HCT164
2. Napiste v jazyce C program, ktery pfecte hodnotu ze vstupi SER, A,B, aZ H a uloZi ji do proménné vstup.
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VLASTNOSTI PAMETI

1. Nastavte vyvody paméti flash tak, aby jste pfeCetli hodnotu z adresy 5A7h.

u12

12 13
C—19 A0 1100 17—
O—g ) AL /01 15—
O—gh A2 1102 74X
O—-g A3 1103 15—
O—) A4 1/04 g
O—p A5 1/05 7o
O——oH A6 1/06 o1
O—7r ) A7 o7 —4
O—p9 A8
O— ) A9
O—5% A10
O—2N A11
O—7g N A12
O—>g% A13
O—=) A14
O—) A15

24 | —
E—31) OE
E—pp ) WE
O—N CE

32

VCC

29512

2. Nastavte vyvody paméti RAM tak, aby jste uloZili hodnotu BEh na adresu 13DCh. Jaky priibé¢h bude muset mit signal
WE (WR). Nakreslete casovou posloupnost signala (adresy, OE, WE a CE) pro zapis hodnoty.

u13
10 11
AO 1/00
Al /01 3
A2 /02 54
A3 1103 15X
A4 /04 73
A5 1/05 g
A6 1/06 g
o7 —4

ECEEEERAE

L

N
@

VCC
62C256

3. Jaké paméti byste pouZili pfi realizaci pfistupového systému pro 40000 uZivatela s identifikaci 20 byty. Systém by mél
umozinovat vkladani a vyfazeni uZivateli. Identifikace uZivatele nesmi trvat déle nez 0,3s.
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Pripojeni vstupu a vystupu
k I/0 vyvodum procesoru
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VLASTNOSTI REGISTRU

1. Pfipojte dvé vystupni brany k procesoru a napiste obsluZny podprogram pro zapis hodnoty z registru R7 (asembler) a
hodnoty char (jazyk C) do brany 1.
3.3V
Q 1% U109
U2 Ji U3 J2
VDD 6 3 2 3 2
PAO F7—0 O—) D1 Q1= 1 O— DO Q0 5 1
2 PAl [g—H O——p D2 Q2 7 2 O— D1 Ql s 2
C—— PF0-OSC_IN PA2 Fg—0 O—1) D3 Q3 1o 3 O—g) D2 Q2[5 3
PA3 10— O—13% D4 Q4 12 4 O—r139% D3 Q3 12 4
PA4 —T—H E—r7 ¥ D5 Q5 15 5 O—17% D4 Q4 15 5
3 PA5 [0 O—) D6 Q6 6 O—7 D5 Q5 [15 6
O—— PF1-0SC_ouUT PA6 13— 9 07 O—rg D6 Q6 19 7
PA7 71 O—TpCLK O 8 O—) D7 Q7 8
PA9(PA11) g1 O0—- CLR 9 1 9
1 PA10(PA12) o 10 O0—19 oC 10
=¥ PBS-BOOTO PA13 g 74ACT174 - O——bCLK .
7% VDDA PA14 F—=0O Brana 1 Brana 2
15 PB1 [—O
VSS
STM32F042K6_TSSOP20
2. Pfipojte dvé vstupni brany k procesoru a napiste obsluZny podprogram pro cteni hodnoty ze vstupni brany 2 do registru
R7 (asembler) a hodnoty char (jazyk C).
3.3V
Q " U110
VoD ] , , J3
PAO _7_D D_S_ QO DO 1
2 PAL [g—O 0—3p Q1 D1 471 2
O—— PFO-0OSC_IN PA2 [o—H O—g Q2 D2 g 3
PA3 g 00— Q3 D3 (13 4
PA4 [T O—15 Q4 D4 17 5
3 PAS 17— O—151 05 D5 f&17 6
O0—— PF1-0SC_ouUT PA6 T3 CO—1g51 Q6 D6 [F18 7
PA7 17X O—— o7 D7 8
PA9(PA11) 15— 1 9
1 PA10(PA12) T oc Pt~ 10
5 PB8-BOOTO PA13 5o G F—= y
2 VDDA PA14 —0 Bréna 1
o—21 NRsT 1 74AHCT373
15 e
VSS 5 us 3 J4
STM32F042K6_TSSOP20 o 00 bo L
b—3 Q1 D1 &7 2
O—g Q2 D2 g 3
O—17 Q3 D3 [F13 4
O—15 Q4 D4 17 5
DTD]G Q5 D5 [¢17 6
Q6 D6 7
0——1 Q7 D7 L 8
1 9
oC Dn—D 10
G i 3
= 74AHCT373 Bréna 2
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PROGRAMOVA OBSLUHA PERIFERIi

Pfipojte dvé vstupni brany k brané PA procesoru STM32F042K6 bez pouZiti obvodu s tfistavovym vystupem a napiste
obsluZny program pro Cteni do registru R7 (asembler) a hodnoty char (jazyk C) z brany 1.
3.3V

. U110
VDD 6 33
PAO F—0 Bl
2 PAL Fg—3 0+ 2
O—— PF0-OSC_IN PA2 Fg—U O3
PA3 10— 0 4
PA4 T Oq5
3 PA5 o1 C— 6
O0—— PF1-0SC_OUT PA6 13— 047
PA7 70 b8
PA9(PA11) Fg—C 9
1 PA10(PA12) gL 10
9 PB8-BOOTO PA13 75— -
7% VDDA PAl4 —0O Brana 1
O—— NRST 14
15 PB1 [—O
VSS 34

STM32F042K6_TSSOP20

O©CO~NOUAWNE

1 eepropey

Bréana 2
Pfipojte jednu vstupni a jednu vystupni branu k procesoru a napiSte obsluZny podprogram pro zapis hodnoty z registru R7
(asembler) a hodnoty char (jazyk C) do vystupni brany a obsluZny podprogram pro cteni hodnoty ze vstupni brany 2 do
registru R7 (asembler) a hodnoty char (jazyk C).

FEL CVUT

STM32F042K6_TSSOP20
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3.3V
% U109
U2 J1 U3 J2
VDD 6 3 2 2 3
PAO 70O O— N D1 Ql 1 CO—=5 Qo DO f&7 1
2 PAl Fg—= 00— D2 Q2 7 2 00— Q1 D1 &7 2
O—— PF0-OSC_IN PA2 Fg—U O—1 ¥ D3 Q3 1o 3 O—g1 Q2 D2 [&g 3
PA3 o C—3 ¥ D4 Q4 1o 4 O0—> Q3 D3 (13 4
PA4 T O—1z ) D5 Q5 15 5 O—15 Q4 D4 (17 5
3 PA5 [ O0—) D6 Q6 6 O—151 Q5 D5 {17 6
O—— PF1-0SC_OUT PA6 T3 9 0 7 O—1g Q6 D6 (13 7
PA7 17— O—r1pCLK 08 O—— o7 D7 8
PA9(PAL1) Fg—J 00— CLR 9 1 9
1 PA10(PA12) o 10 oc Pt 10
=4 PB8-BOOTO PA13 pp—0 7T4ACT174 - CLK 0 -
7 VDDA PAl4 —0O Brana 1 Brana 2
O—— NRST 14 7T4ACT374
15 PB1 —0
VSS
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CiSLA

1. Jakou hodnotu pfedstavuje Cislo

10000101

10000101 ve vyjadfeni * absolutni hodnota

10000101 ve vyjadfeni plus polovina intervalu (s posunem)

10000101 ve vyjadfeni jednotkovym doplitkem

10000101 ve vyjadfeni dvojkovym dopliikem

10000101 ve vyjadfeni BCD

00000101 ve vyjadieni plus polovina intervalu (s posunem)
2. Jakou hodnotu pfedstavuje ¢islo v pohyblivé ¢arce IEEE768-1985

10000000 exponent
11100000 00000000 00000000 znaménko a mantisa

10000011 exponent
00000000 00000000 00000000 znaménko a mantisa

01111111 exponent
10000000 00000000 00000000 znaménko a mantisa

01111110 exponent
11000000 00000000 00000000 znaménko a mantisa
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PRACE S ARITMETIKOU V PEVNE A POHYBLIVE CARCE

Napiste program v asembleru a jazyce C, ktery

1.

Secte dvé 16-ti bitova Cisla

Secte dvé 16-ti bitova ¢isla v BCD kédu

Vynasobi dvé 16-ti bitova Cisla bez znaménka

Vynasobte 16-ti bitové €islo hodnotou 2,125 s vyuZitim nasobeni
Vynasobte 16-ti bitové Cislo hodnotou 2,125 s vyuZitim posunt

Kolik bitii bude potieba rezervovat na ¢islo v pohyblivé Carce mantisu a exponent s pfesnosti 4 desetinnych mist a
tozsahem 10*3

Mame citac, jehoZ nacitana hodnota bude nasobena 6 mistnou konstantou s libovolné umisténou desetinnou teckou tj.
od 0,00001 -+ 999999. Soucin bude zobrazovan na 6 mistném displeji ze sedmisegmentovych zobrazovacu a uZivatel si
zada, kde bude na displeji umisténa desetinna tecka.

Ukol:

1. Urcete, kolika bitovy musi byt ¢itac ?

2. Urcete, kolika bitova musi byt aritmetika s pevnhou nebo pohyblivou ¢arkou (je tim minéno Vami vytvofena nikoliv
néjaka standardizovana) ?

3. Jak ziskate cifry, které budou zobrazovany na displeji ?

FEL CVUT Petr Skalicky, katedra radioelektroniky 13
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ADRESOVY DEKODER - RESENIi

Ve vSech pfikladech pfedpokladejte 16-ti bitovou adresovou sbérnici, kde hexadecimalni vyjadfeni adresy pfedstavuje stav
adresovych vodi¢t na sbérnici A15,A14,A13,A12 A11,A10,A9,A8 A7,A6,A5,A4 A3,A2,A1,A0

1. Napiste logickou funkci indikujici log.0 adresovy rozsah 0000--3FFFh
CS=A15+A14

2. Napiste logickou funkci indikujici log.0 adresovy rozsah 8000+-9FFFh
CS=/A15+A14+A13

3. Napiste logickou funkci indikujici log.0 adresovy rozsah 7000--8FFFh

CS=(A15+/A14+/A13+/A12).(/A15+A14+A13+A12)
4. Napiste logickou funkci indikujici log.0 adresovy rozsah 0000+-4FFFh
CS=(A15+A14).(A15+/A14+A13+A12)

5. Napiste logickou funkci indikujici log.0 adresovy rozsah 0000+-EFFFh
CS=A15.A14.A13.A12

6. Logickou funkci z pfikladu 2 realizujte obvodem 74138

U166 U167
A13 1 15 Al5 1 15
Ad 2 @ i‘i P13 Az 2 g ig P17 cs
A5 3 3 Ala 37 P13
—— ) C Y2 P73 —N C Y2 P—3
3P cs Y3 Prr o
6 Y4 P —— 6 Y4 Pro—H
VCC O——— N a1 Y5 Pg—03 VCC O———— N G1 Y5 Pg—03O
—T59 G2A Y6 P7—4 59 G2A Y6 P7—H
+—9 c2B Y7 p—3 +—9 G2B Y7 p—4
74HCT138 74HCT138
7. Logickou funkci z pfikladu 4 realizujte obvody 74138
U168
Alz 1 15 1, U169
A3 2 A YO P17 i
Al 3B Y1pPT13 3
—)c Y2 P Z
Y3 P 8 CS
6 Y4PTO—] 5
VCC O—Fx=—2 GL Y5 Pg—03 5
—59 G2A ve p7—=o I
:O G2B Y7 p—34 17
7T4HCT138 7430
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ADRESOVY DEKODER - RESENIi

Ve vSech pfikladech pfedpokladejte 16-ti bitovou adresovou sbérnici, kde hexadecimalni vyjadfeni adresy pfedstavuje stav
adresovych vodi¢a na sbérnici A15,A14,A13,A12 A11,A10,A9,A8 A7,A6,A5,A4 A3,A2,A1,A0

3. Napiste logickou funkci indikujici log.0 adresovy rozsah 7000-+-8FFFh

CS=(A15+/A14+/A13+/A12).(/A15+A14+A13+A12)
8. Logickou funkci z pfikladu 3 realizujte obvodem 74138

U170

171A Al2 1 15
Al4 1 AL3 - A YO0 P17
3 — 38 Y1 Pr3—d
Al5 2 c Y2 P12 U172A
Y3 P
AL 6 Y4 Pmo—— ) 3 CS
74ALS86 vee o ) Gl vs Pe—o 5
—T59 G2A Yo P ¥
+—0 G2B Y7 P
7408
74HCT138

9. Kolik obvodua 74138 potiebuji k aktivaci paméti RAM s kapacitou 2kB
Dvou kB bloki se do prostoru 62kB vejde 32 = dekédovani 5 adresovych vodicta

Pro 31 prostorti od 0000+07FF aZ po F700-+F7FF bude jeden adresovy vodi¢ nulovy = staci 1x74138
Pro prostor F800~FFFF jsou vSsechny dekédované adresové vodice rovny log.1

= 2x 74138

nebo
= 1x74138 plus 1xnegace
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VLASTNOSTI REGISTRU - RESENI

Nakreslete ¢asovy prubéh signalti na vstupech obvodu potfebny k zapisu hodnoty 56h do nasledujicich obvodt a stanovte
Casové odstupy pro zajisténi spravné Cinnosti.

U182

01101010 1 3
| 79 A QA 74
U180 U181 | S B f5—0
0 3 2 0 3 2 2 o
e e e ehs s
< T < T o 2
e I3 S s b Ty Zv P Hop el o SIS
> 1 D3 Q3 > > T— Y03 Bz o QG
§ o4 U[TO b 5 g4 M5O % vee o er [T,
Il—rﬂgg 8ZTE‘> Il—rﬁgg 82_%—':' Q
0 18" (19 - 0 18" (1 - 74AC164
— ¥ D7 Q7—H — N D7 Q7 —H
OE 1 OE 1
Hop 119 OoC Hop 119 OC
—— G ———PpCLK
HOD
74ACT373 74AS374
. X 0 1 0 1 0 1 1 0
VYSTUP X X 0 1 0 1 0 1 1
HODNOTA{ HODNOTA{ >— X X X 0 1 0 1 0 1
X X X X 0 1 0 1 0
: X X X X X 0 1 0 1
OE OE \ / X X X X X X 0 1 0
X X X X X X X 0 1
X X X X X X X X 0
HOD HOD
10 4183
VYSTUP VYSTUP giﬂ_, SER
TN A
< 1 3 B
5 o 14" ¢C
z 1 34 D
§ o 2E
I 1 5 F
0 5Y G 9 .
—H QH [—0O VYSTUP
HOD 2 — |7
——— T PCLK  QH[—O
LOAD T INH__
SH/LD
- 7AAHCT165

LOAD
HOD

VYSTUP X 0 1 0 1 0 1 1 0 SER
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VLASTNOSTI MULTIPLEXERU - RESENi

Popiste, jak byste pfenesli hodnotu ze vstupi multiplexerti s dvoustavovym a tfistavovym vystupem do procesoru.

FEL CVUT

U185
4 U184 6 D—g—b 1C0 1y 7—E|
H—73) Bg w p—-d O— 1C1
H—o 5 O——¥ 1C2
O—rN D2 Yy —H 00— 1C3
B—15% D3 10 9
O—17% D4 O—r1 ¥ 2C0 2y 4
O—3% D5 O—>) 2C1
O—r> D6 C—139 2C2
O0——h D7 O—) 2c3
11 A 14
O— ]U' O—H A
O—gh B O—i B
b—7c 19 16
I — I
74AHCT151 - 74AHCT153
C o 0 o o 1 1 1 1 B 0 0 1 1 B 0
B o o0 1 1 o0 o0 1 1 A 0 1 0 1 A 0
A 01 0 1 0 1 0 1
1y 1C0 1C1 1C2 1C3 1G 0
Y DO D1 D2 D3 D4 D5 D6 D 2Y 2C0 2C1 2C2 2C3 26 1
Y 1C0
u1s7
2 4
O—a 1A 1Y 0 . ..
O—H 1B 7 Proc¢ nemohu spojit
O—pN 2A 2y 0 ,
O—¥ 28 9 vystupy u obvodu
C—1p¥ 3A 3y 0
O—r1z¥ 3B 12 74257 ?
O—13¥ 4A 4y 0
O—— 48
15
_[  VYBER 7 G
—— N AB
74AHCT257
VYBER 0 1
1y 1A 1B
2y 2A 2B
3y 3A 3B
4y 4A 4B
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U186

e [l [ 11

7 Y

1C0 1y
1C1
1C2
1C3

2C0 2Y
2C1
2C2
2C3

A
B
1G
2G

RO RO

7AAHCT153

or oo
PR RO

RO Op
RO PR
N K OO
or OoOp

1C2 1C3 2C0 2C1 2C2

or Rk

2C3
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01101010 _

U188

i

A QA
B QB
QcC
QD
HOD 8 QE
CLK  OQF
9 QG
VCC 0—| CLR QH
74AC164
SER 10 1189
© 117 SER
T A
< 1 37 B
5 o1 ¢C
g —
0
2 T—F
TG
—WH QH
HOD 2 _
———— 5 PCLK  QH
LOAD T PINH_
SH/LD
- 74AHCT165
FEL CVUT

PROGRAMOVA OBSLUHA SERIOVE KOMUNIKACE

1.

Napiste v jazyce C program, ktery zapisSe hodnotu 56h do nasledujiciho obvodu

hodnota=0x56; hod=0;

for (i=0; i<8; i++)

{ if ((hodnota&0x80) !=0) AB=1; else AB=0;
hod=1; hod=0;

}

Napiste v jazyce C program, ktery pfecte hodnotu ze vstupi SER, A,B, aZ H a

uloZi ji do proménné vstup.

hodnota=0; clk=0; load=1;

load=0; load=1;

for (i=0; i<9; i++)

{ hodnota=hodnota+hodnota;
if (vystup !=0) hodnota|=1;
clk=1; clk=0;

// Nacéteni hodnoty

Petr Skalicky, katedra radioelektroniky
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VLASTNOSTI PAMETI - RESENI

4. Nastavte vyvody paméti flash tak, aby jste pfecetli hodnotu z adresy 5A7h.

U1z

12 13
O—r1 ¥ AO 1100 17—
C—1p AL /01 15—
O—g¥ A2 1102 [7—X
O—g A3 1103 Fg——
O—) A4 1/104 1o
O—gN A5 1/05 [»p—H
O—=) A6 1106 [
O—77 9 A7 o7 —=4
CO—p5 A8
C—39 A9
O—5 9 A10
O— AL1
C—g ¥ A12
C—g A13
O—¥ A14
O——-H) A15

24 | __
H—31 OE
E—7 ) WE
O—N CE

32

VCC

29512

5. Nastavte vyvody paméti RAM tak, aby jste uloZili hodnotu BEh na adresu 13DCh. Jaky prib¢h bude muset mit signal

WE (WR). Nakreslete casovou posloupnost signala (adresy, OE, WE a CE) pro zapis hodnoty.

FEL CVUT

u13

10

b

s

N
[ee]

VvCC

1100
1101
1102
1103
1104
1105
1106
1107

11

[T

62C256

Petr Skalicky, katedra radioelektroniky

20



VLASTNOSTI PAMETI - RESENI

1. Nastavte vyvody paméti flash tak, aby jste pfeCetli hodnotu z adresy 5A7h.

ADRESA

ooooor—'lr—w—'or—'oo

|

LT

il

U192

=
N

A0
Al
A2

00
o1
02
03
04
05
06
o7

13

VYSTUP

GESRANH!

AT29C512PLCC

ADRESA {
CE \ /
o« TN /T

WR

1. Nastavte vyvody paméti RAM tak, aby jste uloZili hodnotu BEh na adresu 13DCh. Jaky priibéh bude muset mit signal

WE (WR). Nakreslete casovou posloupnost signala (adresy, OE, WE a CE) pro zapis hodnoty.

FEL CVUT

ADRESA

[T

o

=
o

CJ:
>
o

CE
OE

27

20

1 0o

DO 171 —
Dl 13— 71
D21 15— 1
D316 1T
DA T7 T
D518 0
D6 'T9 1
D7 ——

HODNOTA

ADRESA { >—
CE \ /

OE

WR \ /
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VLASTNOSTI REGISTRU

1. Pfipojte dvé vystupni brany k procesoru a napiste obsluZny podprogram pro zapis hodnoty z registru R7 (asembler) a
hodnoty char (jazyk C) do brany 1.

3.3V 4 N
o U193
16 VDD . 0o o 5 U195 5 J10 0o 351194 5 J9
PAO (7 D1 DT 79 D1 Ql s 1 — D147 Do Q0 [5 1
2 PAl g D2 D2 59 D2 Q2 7 2 —Dpo 7% D1 Ql 5 2
O—— PF0-0SC_IN PA2 g 53 53 ) D3 Q3 1o 3 —p55—%¥ D2 Q2 |g 3
PA3 10 D4 D4 139 D4 Q4 12 4 D5z 13 D3 Q3 12 4
PA4 TT D5 D5 12 D5 Q5 15 5 — b5 147 D4 Q4 15 5
3 PA5 17 D6 D6 Q6 6 —Dbs 17 D5 Q5 [T 6
O—— PF1-0SC_ouUT PA6 I3 — D7 — 9 Oq7 —p7 187 D6 Q6 19 7
PA7 17 T CLK 08 ———— ) D7 Q7 8
PA9(PA11) g1 3.3VO——Q CLR 9 1 9
é PB8-BOOTO PAlO(PPAA1123) ﬁﬁ 7T4ACT174 _E 1130 e 88( _E }lBOrénaz
PR N St rana T4ACT374
15 pPB1 —0O
VSS
STM32F042K6_TSSOP20
PIN_OUTPP_Initialize (GPIOA, 0);
az
PIN_OUTPP_Initialize (GPIOA,7);
PIN_OUTPP_Initialize (GPIOA,10);
PIN_OUTPP_Initialize (GPIOA,13);
PIN_OUTPP_Initialize (GPIOA,14);
void zapis_do_brany( unsigned char ktera, unsigned char hodnota)
{ GPIOA->BSRR |= (0xFF << 16); // Nulovani pfedchoziho stavu na vyvodech PA7-+PA0
GPIOA->BSRR | = (hodnota&0xFF); // Nastaveni zapisované hodnoty na vyvody PA7-+PA0

if (ktera == 1)

{ clearbit(GPIOA->ODR, 10); setbit(GPIOA->ODR, 10); } // Zapis do 74174

if (ktera == 2)

{ clearbit(GPIOA->ODR, 14); setbit(GPIOA->ODR, 14); // Zapis do 74374
clearbit(GPIOA->0ODR, 13); } // Aktivace tfistavového budice

}
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VLASTNOSTI REGISTRU

1. Pfipojte dvé vstupni brany k procesoru a napiste obsluzny podprogram pro Cteni hodnoty ze vstupni brany 2 do hodnoty

J12

POO~NOUORWNRE

i

Bréna 1

[
N
[N

char (jazyk C). 33y
Q " U197
96
VDD 6 DO DO 2 - 3
o oo s PR
2 g 5 7
0—— PF0-0OSC_IN PA2 g B§ B§ g Q2 D2 (&3
PA3 1O D4 D4 17| Q3 D3 [F13
PA4 -TT D5 D5 15 | Q4 D4 {1z
3 PAS 17 D6 D6 16 | Q5 D5 (17
O0—— PF1-0SC_oUT PA6 13 D7 D7 19| Q6 D6 (¢T3
PA7 [T7 Q7 D7
PA9(PA11) T8 1
1 PA10(PA12) 19 OC P11
59 PB8-BOOTO PA13 [0 G
L NP el 74AHCT373
15 PB1 [—O
VSsS JEVIEE 5
DO
STM32F042K6_TSSOP20 —20 2100 Do [
—Dpz 6| QL D1 ¢
PI oo qs D3 9|2 D2 |3
N_PIN_IN_nn_Initialize (GPIOA, 0); —5—T12Q3 D3 13
v D5 15 | Q4 D4 (17
az —Db6 16| QB D5 17
PIN_PIN_IN_nn_Initialize (GPIOA,7); ST N R
PIN_OUTPP_lInitialize (GPIOA,9); oc 3%1_
PIN_OUTPP_Initialize (GPIOA,10); G
T 7T4AHCT373
PIN_OUTPP_Initialize (GPIOA,13);

PIN_OUTPP_Initialize (GPIOA,14);

unsigned char cti_z_brany( unsigned char ktera)

{ unsigned char hodnota;
setbit(GPIOA->ODR, 10); setbit(GPIOA->ODR, 14);
if (ktera ==1)

POO~NOOR~WNRF

i

{  setbit(GPIOA->ODR, 9); clearbit(GPIOA->ODR, 9); clearbit(GPIOA->ODR, 10);

hodnota = (GPIOA->IDR)&0xFF; setbit(GPIOA->ODR, 10); }
if (ktera == 2)

Bréana 2

{  setbit(GPIOA->ODR, 13); clearbit(GPIOA->ODR, 13); clearbit(GPIOA->ODR, 14);

hodnota = (GPIOA->IDR)&0xFF; setbit(GPIOA->ODR, 14); }
return (hodnota);

}
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PROGRAMOVA OBSLUHA PERIFERIi

Pfipojte dvé vstupni brany k brané PA procesoru STM32F042K6 bez pouZiti obvodu s tfistavovym vystupem a napiste
obsluZny program pro ¢teni do proménné char.

33v . ue03 J13
JPUEL: o8 Iy 1
VDD 6 5 D1 [ 2
PAO 7 Y D2 [T 3
2 PAl g D3 15 4
O—— PF0-OSC_IN PA2 g D4 {1z 5
PA3 10 D5 (13 6
PA4 1T D6 {17 7
3 PA5 [ D7 8
O0—— PF1-0SC_ouUT PA6 13— 11 9
PA7 72 A 1o E 10
PA9(PA1l) g B g -
1 PA10(PA12) Fo—C C 7 Bréana 1
=¥ PB8-BOOTO PA13 |og—C G
7% VDDA PA14 —0 74151 L
O—— NRST 14
15 PB1 —0O
VSS U204 J14
STM32F042K6_TSSOP20 o054 W Do g 1
5 D1 [ 2
Y D2 [T 3
D3 15 4
. . D4 5
void nastav_adr (unsigned char adresa) D5 {13 6
{ if ((adresa&0x01)!=0) setbit(GPIOA->ODR, 2); B? 12 g
else clearbit(GPIOA->ODR, 2); N %
if ((adresa&0x02)!=0) setbit(GPIOA->ODR, 3); g f; Brana 2
else clearbit(GPIOA->ODR, 2); 74151 GP

if ((adresa&0x04)!=0) setbit(GPIOA->ODR, 4);
else clearbit(GPIOA->ODR, 2); }

unsigned char brana (unsigned char ktera)
{ unsigned char i, branal, brana2;
branal=brana2=0;
for (i=0; i<8; i++) { nastav_adr (7-i) ; branal+=branal; brana2+=brana2;
if (getbit(GPIOA->IDR, 0)!=0) branal|=1;
if (getbit(GPIOA->IDR, 1)!=0) brana2|=1;
}

if (ktera==1) return (branal); if (ktera==2) return (brana2);
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PROGRAMOVA OBSLUHA PERIFERIi

Pfipojte jednu vstupni a jednu vystupni branu k procesoru a napisSte obsluZny podprogram pro zapis hodnoty char do
vystupni brany a obsluZny podprogram pro Cteni hodnoty ze vstupni brany 2 do hodnoty char .

3.3V 4 N
Q U205
16 U207 J16 U208 J15
VDb 6 DO DO 3 2 Do 2 3
PAO 77 D1 D1 79 D1 QL[5 1 —p5T 5| Q0 DO {7 1
o—2 PAL g D2 D2 59 D2 Q2 7 2 —5>— 6| QL D1 = 2
PFO-OSC_IN PA2 Ig BE b3 1) D3 Q30 3 —55—91Q2 D2y 3
PA3 ™10 D4 D4 T3 D4 Q4 12 4 —57— 12| Q3 D3 13 4
PA4 IMTT D5 D5 147 D5 Q5 15 5 D5 15| Q4 D4 (17 5
3 PAS5 T2 D6 D6 Q6 6 — D6 16 | Q5 D5 fF17 6
O—— PF1-0SC_ouUT PA6 I3 — D7 — 9 0= 7 —Dp7 19| Q6 D6 {15 7
PAT 17 TP CLK 0 8 — 107 D7 8
PA9(PA11) g 3.3V0—| CLR 9 1 9
1 PAL0(PA12) [Tg E 10 ocC PIr— E 10
=¥ PB8-BOOTO PA13 g 74ACT174 - p i
%1 NReT PAL Brana 1 74ACT373 Brana 2
O—— NRST 14
15 PB1 —0O
VSS

STM32F042K6_TSSOP20

unsigned char branal ()

{  unsigned char hodnota;
nastav_PA7_PAQ_na_vstup ();
setbit(GPIOA->ODR, 13); clearbit(GPIOA->ODR, 13);
clearbit(GPIOA->ODR, 14);
hodnota = (GPIOA->IDR)&0xFF;
setbit(GPIOA->ODR, 14);
return (hodnota);

// Zachyceni vstupu brany 2

// Odevieni tfistavového budice
// Pfelteni hodnoty

// Deaktivace tfistavového budice

void brana2 (unsigned char hodnota)

{ nastav_PA7_PA0_na_vystup();
GPIOA->BSRR | = (0xFF << 16); // Nulovani pfedchoziho stavu na vyvodech PA7-+PA0
GPIOA->BSRR | = (hodnota&0xFF); // Nastaveni zapisované hodnoty na vyvody PA7-+PA0
clearbit(GPIOA->ODR, 10); setbit(GPIOA->ODR, 10); } // Zapis do 74174
nastav_PA7_PAO_na_vstup ();
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Pripojeni pameti a
pamétovych V/V obvodu
ke spolecéné sbernici

(standardni)
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PRIPOJENI PAMETI — JEDNODUCHE UMISTENIi PAMETI DO DANEHO PROSTORU

1. Pomoci hradel AND, OR, NAND nebo NOR a obvodu 138 zapojte 2kB pamét’ EPROM 2716 a 32kB pamét’ RAM 62256
do pamét’ovych prostori uvedenych v levé Casti obrazku. VSechny nezbytné vyvody obvoda U2, U4 a U5 musi zapojené.
Piistup do programového prostoru (PS=0), ¢teni z datového (RD=0) a zapis do datového (WR=0).

2. Zrealizujte zapojeni bez obvodu 138.

D[7 .. 0]

A[15 .. 0] ’ h
\ U2 N u4
A0 8 9 DO A0 10 11 DO
AL 7 A0 00 10 D1 AL 9 A0 DO MT7Dp1_
A2 AL Ol I D2 A2 8 AL D113 D2
A3 5| A2 02 13 D3 A3 T A2 D2 "T5 b3
G A A3 O3 12— D7 a6 A3 D3 16 D1
—3_'A5 A4 O4 15 D5 —5"/_\5 A4 D4 17— D5~
A6 2 A5 05 ["T6 D6 A6 47 A5 D5 18 D6
A7 1) Qg 83 I7 D7 A7 3 ﬁ? Bg 19 D7
A8 73? A8 25 'I
VAR 2K VTS ATT—73H A10
18 A2 27 ALl
B—oo¥ CE ALz 267 Al2
E—>1 OE Az 1Y AlL3
O—) vPP ———— W Al4
27
2716 WR
20
0—>279 CE
O0——-0| OE
62256
us
O—a B Y1 pz—o PROGRAMOVA DATOVA
O—) C Y2 P
v3 P10 FFFFh FFFFh
6 Y4 Pp—
O—¥ G1 Y5 g'g—D
D—50 G2A Y6 7—‘:‘
0—-Cq G2B y7 p—03
74HCT138
7FFFh
RAM
i |[07FFh
00ooh | EPROM 0000h
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PRIPOJENI PAMETI — JEDNODUCHE UMISTENIi PAMETI DO DANEHO PROSTORU

1. Pomoci hradel AND, OR, NAND nebo NOR a obvodu 138 zapojte 16kB paméti EPROM 27128 a 32kB pamét’ RAM 62256
do pamét’ovych prostorti uvedenych na obrazku. VSechny nezbytné vyvody obvodt U2, U4 a U5 musi zapojené. Pristup
do programového prostoru (PS=0), ¢teni z datového (RD=0) a zapis do datového (WR=0).

2. Zrealizujte zapojeni bez obvodu 138.

D[7 .. 0]

A[15 .. O] 4 N
\ uz N u4
A0 10 11 Do A0 10 11 Do
AL 9| A0 00 T2 D1 AL 9 A0 DO MT7 b1
A2 BN AL Ol 13 D2 A2 B AL D113 D2
A3 7 A2 02 15 D3~ 37 A2 D2 15 D3~
AZ 59 A3 O3 16 D2 AZ 57 A3 D3 I'T6 D7
55 A4 04 75— 255 A4 D4 75~
A6 49 A5 05 T8 D6 A6 A A5 D5 T8 D6
A7 3 A6 06 19 D7 A7 3 A6 D6 [T9 D7
us “Ag——75 N A7 o7 ————— g5 ¥ A7 D7
D—z-bl A YO0 0-17;—015 —ZM—ZT' ﬁg —Mﬂ_, ﬁg
B Y1 P13 %23—' A10 %23—' A10
O0—hN C Y2 P i 7 All o7 All
Y3 P “AT3 26 Y| Al2 ATz 267 Al2
6 Y4 Pp— —— N Al13 12TV AlL3
O— N G1 Y5 Pg—3 2 | —— Al4
E—759 G2A Y6 P7—-H B ¥ CE 27
0——-09 c28 y7 p—43 O—7N OE WR
O—r¥ PGM
74HCT138 O—) vpp D—ggo CE
O0——-O0| OE
27128
62256
PROGRAMOVA DATOVA
FFFFh FFFFh
RAM
8000h
3FFFh
EPROM
0000h 0000h
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PRIPOJENI PAMETI — ATYPICKE UMISTENi PAMETI DO ADRESOVEHO PROSTORU

1. Pomoci hradel AND, OR, NAND nebo NOR a obvodu 138 zapojte 28kB paméti EPROM 27128 a 32kB pamét’ RAM
62256 do pamétovych prostorti uvedenych na obrazku. VSechny nezbytné vyvody obvodu U2, U4 a U5 musi zapojené.
Pfistup do programového prostoru (PS=0), cteni z datového (RD=0) a zapis do datového (WR=0).

2. Zrealizujte zapojeni bez obvodu 138.

PROGRAMOVA
FFFFh
6FFFh
4000h
EPROM
0000h 0000h
FEL CVUT

D[7 .. 0]
A[15 .. 0]
‘ U2 u4
DATOVA A0 10 11 Do A0 10 11 Do
AL 9 N 90 2D AL 9 N S
FFFFh Azﬁ" A2 02 EE e A2 D2 EE
A3 15 D3 A3 15 D3
A4 B A3 O3 16 D7 A2 B A3 D36 D7
55 A4 04 M5~ 55 A4 D4 FI7—Tp5~
A6 4 A5 05 18 D6 A6 47 A5 D5 T8 D6~
BFFFh 73N A6 06 o7 73 A6 D6 19— D7
L =
At A9 ATg—TY A9
AIT 237 AlO AT 23 AL0
RAM ATz 27 All ATz 27 All
A3 267 Al2 A3 76 Al2
Ala 277 Al3 ATz 17 AL3
—) Al4 —) Al4
20 | __ 27
¥ CE 0——Q WR
O il ) OE 20
O—— vPP O—79 CE
0—-| oE
27256
62256
us
1 15
B2 A Y0 Pz
b—3i B Y1 Pz
Y3 P
6 Y4 Pp—o
O— ¥ G1 Y5 Pg—=H
0—=9 G2A Y6 P7r—14
0——-0 G2B Y7 p—43
74HCT138
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PRIPOJENI PAMETI — ATYPICKE UMISTENi PAMETI DO ADRESOVEHO PROSTORU

1. Pomoci hradel AND, OR, NAND nebo NOR a obvodu 138 zapojte 2kB paméti EPROM 2716 a 32kB pamét’ RAM 62256
do pamétovych prostori uvedenych na obrazku. VSechny nezbytné vyvody obvodi musi zapojené. Pfistup do
programového prostoru (PS=0), ¢teni z datového (RD=0) a zapis do datového (WR=0).

PROGRAMOVA DATOVA D[7.. 0] <
FFFFh FFFFh ALL5 .. O] N
S \
A0 8 U2 9 DO A0 10 e 11 Do
AT 79 A0 00 "T0— D1 AL 97 A0 DO T2 51
Az B AL Ol " IT b2 Az B AL D113 D2
A3 5 A2 02 ™13 b3 A3 TN A2 D2 "5 53
AG 4 A3 O3 17 —Da 57 A3 D3 16— D1~
87FFh —T'AS A4 O4 15 D5 —5"/_\5 A4 D4 17— D5
s000n L EPROM A6 2 A5 05 ["T6 D6 A6 47 A5 D5 18 D6
A7 1| A6 06 [T7 D7 A7 37 A6 D6 19 D7
7FFFh ‘A 23 A7 oTf————— “Ag 250 A7 D7 [
A9 220 A8 Ao 749 A8
AT0 19| A9 A0 2T A9
RAM Ao ALz
18 | —
B ¥ CE —Mﬁ A12
E—o1 ¥ OE ATa 17| Al3
. O—) vPP ———— ) Al14
0000h 0000h 2716 27 wr
20
E—379 CE
U5 0——-C oE
1 15
O—>h A Yo Pz 62256
B—ah B Y1 Pr3—d
Oo— C Y2 P
Y3 P11
Dﬁé_—b G1 $§ :)-g—um Cteni z programové pameti PS=0, DR=1 a WR=1
0—=x0| G2A Y6 P—0 Cteni z datové pameti PS=1, DR=0 a WR=1
b—9 &28 Y7 p—= Zapis do datowe PS=1, DR=1 a WR=0
74HCT138
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PRIPOJENI PAMETi — VSTUPNE-VYSTUPNIi PERIFERIE PAMETOVE ADRESOVANE

1. Pomoci hradel AND, OR, NAND nebo NOR a obvodu 138 zapojte 16kB paméti EPROM 27128 a 32kB pamét’ RAM 62256
do pamét’ovych prostorid uvedenych na obrazku. VSechny nezbytné vyvody obvoda U2, U3, U4, U5 a U6 musi zapojené.
Pfistup do datového prostoru je charakterizovan témito fidicimi signaly cteni (RD=0) a zapis (WR=0).
2. Zrealizujte zapojeni bez obvodu 138.

External DATA

IN and OUT
C000h
RAM
8000h
RAM
4000h
EPROM
tabulka
0000h
FEL CVUT

FFFFh

BFFFh

7FFFh

3FFFh

D[7

.. 0]

A[15 .. 0] >
S u2 N U4
A0 10 11 Do A0 10 11 Do
A9 A0 00 FI7— 1™ AT oY A0 DO 71
7 A2 02 [ I5—p3— 7Y A2 D2 53—
A4 69 A3 O3 16 D4 A4 69 A3 D3 16 D
55 A4 04 [ T7—p5— A5 5 A4 D4 FT7—5—
us 62| A5 05 18 D5 62 A5 D5 18 D5~
o n  voblio e g R g o
A8 A8
LY o 2 v
AT0 AT0
Y3 P ATT 237 AL0 “ATT 23 ALO
B NP o G T
AL3 A13
0—r50| G2A Y6 p—=0 ———— A13 AT AL3
0—o0| G2B Y7 p—=a 20 | Al4
O—=) CE
74HCT138 o) OF —2'o wr
D—l—' PGM 20
O——) vPP O—»Q| CE
O0——-0| OE
27128
62256
J5 us3 U6 J4
3 2 DO DO 3 2
1 Z7 DO QO [ D1 D1 2 " DO Q0T 1
2 - D1 QL DA D7 D1 Ql | 2
3 g9 D2 Q2 o3 A D38 D2 Q2 Iy 3
4 137 b3 Q317 D4 b4 137 D3 Q312 4
5 124 D4 Q4 15 D5 —H_'DS D4 Q4 15 5
6 177 D5 Q516 D6 A\ D6 177 D5 Q5 716 6
7 159 D6 Q6 19 Db7 N\ D7 18 D6 Q6 19 7
8 D7 Q7 D7 Q7 8
9 1 1 9
10 O—1Q oC O—r19| oC £ 10
CON10 S R S CON10
74HCT373 74HCT373
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PRIPOJENI PAMETi — VSTUPNE-VYSTUPNIi PERIFERIE PAMETOVE ADRESOVANE

1. Pomoci hradel AND, OR, NAND nebo NOR a obvodu 138 zapojte 16kB paméti EPROM 27128 a 32kB pamét’ RAM 62256
do pamét’ovych prostorid uvedenych na obrazku. VSechny nezbytné vyvody obvoda U2, U3, U4, U5 a U6 musi zapojené.
Pfistup do datového prostoru je charakterizovan témito fidicimi signaly cteni (RD=0) a zapis (WR=0).

2. Zrealizujte zapojeni bez obvodu 138.

D[7 .. 0]
A[15 .. 0] < A
N
u2 U4
A0 10 11 DO A0 10 11 DO
AT 91| A0 00 M7 b1 AL 91| A0 DO T2 b1
A28 AL Ol T3P A28 AL D1 T3 —po
Az TN A2 02 53 Az 7Y A2 D2 153~
AL 5 A3 03 "6 D4 A 59 A3 D3 16 D4
A5Gl Al 04 M7 b5 A5 5 A4 D4 17— D5
us A6 4 A5 05 "18 56 A6 4N AS D5 18 D6
o) A vo b0 vk A g vk e
B—73)) o0 _21_.’*8 A8
o ¢ v P17 AT ﬁg At ﬁg
Al10 Al10
S PO 1o i G
D—5O G2A Y6 :)7—‘:I ALS Al3 —1_'212 Al3
0—C0 G2B y7 p—0o 20 | —————) Al4
5—22" CE
74HCT138 O—oo¥ OF 279 wr
B—1¥ PGM 20
O— VPP 0—>0| CE
0——-0 oE
27128 T
External DATA
; FFFFh
Eo0oon | YYSTUP 35 LU A , 24
cooon | VSTUP | DFFFh . 00 Q[E DI N a0 0fs .
I 6 D2 D2 7 ) [}
BFFFh 3 g D2 Q2 o— D3~ —8_'D3 D2 Q2 3
RAM 4 737 D3 Q174 D4 137 D3 Q3 12 4
8000h 5 12 D4 Q4 15 D5 —H_'DS D4 Q4 15 5
TFFFh 6 17" D5 Q5 16 Do —IT'D6 D5 Q5 16 6
7 189 D6 Q6 T9 D7 /\ D7 187 D6 Q6 [19 7
RAM 8 D7 Q7 D7 Q7 8
9 1 1 9
4000h SFFFh 10 j— o—19 oc o—19| oc £ 10
EPROM CON10 (s ne CON10
tabulka 74HCT373 74HCT373
0000h
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PRIPOJENI PAMETI — PRIPOJENi PAMETI

1. Odvod’te logické rovnice pro vstupy CSR, OER, WRR, CSE, OE, OC a ZAP tak, aby jednotlivé obvody m¢ély pfifazené
adresové prostory z obrazku. Aktiva¢nim signalem (aktivhim v log.0) pro datovy prostor jsou signaly RD a WR.

DI/ .. U]
N
VNEJSI DATOVA PAMET Al \ U7
ADRESOVE ROZMISTENI 20 10 1 po
—Q_’Al A0 DO To—Db1
FFFFh —A> 8 Al DL 13 D7
A3 T A2 D2 15— D3 —
A3 D311 —
C000h —xs—— A4 D4 - T7—55—
Boooh | EPROM i vystup BFFFh —6 27 A5 D5 T8 Dbg
AFFFh AT 3N A6 D69 b7
EPROM —Ag 5| A7 D7
8000h —xg 7227 A8
7FFFh o1 A9
RAM s Z)
S
4000h e ALz
A4 1Y A3
RAM ——— N Al4
0000h _WRR 274 R
CSR 20
—OER 229 CE
— O OE
RAM 32kB
U1l
PRIPOJENI PAMETI RAM 0 PO I S
12 D1
AL Ol B3 D2 —
= A2 o215 Dbz
CSR = A3 03 —n%i
Ad 04 17 D5
— A5 o5 18 Dbs
OER = A6 06 F—p—
A7 or——~
A8
WRR = A9
A10
All
PRIPOJENI PAMETI EPROM INE
CSE = C_E
PGM
OEE = VPP
EEPROM 16kB
/
PRIPOJENI VYSTUPNI BRANY
Ui10 2 J8
_ DO Qo 1
oC= D1 Q1 2 2
D2 Q29 3
_ D3 Q3 17 4
- D4 Q4 15 5
D5 Q5 16 6
D6 Q6 19 7
D7 Q7 8
9
. oc E 10
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PRIPOJENI PAMETI — PRIPOJENi PAMETI PRESAHUJICi PRIMY ADRESOVY PROSTOR

1. K procesoru s pfimo dostupnym adresovym prostorem 64kB pfipojte do vnéjsiho datového prostoru (RD=0 nebo WR=0)
pamét’ EPROM (64kB), pamét’ RAM (128kB) a soucasné s jednou vystupni branu tvofenou obvodem U6 a jednou
vstupni branou U5. Re$eni realizujte logickymi obvody, obvodem 138 a zapisem logickych funkci v sou&tové nebo
soucinové formé.

K~
o1

QCQOVWO~NOOUTAWNE

=

FEL CVUT

CON10

[T

U5
3
77 DO Qo0
79 D1 Q1
g D2 Q2
137 D3 Q3
12 D4 Q4
177 D5 Q5
18 D6 Q6
D7 Q7
1
O0—19 oC
O—N G
74HCT373

-
S

Petr Skalicky, katedra radioelektroniky

U6
3
O—¥ DO Qo0
CO—¥ D1 Q1
O—pg D2 Q2
O—z¥ D3 Q3
Oz D4 Q4
O—¥ D5 Q5
O—rg ¥ D6 Q6
O——) D7 Q7
1
O—r1Q| oC
O—N G
74HCT373

POO~NOOMWNE

CON10

U3 N
A0 12 13 DO
—l—l_'Al A0 DO 17 D1
—IO_.AZ Al Dl 15— D72~
—9_'A3 A2 D2 17— D3~
—B_'A4 A3 D3 18— D7~
ﬁ.AS A4 D4 [T D5
—G_'AG A5 D5 20 D5
—27_'A8 A7 D7 [~
—5—5 Y A8
A0 231 A9
—2'5_'A11 A10
ﬁ_’AIZ All
—2-3_'A13 Al12
—3_.A14 A13
—3T.A15 Al4
————) Al5
— ) Al6
29
300 WR
779 CS2
240 CSs1
O OE
628128
U4
A0 10 11 Do
AL 91 A0 00 T2 Dp1_
— Az 81 AL Ol 13 D2
A3 TN A2 02 15 D3
— A4 61 A3 O3 16 Dz
A5 51 A4 O4 " I7 D5
A6 &) A5 O5 8 D6
A7 39 A6 06 19 D7
—ag 25| A7 orTp—————
—ag 74 A8
A0 217 A9
—ATT 237 ALO
Az 2 ALl
A3 A12
AlZ Al3
Al5 Al4
A15
200 cE
22
O OE

27512
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PRIPOJENI PAMETi — STRANKOVANi PAMETI PRESAHUJICi VYMEZENY ADRESOVY PROSTOR

1. V adresovém prostoru 8000h aZ FFFFh strankujte pamét’ RAM o kapacité 128KB, pamét’ EPROM o kapacité 64kB a
jednu vstupni a vystupni branu. Re$eni realizujte logickymi obvody, obvodem 138 a zapisem logickych funkci v souétové
nebo soucinové formé.

[T

J5 U5
3
1 79 DO Qo0
2 79 D1 Q1
3 g D2 Q2
4 137 D3 Q3
5 12 D4 Q4
6 T7 D5 Q5
7 18 D6 Q6
8 D7 Q7
9 1
10 j_ O—19 oC
CON10 (IS
74HCT373

FEL CVUT

-
I~
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ue
3
O—¥ DO Q0
O—) D1 Q1
O—pg¥ D2 Q2
C—13 % D3 Q3
O—17% D4 Q4
O—7¥ D5 Q5
O—15 ¥ D6 Q6
Oo—) p7 Q7
1
O—r19| OC
O——) G
7T4HCT373

POO~NOUAWNE

CON10

u3 N
A0 12 13 Do
—A1 117 AO DO [TZ D1
—IO_.AZ Al D115 D7~
—Q_'AS A2 D2 17 D3
—8_'A4 A3 D3 18 Dz~
ﬁ“{; A4 D4 19 D5~
—G_'AG A5 D5 720 Ds
—5_.A7 A6 D6 [72T D7~
—27_'A8 A7 D7
—ZF'AQ A8
—Al0 23N A9
ﬁ_’AIZ All
—2-8_'A13 Al2
—3_.Al4 Al13
—3T.A15 Al4
—— ) Al5
— N Al6
29
709 WR
779 CS2
240 CS1
O OE
628128
u4
A0 10 11 po
—g_'Al A0 o0 FIz— o1~
—8_.A2 Al Ol 13 D7
—T'AS A2 02 15 D3
—ET.A4 A3 O3 16 Dz
—5_.A5 A4 O4 17— D5~
G Z A5 O5 718 D6
—3_.A7 A6 06 19 D7
—25_'A8 A7 orT———~
—ZT.AQ A8
—AI0__ 211 A9
—Z_.AlZ All
Y Al13
A5 Al4
Al5
200 cE
22
O OE

27512
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PRIPOJENiIi PAMETI — PRIPOJENi PAMETI DO DVOU PROSTORU SOUCASNE, UMISTENi POLOVINY PAMETI DO DANEHO PROSTORU

1. Pomoci hradel 7404, multiplexeru 157, 2x151 a 2x7408 pfipojte pamét’ 27256 a 61256 do pamét’ovych prostorti uvedenych v
levé Casti obrazku. VSechny nezbytné vyvody obvoda U2 aZ U8 musi zapojené. Urcete Sipkou, ktera ¢ast pamét’'ového
prostoru EPROM a RAM je vyuZita v daném prostoru mikroprocesorového systému.

D[7 .. 0]
U1 us3 u2 U4
44 43 DO DO 3 2 A0 A0 10 11 DO A0 10
B—¥ vee ADO/P0.0 77— 51 ADb1__4? DO Q0 5 AL AN\AL___9 A0 00 T b1 AT____9| A0
21 AD1/PO.1 2T 57 Dz 77 D! QL& Az AN A2___8BJAL Ol 13 D7 A6 B AL
O—¥ XTAL1 AD2/P0.2 20 b3 D3 __8? D2 QR AT NN A7 A2 02 1513~ Az 7 A2
AD3/P0.3 35 b4 M\ Da_ 137 D3 QI TrAs AN A6 A3 O3 [ 16 D4 A4 B A3
AD4/P0.4 38— 55 N\ D5___ 147 D4 Q4 T5 A5 AN A 57 A4 O4 17 b5~ A5 5 A4
20 AD5/P0.5 3756 A\ D6 177 D5 Q5 16 A6 J\A6 4% AS O5 18 D6 79 A5
C——— XTAL2 AD6/P0.6 36— 7 A" D718 D6 Q6 T a7~ A A7T—3 A6 06 FTo—Dp7— 739 A6
AD7/P0.7 D7 Q7 " K Aag—25 A7 o7 [————— g5 A7
24 A8 1 Ao 2479 A8 — 229 A8
A8/P2.0 35— Ag B—119| oC A0 21 A9 A0 21 A9
A9/P2.1 26 ATD B—¢c AL 23% A0 ALz 23% A10
AL/Ps 3 o 74HCT373 Ly frer Az 730
S [28 A2 A13
2 Al2/P2.4 2o A13 A[15 .. 0] — 279 Al3 — 719 Al3
O—3 PL.O/T2  _ A13/P2.5 30— ATZ O—h A14 — A4
C—Z P1.1/T2EX/SS Al4/P2.6 3T AT5 — 20 | 27
CO—p— P1.2/ECI Al5/P2.7 [————— 750 CE O———9 WR
O—-—p% P1.3/CEX0 33 O—-r OE 20
O—— P1.4/CEX1 ALE/PROG —UJ ueB O—— vPP 79 CE
O—-yg— P1.5/CEX2/MISO 32 4 ————9 OE
O—g{ P1.6/CEX3/SCK PSEN 6 27256
O——| P1.7/CEX4/MOSI 1 5 62256
RXD/P3.0 13—
TXD/P3.1 [F17—2
a5 | INTO/P3.2 [Fr5—0 74HCTO8
O0——— EA INTL/P3.3 [T UBA
10 TO/P3.4 17— 1
O—¥ RST T1/P3.5 58— 3
22 WR/P3.6 —rg_l 2
O—% GND RD/P3.7
AT89C51ED2_PLCC 7T4HCTO8
PROGRAMOVA DATOVA , U5 . L . , e .
FFFFh FFFFh O—a 1A 1y O——¥ DO w p—=0 O—¥ Do w p—=a
O— 1B 7 O——o% D1 5 O——>N D1 5
O—-ph 2A 2y —X O—r¥ D2 Y O—7¥ D2 Y
EPROM
O—r1Y 2B 9 O—159 D3 O—r59 D3
O—r1p¥ 3A 3y —X O—z¥ D4 O—17 9% D4
C000h C000h O—719 3B 12 O—v3¥% D5 O—73¥% D5
O—139 4A 4y —X O—r>¥ D6 O—r>¥ D6
RAM O——H) 4B O—— D7 O——— D7
A15 1 11 11
—————— 15 A/B C—1g ¥ A C—1g¥ A
8000h 8000h O0——o G O—g¥ B O—g¥ B
O—) C O—) C
T4HCT157 O0—o| Oo—o|
RAM RAM G G
7T4HCT151 74HCT151
4000h 4000h
EPROM
0000h 0000h
EPROM RAM
7FFFh 7FFFh
4000h 4000h
3FFFh 3FFFh
0000h v 0000h
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PRIPOJENi PAMETI — PRIPOJENI POLOVINY PAMETI DO DVOU ADRESOVYCH PROSTORU SOUCASNE

1. Pomoci programovatelného pole GAL20V8 pfipojte paméti 27256, 61256, vstupni brany 2x4bity a vystup 1x6bita do
pameét’ovych prostorti uvedenych v levé ¢asti obrazku. VSechny vyvody obvodu U2 aZ U7 musi zapojené. Aktivacni signaly

realizujte logickym vyrazem.
ag 2 43 DO DO 3 2 2 A0 AD 10 4 11 Do A0 10 4 11 po
00— vce ADO/P0.0 [ 27— DP1T —A—D1 247 DO Q0 5 A7 AT g9 AO 00 12— D1 AL g9 AO DO 12— D1~
21 AD1/PO.1 2T — A" D> 7 D1 A7 A A 8 AL Ol 13— D37 6 g Al Dl 3D
O——h xTALL AD2/P0.2 20— D3 A —D3 87 D2 Q2 A3 A3 7N A2 02 15— D3 3 7N A2 D2 15 D3~
AD3/P0.3 (30— Dz AN "Dz 137 D3 Q3 17— Az A 5 A3 O3 116 D2z A 57 A3 D3 16 Dz
AD4/P0.4 38 D5 ﬁw D4 Q4 15 AS AS 59 A4 O4 17 D5 AS 5 A4 D4 17 D5
20 ADS5/P0.5 3755 A\ D6 177 D5 Q5 16 A6 AG 7Y A5 05 18— D6 7 A5 D5 T8 D6
O—— xTAL2 AD6/P0.6 36— D7 TIg" D6 Q6 19— a7 A7—3_. A6 06 19 D7 A7 39 A6 D6 19— D7~
AD7/P0.7 D7 Q7K as =N A7 o1 Kag—25 A7 D7 [
24 1 oz A8 ———7 ) A8
ﬁg;gg 75 ﬁg ELNED 119 gc 220—21" ﬁ?o A0 21 H ﬁ?o
1176 AIT 237 — 231
A10/P2.2 —27—':12 I TTOEYE —z-bﬁﬁ A1l 2| All
AL1/P2.3 F28— AT — “As 267 AL2 A2 Al2
A12 AT3 AT3
2 A12/P2.4 29 Al3 U7 Ald :27' Al3 ] ' Al3
O Ei'(l)ﬁgaqﬁ ﬁiiﬁgg e IN0O T—a4 1A 1y 20 e A
: 63T A5 — 20 | — 27
C——x— P1.2/ECI A15/P2.7 AR IN10 O—=% 1B 7 D1 %22‘. CE RA N wr
O—-—F%— P1.3/CEX0 33 INO1 O—Fh 2A 2y — Kvcc 1| CE CSA 20
O—— P1.4/CEX1 ALE/PROG —X IN11 O—717% 2B 9 D2 ————¥ VPP oA 229 CE
O—g— P1.5/CEX2/MISO 32 IN02 O—7g¥ 3A 3y 27255 ——— oE
O—-—g— P1.6/CEX3/SCK PSEN P—0O IN12 O—77¥ 3B 12 D3 62256
00— P1.7/CEX4/MOSI 11 INO3 O—3¥ 4A 4y —————
RXD/P3.0 3 IN13 B—Hh 48 Pin1l PSEN COMBINATORIAL ;INPUT
TXD/P3.1 17— cs1 15 Pin 2 COMBINATORIAL ;INPUT
35 | INTO/P3.2 15— 19 G Pin 3 COMBINATORIAL ;INPUT
- Mrorps 2 [0 o Pin5  COMBINATORIAL INPUT
10 : in ;
O—— RsT _T1/P3.5 g0 raneTesT Pin 6 COMBINATORIAL ‘INPUT
22 WR/P3.6 19— us Pin 7 COMBINATORIAL ;INPUT
— — —1 0 1 m— PN COMBINATORIAL lINPUT
in ;
AT89C51ED2_PLCC ! ;
- 311 Fl 17 Pin 10 COMBINATORIAL ;INPUT
. . 7 12 F2 T8 Pin 11 COMBINATORIAL ;INPUT
PROGRAMOVA DATOVA 5 :431 Ei R Pin 12 GND OMBINATORIAL INPUT
57 20 Pin 13 o ;
FFFFh Sk — — s - — Pin 14 COMBINATORIAL ‘INPUT
Fxx1lh| Vstup — 8| 16 F6 oo Pin 15 OEO  COMBINATORIAL ;OUTPUT
EPROM Fxx0h| Vstup0 o} :; Fr———— Pin 16 COMBINATORIAL
Eoxxh| Vyst ——10) Pin 17 COMBINATORIAL
C000h CO00L AP —17 19 Pin 18 COMBINATORIAL
3 110 Pin 19 COMBINATORIAL
7Y 111 Pin 20 COMBINATORIAL
RAM RAM z3Y 112 Pin 21 COMBINATORIAL
h 113 Pin 22 COMBINATORIAL
20V8 Pin 23 COMBINATORIAL
8000h 8000h Pin 24 VCC
ue
DO 3 2 oUTo CSO =
D1 7 D1 Qls o OUTL OEO = PSEN
h —b> % D2 Q2 742
4000 4000h —p55——T D3 Q3 [g—2 OUT2 CSA =
—p5i— 137 D4 Q4 4 88;31 OEA =
—ps—12 D5 5 15— =
EPROMP RAM NN T3 o 86 L = 0 ouTs WRA
Ccs2 9 CS1 =
0000h 0000h VCC T g::g CS2 =
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Pripojeni pameéti
ke spolecne sbernici
(atypicka)

FEL CVUT
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PRIPOJENI PAMETI — ATYPICKE UMISTENi PAMETI DO ADRESOVEHO PROSTORU

1. Pomoci hradel AND, OR, NAND nebo NOR a obvodu 138 zapojte 28kB paméti EPROM 27128 a 28kB pamét’ RAM
62256 do pamétovych prostorti uvedenych na obrazku. VSechny nezbytné vyvody obvodu U2, U4 a U5 musi zapojené.
Pfistup do programového prostoru (PS=0), cteni z datového (RD=0) a zapis do datového (WR=0).

2. Zrealizujte zapojeni bez obvodu 138.

D[7 .. 0]
A[15 .. 0]
. u2 u4
PROGRAMOVA DATOVA A0 10 11 Do A0 10 11 po
ov AT 9 A0 00 Iz~ D1 AT 9 A0 DO 17— D1
FFFFh FFFFh A2 BIAL Ol o7 Az B AL D1 M350
A3 7 A2 02 15 D3 A3 TN A2 D2 15 D3
Vi A3 O3 [T6 i v A3 D3 116 D37
A5 5 A4 O4 17 D5 A5 SN A4 b4 7 D5
C000h AG 7 A5 O5 18 Dé6 A6 4 A5 D5 18 D5
1 A7 3N A6 06 19 D7 A7 3 A6 D6 19 D7
Rg——75 A7 o7 F— 525 A7 D7
A000h Ko 249 A8 Ao 249 A8
9000h A0 217 A9 “ATo 21 A9
ALl 230 Al0 “ATT 739 AlO
7FFFh A2 All A7 All
FFFh AI3 267 Al2 AT 76 Al2
6 Al4 277 AL3 a1 Al3
Al4 Al4
20 27
O—7 % CE 0—-o0 WR
O—7¥ OE 20
O— VPP C—0| CE
27256 oF
0000h 0000h Us 62256
1 15
E— ¥ A Y0 Pz
b—3N B Y1 P13
O—) C Y2 P
Y3 P
6 Y4 D'IO_D
00— G1 Y5 Pg—a
O0—x9| G2A Y6 p—=0
0—o| G2B Y7 p—=o
74HCT138
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PRIPOJENi PAMETI — PRIPOJENI POLOVINY PAMETI DO DVOU ADRESOVYCH PROSTORU SOUCASNE

1. Pomoci hradel AND, OR, NAND nebo NOR a obvodu 138 zapojte pamét’ 27128 a 61256 do pamét’ovych prostorii
uvedenych v levé Casti obrazku. Polovina paméti RAM leZi souCasné v datovém i programovém prostoru. Zapojeni

vhodné pro vyvojové systémy. VSechny nezbytné vyvody obvodu U2, U4 a U5 musi zapojené.

2. Napiste logické rovnice pro aktivacni vstupy paméti.

PROGRAMOVA DATOVA
FFFFh
C000h C000h
RAM
8000h 8000h |
Ly 7FFFh
sss\\\\\s
DURAMR RAM
ANARRRRRRRNRNY
RARRRRRRRRRNY
4000h JO0NDNINNNIN 4000h |
3FFFh
EPROM
0000h 0000h
FEL CVUT

D[7 .. 0]
A[15 .. 0]
\ u2 U4
A0 10 20 00 11 DO A0 10 0 Do 11 DO
o)) 12 D1 g 12 D1
FFFFh a8 AL S ) AL S
Az 7 A2 02 15 D3 A3 7 A2 D2 15 D3
Az B A3 03 16 D4 AG B A3 D316 D4
A6 4 AS 05 T8 D6 A6 4N A5 D5 18 D6
g 250 A7 o7 ————— e 5N AT D7 [
—ZT'AQ A8 —ZT'AQ A8
) AL0 217 A9 “AT0 217 A9
7FFFh ALL_Z5) 100 A28 00
Al2 Al2
G G CIEm
o | Al4 Al4
3FFFh D_w‘:‘_zﬁ & 27 r
O—r9 PGM 20
00— VPP 0—59| CE
00— OE
27128
62256
U5
1 15
B2 A MU
b—s3h B Y1 Pz
O——h C Y2 OT.Z_D
Y3 g'ﬂ—ﬂ
6 Y4 T.O_D
O— ¥ G1 Y5 Pg—H
O0—=x9 G2A Y6 Pv—-4
00—~ G2B Y7 p—4
7T4HCT138
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PRIPOJENi PAMETI — PRIPOJENI POLOVINY PAMETI DO DVOU ADRESOVYCH PROSTORU SOUCASNE

1. Pomoci bipolarni paméti 745287 pfipojte pamét’ 27256 a 61256 do pamét’ovych prostoru uvedenych v levé Casti obrazku a
vypliite v hex form¢ jeji obsah. VSechny nezbytné vyvody obvodi U2 aZ U5 musi zapojené.

D[7 .. 0] <
Al15 .. 0] < N
U2 N U4
AO 10 1 po A0 10 11 po
) AL 97 ~ 90 17 b1 AL 9 A0 D0 T2 D1
AM A DATOVA A2 g I3 D2 A6 B I3 D2
PROGRAMOVA Az 7 A2 02 15 p3~ A3 7Y A2 D2 T5 D3
FFFFh FFFFh AZ &) A3 O3 6 D2 AT B A3 D3 "16 D7
55| A4 04 M7~ 55 A4 D4 75—
EPROM A6 79 A5 O5 18— D6 ——2 ) A5 D5 T8 D5
AT 3 A6 06 19 D7 A7 3 A6 D6 [T9 57
C000h C000h AB 250 A7 o7 — A8_250 A7 Ll —
NONNNNNNNN ' \ A9 27 A8 770 A8
R AT0 21 A9 “ATo 2TY A9
NN NN 77— 7239 Al0 1773 Al0
\\\W\\\\ RAM AT ALA
NARASRRRAN ATz 2 All “ATo 29 All
ANRRRRRRRRRNY Al2 —ZF' A12
80001’1 ANRRRRRRRRRNY SOOOh‘ Al3 Al3 Al3
7FFFh 7FFFh A AL
20 | 27
RAM 779 CE 0——9 wR
OE 20
4000h 4000h 1 ol
O—h CE
3FFFh 3FFFh VPP )< =
27256
EPROM 62256
0000h 0000h
Adresa OBSAH
us 0000h
5 12
E—N A0 Ol |11 0004h
O— AL 02 10
B—N A2 037 0008h
O—) A3 04
E—) ﬁg 000Ch
E—159 A6 0010h
O—) A7
D—m—bm CE1 0014h
O— CE2 0018h
745287
001Ch
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PRIPOJENI PAMETI - ATYPICKE PRIPOJENI POLOVINY PAMETI DO DVOU ADRESOVYCH PROSTORU SOUCASNE

1. Pfipojte za pomoci obvodu 138 a log. clem AND a OR 16kB pamét’ EPROM a 32kB pamét’ RAM do 16kB prostorti
programové a datové paméti dle obrazku. Pamét’ RAM ve Srafovaném prostoru datové paméti v prostoru 4000~7FFFh je
soucasné¢ paméti programu v prostoru C000-FFFFh.

D[7 .. 0]
A[15 .. 0] 7 N\
\ U2 N U4
A0 10 oo | 4L DO A0 10 ol Do
i i
PROGRAMOVA DATOVA 2; ﬁ% 8% 12 gé —9"2; ﬁ% B% TZ_B%
N FFFFh FFFFh T A3 os e ] Ra— D3 [e—B1
NN A5 5 A4 O4 175 - D4 175
NI AB 7N A5 05 18 D6 A6 79 A5 D5 T8 D6
C000h NNNNN C000h —W ﬁg 83 19 D7 —“2 ﬁg gg 19 D7
A9 A8 A0 22[" A8
RAM AT0 217 A9 “ATo 2T A9
All 23' Al0 ALl 23" Al10
8000h 8000h ATz 2 ALl AL 20 AlL
L < AT 76 Al2 “AI3 267 Al2
7FFFh 7FFFh A3 25N e A3 (T
RAM 20 | — —H Al4
O—77 ) CE 27
4000h 4000h \ 7 % B wR
3FFFh 3FFFh o1y Pew e
EPROM 27128 0—CQ oE
0000h 0000h 62256
us
o— A vo o
B—3i B Y1 P13
O—N c Y2 P
Y3 P
6 Y4 P1g—
H Gl Y5 3'9—‘:'
0—=9 G2A Y6 Pv—70
00— G2B Y7 p—0Od
74HCT138
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PRIPOJENI PAMETI — ATYPICKE PRIPOJENI POLOVINY PAMETI DO DVOU ADRESOVYCH PROSTORU SOUCASNE

1. Bylo by moZné vyuZivat adresovy prostor datové paméti od 8000+~BFFFh jako pamét’ programu od adresy C000+-BFFFh,
jak je zobrazeno na obrazku? Jak by muselo byt zapojeni upraveno?

PROGRAMOVA
FFFFh
C000h CO000h |
8000h 8000h .
7FFFh
4000h 4000h
3FFFh
EPROM
0000h 0000h
FEL CVUT

DATOVA

RAM

Petr Skalicky, katedra radioelektroniky

D[7 .. 0]
Al15 .. 0]
U2 U4
AO 10 11 DO AQ 10 11 DO
AL 9 A0 00 T2 D1 AL 9% A0 DO T2 b1
A2 81 AL Ol 13 D2 A2 8 AL D113 D2
A3 7 A2 02 15— D3~ A3 T A2 D2 15— p3
FFFFh A4 69 A3 O3 16 D4 A4 69 A3 D3 16 D4
A6 A5 05 T8 D5 A6 A5 D5 18— D5~
e emod Resx e
A8 A8
R0 A8 “Ro——272Y A8
AT0 21 A9 AT0 217 A9
AT 23 AlO AT 23 AlO
sz a2y
AL3 AL3
| 7FFFh === Al3 AL 3
20 | —— W A14
B2 CE 27
O—79 OE O——O WR
D_]__' PGM 20
O—N vPP 29 CE
3FFFh 0—==9 o
27128
62256
us
1 15
O—N A Y0 Pz
O—) B Y1 PO
O— c Y2 pr—o
Y3 P
6 Y4 D'Ir‘:‘
O—2 G1 Y5 Pg—4
0—z59 G2A Y6 P—4
00— G2B Y7 p—4
74HCT138
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PRIPOJENI PAMETI — ATYPICKE UMISTENi PAMETI DO ADRESOVEHO PROSTORU

1. Pomoci hradel AND, OR, NAND nebo NOR a obvodu 138 zapojte 2kB paméti EPROM 2716 a 32kB pamét’ RAM 62256
do pamétovych prostori uvedenych na obrazku. VSechny nezbytné vyvody obvodi musi zapojené. Pfistup do
programového prostoru (PS=0), ¢teni z datového (RD=0) a zapis do datového (WR=0).

PROGRAMOVA

FFFFh

0000h

FEL CVUT

FFFFh

8000h

0000h

CS_EEPROM=/A15.+ A14+ A13+ Al12

OE_EEPROM= RD
CS_RAM=A15
OE_RAM=RD
WR_RAM.= WR

DATOVA

EPROM

RAM

tabilka vdatovénprostoru

D[7 .. 0]
A[15 .. 0] A N
N \
U2 U4
A0 8 9 DO A0 10 11 DO
ﬁl A0 o0 10 D1 —g"Al A0 DO 17— D1~
Az B AL Ol T D2 A2 Al D1 13 D2
A3 5 A2 02 13 p3 Az 7 A2 D2 15 D3
A 7Y A3 O3 14 D7 a6 A3 D3 6D~
A6 2 AS O5 16 D6~ A6 4 A5 D5 18 D6
7FFFh A7 T A6 06 ["T7 D7 A7 37 A6 D6 (19 D7
AB 23 AT or—— A8 250 A7 D7
A9 229 A8 A9 24 A8
AL0 197 A9 A0 2T A9
—————H A10 A1 237 Al0
18 A2 29 ALl
B—oo¥ CE Al 267 Al2
E—>1 OE AT 1Y Al3
O—) VPP ————) Al4
27
2716 o ol WR
20
B9 CE
o—a A vo po—o 62256
b—3 B Y1 P34
O—) C Y2 P
Y3 P
Y4 D'IrD , , .
oo 61 v5 Py Cteni z programové pameti PS=0, DR=1 a WR=1
0—=59 G2A Y6 p7—=0 Cteni z datove pameti PS=1, DR=0 a WR=1
b/ 628 Y7 p—H Zapis do datove PS=1, DR=1 a WR=0
74HCT138
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PRIPOJENI PAMETI — ATYPICKE UMISTENi PAMETI DO ADRESOVEHO PROSTORU
1. Pomoci hradel AND, OR, NAND nebo NOR a obvodu 138 zapojte 2kB paméti EPROM 2716 a 32kB pamét’ RAM 62256

do pamétovych prostori uvedenych na obrazku. VSechny nezbytné vyvody obvodi musi zapojené. Pfistup do
programového prostoru (PS=0), ¢teni z datového (RD=0) a zapis do datového (WR=0).

PROGRAMOVA DATOVA D[7 .. O]

FFFFh FFFFh Al15 .. 0] A )
N
U160 U161l
A0 8 9 DO A0 10 11 Do
AL 7Y A0 00 10— D1~ AL 97 A0 DO T2 D1
A2 67 Al Ol MIT D2~ A2 8 AL D113 D52~
A3 5| A2 02 1313 A3 TN A2 D2 "5 D3
A 49 A3 O3 12— D7 69 A3 D3 16 D1~
87FFh A5 3 Ad 04 15— 5~ A5 5 Ad D4 T7 D5
3000h | EPROM A6 2| A5 05 [T6 D6 G 4N AS D5 "T85
7FFFh A7 I A6 06 [IT7 D7 A7 3N A6 D6 19 D7
“Ag 23 A7 o7 [—— “Ag 25 A7 D7 [
o7 A8 g7 A8
—Ig"ﬁio A9 —21—'220 A9
——— ) A10 A1l 237 Al0
RAM 18 | A7 29 ALl
701 CE A13 75 Al2
RO[ >————# OE ATz T AL3
) VCCO——) VPP ————N Al4
0000h 0000h 2716 WrR[>—2o wr
A15 20
—(—_ ™9 CE
RD >——-o0 OE
U162
All 1 A vo 15 62256
Al2 2 ) e 12
A13 3' B Y1 OB_D
— ¢ Y2 Py
Y3 P , . .
ALS 6 Y4 pg—o Cteni z programové pameti PS=0, DR=1 a WR=1
w2 Gl Y5 Pg—0 Cteni z datové pameti PS=1, DR=0 a WR=1
G2A Y6 P—31 i = = =
1 ﬁ oon M Zapis do datove PS=1, DR=1 a WR=0
74HCT138

V tomto pgipadi na pgipojeni A11,A12 a A13 nezalezi.
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PRIPOJENI PAMETI — ATYPICKE UMISTENi PAMETI DO ADRESOVEHO PROSTORU

1. Pomoci hradel AND, OR, NAND nebo NOR a obvodu 138 zapojte 28kB paméti EPROM 27128 a 32kB pamét’ RAM
62256 do pamétovych prostorti uvedenych na obrazku. VSechny nezbytné vyvody obvodu U2, U4 a U5 musi zapojené.
Pfistup do programového prostoru (PS=0), cteni z datového (RD=0) a zapis do datového (WR=0).

2. Zrealizujte zapojeni bez obvodu 138.

CS_EEPROM= A15+A14.A13.A12 nebo CS_EEPROM:= (A15+A14).(A15+/Al4+Al13).(A15+/Ald+/Al3+Al12)
OE_EEPROM= PS

CS_RAM=A150Al4

OE_RAM=RD

WR_RAM.= WR

D[7 .. 0]

A[15 .. O] 7 h
) ‘\ u2 N\ u4
PROGRAMOVA DATOVA A0 10 11 Do L0 19, | 20
G o2 N—Ha D1 [ 5o
FFFFh FFFFh e A2 02 [-T—p5— VAT (v D2 He—pe
A3 D3 A3 D3
AZ___ B A3 0316 D4 A4 B A3 D3 [T16 D4
A5 5| Ad O4 "T7—p5 A5 5| A4 D4 755~
A6 AN A5 0518 D6 A6 AN A5 DS 18 D6
BFFFh A7 37 A6 06 19— b7 A7 3 A6 D6 19 D7
G o G >
oY A9 T2 A9
ALL 237 Al0 AT 239 Al0
RAM ATz 7y AL A T A
6FFFh VERRLCH A At A13
ATZ AlZ
Al4 Al4
4000h o2y 2o
EPROM C—r % 20 e
O—— vpPP O0—Q CE
00— oE
) 27256
0000h 0000h 62256
us
1 15
=N A Y0 P70
O—s3h B Y1 Pz
O—) C Y2 Pz
Y3 P
6 Y4 P
O— ¥ G1 Y5 pg—0o
0—=xQ G2A Y6 P7—4
00— G28B Y7 p——4
74HCT138
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PRIPOJENI PAMETI — ATYPICKE UMISTENi PAMETI DO ADRESOVEHO PROSTORU

1. Pomoci hradel AND, OR, NAND nebo NOR a obvodu 138 zapojte 28kB paméti EPROM 27128 a 32kB pamét’ RAM

2. Zrealizujte zapojeni bez obvodu 138.

62256 do pamétovych prostorti uvedenych na obrazku. VSechny nezbytné vyvody obvodu U2, U4 a U5 musi zapojené.
Pfistup do programového prostoru (PS=0), cteni z datového (RD=0) a zapis do datového (WR=0).

D[7 .. 0]
A[15 .. 0] 4
) S u? A u?
A 10 11 10 11
PROGRAMOVA DATOVA ALS Al4 A3 Al2 A0 ] o o0 oo NARE P %0 00 o0
A2 g I3 D2 A2 g I3 D2
FFFFh FFFFh | W A2 02 15 D3 W A2 D2 15 D3
A2 B A3 03 16 D4 AZ B A3 D316 D4
| 55 A4 04 75~ 55 A4 D4 [T7—b5~
G« P = ) Y e+ PO e
19 b7 19 b7
BFFFh | %25—; A7 o7 =~ D7 ﬁg—ng A7 D7 AL
A9 247 A8 A9 779 A8
| Ao 217 A9 o217 A9
ALl 237 AL0 AT 237 Al0
RAM | | Al 2V ALl ALz 2V ALl
6FFFh ' A3 7Y A2 A3 76 A2
‘ | NALEELIA (1 NALE K Ay
4000h 20 > %y
EPROM | o — - 0|
VPP — 229 CE
| vcco—|—’ 57956 RO >——+——"0 OE
0000h 0000h 62256
Al2 1. usa
A13 2 } U4A u2B
U2A Al4 1
Al4 4 3 4
Al15 1 Z 5 ) Al5 2
7421
7486 7404
7404
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PRIPOJENI PAMETI — ATYPICKE UMISTENi PAMETI DO ADRESOVEHO PROSTORU

1. Pomoci hradel AND, OR, NAND nebo NOR a obvodu 138 zapojte 28kB paméti EPROM 27128 a 32kB pamét’ RAM
62256 do pamétovych prostorti uvedenych na obrazku. VSechny nezbytné vyvody obvodu U2, U4 a U5 musi zapojené.
Pfistup do programového prostoru (PS=0), cteni z datového (RD=0) a zapis do datového (WR=0).

2. Zrealizujte zapojeni bez obvodu 138.

D[7 .. 0]
A[15 .. 0] 4
) \ u2 N U4
A 10 11 10 11
PROGRAMOVA DATOVA N-UNEEELT P 00 Fi—29- 202 Ao DO Fr—B—
h h A2 g AL Ol 13 D2 A2 g AL Dl ™13 b2
FFFF FFFF A7 A2 02 [(T5—D3~ A7 A2 D2 [ T5—53~
AZ BN A3 03 16 D4 AZ B A3 D3 16 D4
A5 5 A4 04 M7 b5 A5 5 A4 D4 [ T7 b5
A6 7 A5 O5 T8 Ds6 AG 7 A5 D5 ™18 D6
A7 3 A6 O6 19 b7 A7 37 A6 D6 19 b7
BFFFh “As 75 A7 o7 ———— “Ag 759 A7 D7 [
A5 247 A8 Ao 279 A8
A0 217 A9 “ATo 2T A9
AT 237 ALO AL 237 AL0
RAM A2 2 N VAt T AL2
6FFFh von NAD— A3 AT ALS
! —) A14 — Al4
4000h 1 2 20)& >—2
CE WR WR
EPROM TN OE 20
7404 VPP 22 oF
27256
0000h 0000h 62256
PS > vee
us
—2_'A12 2 A YO Dﬂ_‘:‘lS
Al13 Al4 1
Az 3Y8B Y1 Pz RD
— % cC Y2 P Al5 2
Y3 P
R1 Y4 P2
vcco—:H - v5 pgo—o 7486 7404
5k6 G2A Y6
T sg&a vepT
74HCT138
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PRIPOJENI PAMETI — ATYPICKE UMISTENi PAMETI DO ADRESOVEHO PROSTORU

1. Pomoci hradel AND, OR, NAND nebo NOR a obvodu 138 zapojte 28kB paméti EPROM 27128 a 28kB pamét’ RAM
62256 do pamétovych prostorti uvedenych na obrazku. VSechny nezbytné vyvody obvodu U2, U4 a U5 musi zapojené.
Pfistup do programového prostoru (PS=0), cteni z datového (RD=0) a zapis do datového (WR=0).

2. Zrealizujte zapojeni bez obvodu 138.

CS_EEPROM:/A15.A14.AB.A12 nebo CS_EEPROM: (A15+A14).(A15+/Al4+A13).(A15+/Al4+/Al3+Al2)
OE_EEPROM: PS

CS_RAM=A15/A14.A13./A12 nebo CS_EEPROM: (/A15+/A14).(/A15+ALl4+/A13).(/ALl5+ Al4+Al3+/A12)
OE_RAM=RD

WR_RAM.= WR

D[7 .. 0] .
A[15 .. 0] < N
N
U2 u4
A 10 11 10 11
PROGRAMOVA DATOVA ﬁ? o o0 82 2(1) o - 82
FFFFh FFFFh Az___B AL Ol Dz Az B AL D113 Dz
A3 7Y A2 02 M5 53 A3 7Y A2 D2 "5 b3
Ad 59 A3 O3 16 D4 A 57 A3 D316 D4
A5 5 A4 0417 D5 A5 59 A4 D4 ™17 b5
C000h ¢ A1) e 95 [ o6 A6 ) v DS T8 D6
—M A7 o7 —21 —21“; A7 p7 —21
AT0 AT0
9000h —zr'All Ao _zm o
FFFh Al2 Z ) AlD 2"
gFFFh Al3 2617 Al2 “AT3 267 Al2
AL4 270 Al3 ATz 1 Al3
—— ) Al4 —— Al4
20 27
C——>¥ CE O0——o WR
O—r OE 20
O——N vPP O0—9| cE
0—oO oE
27256
0000h 0000h Us 62256
1 15
B h A Y0 Pz
B—3 B Y1 Pz
b—c Y2 Pz
Y3 P4
6 Y4 Pp—o
O— G1 Y5 Pg—Xd
0—59| G2A Y6 Pr—04
00— G2B Y7 p—4

74HCT138
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PRIPOJENI PAMETI — ATYPICKE UMISTENi PAMETI DO ADRESOVEHO PROSTORU

1. Pomoci hradel AND, OR, NAND nebo NOR a obvodu 138 zapojte 28kB paméti EPROM 27128 a 28kB pamét’ RAM
62256 do pamétovych prostorti uvedenych na obrazku. VSechny nezbytné vyvody obvodu U2, U4 a U5 musi zapojené.
Pfistup do programového prostoru (PS=0), cteni z datového (RD=0) a zapis do datového (WR=0).

2. Zrealizujte zapojeni bez obvodu 138.

A[15 .. 0] 4
\ u? N u?
PROGRAMOVA DATOVA A0 10 11 Do L0 18 20
AL 97 A0 90z o1 AL ~ DOz D1
A2 8 13 D2 A2 B 3
FFFFh N[ FFFFh 2B 02 |-T—22— G D2 55—
A2 BN A3 03 "T6 D7 A4 BN A3 D3 16 D4
A5 5 A4 04 "T7 D5 A5 5 A4 D4 17 D5
C000h A6 4 AS 05 "8 D6 A6 AN AS D5 18 D6
o b A7 37 A6 06 19 D7 737 A6 D6 19 D7
“Ag——725 ) A7 o7 ——— “Ag 75 A7 D7 [————
A000h A9 24" ne A9 24" e
A0 21 A0 211
9000h & ATT 73] Al0 ATT 73] Al0
A2 2 A 2
Zg??lﬁ ALz 267 Al2 A3 260 Al2
AL4 277 Al3 “ATa T Al3
¥ Al4 ————) A14
20 27
727 CE WR >———9 WR
PS DW OE 20
—N VPP — — 229 CE
27256 RO oF
0000h 0000h 62256
u4B
AL5 9
Al12 3 4 0
_— 8
Al12 1. uUsa 7404 12
A3 Z uac 3
—_
U4A 6 7421
Al4 4 A13 5 6
Al5 1 Z 5 ’
7421 7404
u4D
7404 :
Al4 9 8
—_
7404
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PRIPOJENI PAMETI — ATYPICKE UMISTENi PAMETI DO ADRESOVEHO PROSTORU

1. Pomoci hradel AND, OR, NAND nebo NOR a obvodu 138 zapojte 28kB paméti EPROM 27128 a 28kB pamét’ RAM
62256 do pamétovych prostorti uvedenych na obrazku. VSechny nezbytné vyvody obvodu U2, U4 a U5 musi zapojené.
Pfistup do programového prostoru (PS=0), cteni z datového (RD=0) a zapis do datového (WR=0).

2. Zrealizujte zapojeni bez obvodu 138.

D[7 .. 0]
A[15 .. 0] 4
) \ u? N u?
PROGRAMOVA DATOVA A0 10 11 Do A0 19 20
ov AL 9 A0 90 M2 o1 AT____9 A0 DO M>—p1
FFFFh \\[FFFFh G o e NS 7
A3 D3 A3 D3
A B A3 0316 D4 A4 B A3 D3 16 D2
A5 5N Ad 04 [ T7 D5 A5 5 Ad D4 —T7—D5
C000h | ] VR A o8 [ D5 G Do 920
A7 A6 9¢ 57 A7 76 be D7
A000h S 2 __mﬁg;m” 8
A0 217 ALO
9000h ATTZ3) ALD ATzl AL0
7FFFh LZB" A12 &m—' Al2
\6FFFh VLR LK A1
ALZ Al3 AT A13
————) Ald — ) Al4
52 CE WRD—WO WR
PS | ¥ OE 20
VCCo VPP —9 CE
RD >—+—""0 oE
\ 27256
0000h K 0000h 62256
u? U2A
A12 1 15 1
A 2 A YO P 12
. - Y1 P13
5 —C Y2 g'ﬂ—'
Al4 1 , ] ii P 7411 _U?A
2 G1 Y5 Pg 7 12
e 59| G2A Y6 P7 3
T +—o Gz2B Y7 p
74HCT138 7411
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RESENI

1. Pomoci hradel AND, OR, NAND nebo NOR a obvodu 138 zapojte pamét’ 27128 a 61256 do pamét’ovych prostorii
uvedenych v levé casti obrazku. Polovina paméti RAM leZi soucasné v datovém i programovém prostoru. Zapojeni

vhodné pro vyvojové systémy. VSechny nezbytné vyvody obvodu U2, U4 a U5 musi zapojené.

2. Napiste logické rovnice pro aktivacni vstupy paméti.

CS_EEPROM= A15+Al14
OE_EEPROM= PS
CS_RAM=A1501A14

nebo

OE_EEPROM= PS+A15+/A14).((A150 A14) + RD.WR)

CS_EEPROM= OE_EEPROM= A15+ Al4+PS

PROGRAMOVA DATOVA
FFFFh
C000h C000h
RAM
8000h y 8000h |
7FFFh
RAM RAM
4000h 3 4000h
3FFFh
EPROM
0000h 0000h
FEL CVUT

D[7.. 0]
A[15 .. 0]
‘ u2 U4
A0 10 11 Do A0 10 11 Do
FFFFh AT 9| A0 00 FT7— 1~ AT 9 AO DO 171
Az B AL Ol I3 bz A2 BN AL D113 D2
A?,—T' A2 O2 15 D3~ W A2 D2 15 D3
A4 B A3 03 "6 D4 A4 B A3 D3 16 D4
G S R\ e D6 [ 1o—20—
19 D7 19 D7
ﬁ;—ng A7 o7 = D7 ﬁ;—zﬁ A7 D7 2L
AT % U S A9
AT0 AT0
ALz 20| All A2 All
AI3767| Al2 A3 760 Al2
———— N A13 a1 Al3
20 | ) AL4
s C— ¥ CE
3FFFh Oy OF —2"g wr
EB—r1¥ PGM 20
O—¥ VPP E—79 CE
O0——-C OE
27128
62256
us
ok A Yo P30
b—s3h B Y1 P13
O— C Y2 Pz—3
Y3 P
6 Y4 P
E—7¥ G1 Y5 Pg—H
0——=xQ G2a Y6 P——-4
0—o0 G2B Y7 p—=0
7T4HCT138
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RESENI

1. Pomoci hradel AND, OR, NAND nebo NOR a obvodu 138 zapojte pamét’ 27128 a 61256 do pamét’ovych prostorii
uvedenych v levé casti obrazku. Polovina paméti RAM leZi soucasné v datovém i programovém prostoru. Zapojeni
vhodné pro vyvojové systémy. VSechny nezbytné vyvody obvodu U2, U4 a U5 musi zapojené.

2. Napiste logické rovnice pro aktivacni vstupy paméti.

D[7 .. 0] >
A[15 .. 0] N
R A \ ul17 N U119
PROGRAMOVA DATOVA
Al5 Al4 A0 10 11 po A0 10 11  po
FFFFh FFFFh AL o) A0 oy [Fz—o1 VoV bs 201
A2 B AL Ol ™32 A2 Al D1 ™3 D2
A3 T A2 02 15 3 A3 T A2 D2 "5 3
AZ__ B A3 0316 D4 Az G A3 D3 ™16 Dz
C000h C000h e on [T D5 LN be D5
A6 4V A5 O5 18 D6 A6 4 A5 D5 T8 D5~
A7 3 A6 06 19 D7 A7 3N A6 D6 9 D7
RAM A8 757 ﬁg o7 A 25 ﬁ; D7 [—
A9 77 A9 77
8000h 8000h ALD_2L)| A8 AT 2T 49
) ) ) ) “AT—23 A10 ATL__ 231 AlLO
7FFFh 7FFFh N All W’ All
= 1375 Al2 376 Al2
RAM RAM ALS Al13 %1—' Al13
4000h | | 4000h , 20| — o
3FFFh 3FFFh ps [ >——— | OF WR[_>———""9 wr
VCCO———¥ PGM
EPROM VCCoO—) vpp —éé’o CE
0000h 0000h 27128 © o
u156C U1246 256
9
U118 8 7408
ESU R o bis
T4
Lg" B Y1 P13
C Y2 P12 7408
Y3 P U157C 1Y
R27 6 Y4 P1g—2 9
vcco—} ¥ G1 Y5 Pg—2 RD[__>— RD
5k6 ‘—50 G2A Y6 37_‘:'
+—9 628 v7b—o  wr[ > ps [ >——
T 74HCT138 7408
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RESENI

1. Pomoci hradel AND, OR, NAND nebo NOR a obvodu 138 zapojte pamét’ 27128 a 61256 do pamét’ovych prostorii
uvedenych v levé Casti obrazku. Polovina paméti RAM leZi souCasné v datovém i programovém prostoru. Zapojeni
vhodné pro vyvojové systémy. VSechny nezbytné vyvody obvodu U2, U4 a U5 musi zapojené.

2. Napiste logické rovnice pro aktivacni vstupy paméti.

D[7 .. 0] "
A[15 .. 0]
PROGRAMOVA DATOVA N U120 A U122
AlL5 Al4 A0 10 11 po A0 10 11 Do
FFFFh FFFFh AT 9 A0 00 b1 AL___91| A0 DO "7 P71
A2 B AL Ol 13 by Az B AL DL 13 2
A3 7 A2 02 15— D3~ 37 A2 D2 15—p3
AZ 5 A3 O3 [T6 D4 AL 5 A3 D316 D4
C000h C000h A5 S5 A4 04 "7 D5 A5 5 A4 D4 " I7 D5
A6 49 A5 05 18 Dg A6 4 A5 D5 18 D6
A7 3N A6 06 19 D7 A7 3N A6 D6 [FT9— D7
RAM As 251 Qg L — As 251 ﬁ; D7 [
A9 24 ) A9 24 )
8000h | ) 8000h | ) AT0__ 21 , 220 A0 21 ﬁgo
7FFFh 7FFFh A7 ALL A ALl
RAM RAM A3 26| Al2 A3 760 Al2
NN — AT T AL3
4000h | \ 4000h | \ o D)= —'27 Al4
3FFFh 3FFFh | — WR[ > d wr
vVCC PGM
EPROM VCCO_,O—T' e 204 ce
0000h 0000h 27128 oF
© 62256
s
Al4 1 15 U159A
ATS 7N A YOoPT 1
—3 B Y1 P13 pi 12
ps[>—cC Y2 P 13
vcco—;lé% 61 vs po— 7411
5k6 — 59| G2A Y6 P RD
+—9 G2B Y7 p—4 |
—_ PS
74HCT138
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PRIPOJENi PAMETI — PRIPOJENI POLOVINY PAMETI DO DVOU ADRESOVYCH PROSTORU SOUCASNE

1. Pomoci bipolarni paméti 745287 pfipojte pamét’ 27256 a 61256 do pamét’ovych prostoru uvedenych v levé Casti obrazku a
vypliite v hex form¢ jeji obsah. VSechny nezbytné vyvody obvodi U2 aZ U5 musi zapojené.

D[7 .. 0]
A[15 .. 0] ) )
) U163 ) U165
A0 10 11 DO A0 10 11 DO
AT 9N A0 00 'z b1 AT 9 A0 DO "7 p1
] Az BN AL Ol I3 b7 A6 BN AL D1 T3 D2
PROGRAMOVA DATOVA —sﬁ A2 0 15 D3 _w A2 b2 [ 15— b3
AZ D4 AZ D4
FFFFh FFFFh 4\5—4%' e o D5 LAZ' e bs [ Do
A6 D6 D6
EPROM _Z,Q_,M—f' " o[ oT _Z,O_,W' " po[Mm o7
A8 A8
A9 240 A8 ZZ)
C000h 000k AT0 21 A9 ATO 21 A9
ATL Al0 AL A10
ALl A1l
RAM Rt | AL2 22 o AL
8000h ¢ 8000h . ¥ O—h ﬁi —) ﬁi
7FFFh 7FFFh 2 27
) CE WR[_>—— wR
RAM ¥ OE 20,
4000h 4000h i > P4
3FFFh 3FFFh 27256
62256
EPROM
0000h 0000h PS, WR, RD, Al5, A14
Adresa OBSAH
U164 0000h FF FF FF FF Nemuze nastat
Al4 5 12
A5 B A0 Ol 1T 0004h i
Al5 ™ 02 1o FF FF FF FF NemuZze nastat
SV%EE Z 2:25 82 g 0008h FF FF FF FF NemuZe nastat
PS z ﬁg 000Ch FC FF F3 FC PS=0 - Cteni programové pameti
15 ﬁg 0010h FF FF FF FF Nemuze nastat
i?; =5 0014h FF FB FB FF WR=0 - Z&pis do datové pameti
T CE2 0018h FF F3 F3 FF RD=0 - Cteni z datové pameti
ras281 001Ch FF FF FF FF Nejedné& se o zadnou operaci
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