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1.

& Cisla ze zadané posloupnosti postupné vkladejte do
prazdného binarniho vyhledavaciho stromu (BVS),
ktery nevyvazujte. Jak bude vypadat takto vytvoreny
BVS?

R Poté postupné odstrarite prvni tfi prvky. Jak bude
vypadat vysledny BVS?

2

a) 14 24 513 1 3 22 10 19 11
b) 10 16 517 4153 1 23 13 2 11
c) 174152591 12 3 19 16 18
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2.

&R Méme klice 1, 2, 3, ..., n. Cislo n je liché. Nejprve
vlozime do BVS v8echny sudé klic¢e v rostoucim
poradi a pak vSechny liché klice také v rostoucim
poradi.

R Jaka bude hloubka vysledného stromu?

® Zménil by se néjak tvar stromu, kdybychom licha
¢isla vkladali v ndhodném poradi?
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3.

R BVS obsahuje 2"-1 prvki a je vyvazeny.
Predpokladejte, ze béhem operace Find stravi
program v kazdém navstiveném uzlu pravé 1 ps a ze
dalsi pfipadné ¢innosti jsou v této dobé zahrnuty.

R Predpokladejte, ze kazdy kli¢ v tomto BVS je
vyhledavan stejné casto a Ze jiné klice se v ném
nevyhledavaji.

R Jaka je prumérnd doba operace Find?
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4.

R BVS obsahuje 2"-1 prvki a je vyvazeny.
Predpokladejte, ze béhem operace Find stravi
program v kazdém navstiveném uzlu pravé 1 ps a ze
dalsi pfipadné ¢innosti jsou v této dobé zahrnuty.

R Predpokladejte, Ze kazdy kli¢ obsazeny v tomto BVS
je vyhledavan stejné casto a ze 50% operaci Find
vyhledava kli¢, ktery se v tomto BVS nevyskytuje.

R Jaka je prumérnd doba operace Find?
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S5.

R Je dan BVS s n uzly. Mame za ukol spocitat hodnotu
souctu vsech kli¢a v tomto stromé.

R Jaka bude slozitost této operace, kdyz to udélame
efektivné?
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6.

® V daném BVS mame smazat pomoci operace Delete
vSechny listy. Jaka bude asymptoticka slozitost této
akce?
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7.

® V daném BVS mame smazat pomoci operace Delete
vSechny uzly, které nejsou listy. Jaka bude
asymptoticka slozitost této akce?
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8.

R Uzel binarniho binarniho vyhledavaciho stromu
obsahuje tfi slozky: Kli¢ a ukazatele na pravého a
levého potomka. Navrhnéte rekurzivni funkci
(vracejici bool), ktera porovnd, zda ma dvojice
stromu stejnou strukturu.

& Dva BVS povaZzujeme za strukturné stejné, pokud se
daji nakreslit tak, ze po polozeni na sebe
pozorovateli splyvaji, bez ohledu na to, jaka obsahuji
data.
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9.

R Napiste rekurzivni verze operaci: TreeMinimum,

ktera vrati referenci na uzel s nejmensi hodnotou
v BVS.
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10.

& Napiste funkci, kterd obrati potradi prvka v binarnim
vyhleddvacim stromu.

R Obracené potfadi znamena, Ze po vypisu v poradi
inorder (ktery neimplementujte!), budou prvky
srovnany od nejvétsiho k nejmensimu.

R Proved’te rekurzivné i nerekurzivné.
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11.

R Napiste funkci, jejimZ vstupem bude ukazatel
(=reference) na uzel X v BVS a vystupem ukazatel
(=reference) na uzel s nejblizsi vyssi hodnotou ve
stromu.
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12.

@ Navrhnéte algoritmus, ktery spoji dva BVS A a B.
Spojeni probéhne tak, Ze vSechny uzly z B budou
pfesunuty do A, pficemz se nebudou vytvaret zadné
nové uzly ani se nebudou Zadné uzly mazat.

R Pfesun probéhne jen manipulaci s ukazateli.
Predpokladejte, ze v kazdém uzluvAiv Bje
k dispozici ukazatel na rodi¢ovsky uzel.
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13.

R Je dan BVS a kli¢ x. Mame urcit, kolik je v tomto BVS
takovych kli¢ti z, pro které plati z < x/2.

Jaka bude asymptoticka sloZitost této operace za
predpokladu, ze v uzlech stromu neukladame zadné
dalsi pomocné informace?
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14.

R Je ddn BVS a dvojice klicu x, y (x <y). Mame urcit,
kolik je v tomto BVS takovych kli¢u z, pro které plati

x<z<y

Jaka bude asymptoticka sloZitost této operace za
predpokladu, ze v uzlech stromu neukladame zadné
dalsi pomocné informace?
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15.

R Operace R z puvodné vyvazeného BVS opakované
odstranuje operaci Delete vzdy ten uzel, ktery méa
alesponi jednoho potomka a pritom kli¢ v
odstranovaném uzlu je nejvétsi mozny. R kondi tesné
predtim, neZ by odstranila koten BVS.

R Jaka je asymptoticka slozitost R v pfipadé, Ze
A. puvodni BVS je vyvazeny?
B. pavodni BVS nemusi byt vyvazeny?
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