Vase jméno:

AOM33EOA: Evolu¢ni optimaliza¢ni algoritmy

Zkouskovy test

Péatek 8. tinora 2011

Znéamka, kterou byste si z pfedmétu sami dali, a jeji zdGivodnéni:

Otéazka: 1 2 3 4 5 6 7 8 Celkem

Body: 1 3 2 1 4 2 1 1 15

Srazky:

Otazka: 9 10 11 12 13 14 15 16 | Celkem

Body: 2 3 2 1 2 1 2 2 15

Srazky:

Informace o testu:

Na vypracovani testu mate 90 min.
Test obsahuje 16 otazek a lze za néj ziskat 30 bod.

Pfi testu je povoleno pouZivat pouze psaci potfeby. Ve ostatni, zvlasté tahaky, mobilni telefony, kalkulatory,
ulebnice, atd. je zakazano.

Pokud otdzka vyZaduje delsi odpovéd’, nez jen zaSkrtnuti spravné moznosti (spravnych moznosti), je u ni
uveden rdmecek, kam svou odpovéd’ vepiste. Pokud vam ramecek nestaci, pokracujte na prazdném papiru,
podepiste jej a odevzdejte spolu se zadanim.

Bud'te struéni a piste Citelné. Co nepfecteme, jako kdyby nebylo.

Hodné stésti!
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1. Definujte pojem memeticky algoritmus. Jaké jsou jeho vyhody?

2. Mate néjaky optimaliza¢ni problém a dva algoritmy, které jsou schopny jej fesit s riiznou tspésnosti.
Chcete zjistit, ktery z algoritm je lepsi, abyste jej mohli nasadit do praxe. Kolega vdm navrhl
nasledujici scénaf: date obéma algoritmiim k dispozici stejny pocet ohodnoceni ticelové funkce pro
kazdy béh a provedete 100 béhti s kazdym. Pro kazdy béh zaznamenate kvalitu nejlepsiho feSeni,
které algoritmus v daném béhu nasel. Dostanete pro kazdy algoritmus 100 hodnot. Algoritmy
porovnéte na zdkladé priimérné hodnoty kvality feSeni.

(a) Jaké vady vidite na tomto scénéafi?

(b) Jakou metodu byste pouZili k vycisleni pravdépodobnosti, Ze jsme na zdkladé jednoduchého
porovnédni priméru nebo medidnu udélali chybu (Ze lepsi je ve skutecnosti ten druhy algorit-
mus nezZ ten, ktery jsme vybrali)?

3. Co je to epistdze (epistasis)? Uved'te piiklad a popiste, pro¢ v daném konkrétnim piipadé mtze
epistaze vadit.

4. Vysvétlete zdkladni princip EA pro optimalizaci u¢enim kilasifikacniho modelu a rozdil oproti kla-
sickym EA.

5. Pravdépodobnostni model v algoritmu ECGA:
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(a) Jaky pravdépodobnostni model se pouziva v algoritmu ECGA? Pokuste se vysvétlit jeho struk-
turu a princip vzorkovani.

(b) Jak se tento pravdépodnostni model uci? Stru¢né vysvétlete zdkladni princip.

6. Méjme jednoduchy EDA pro numerickou optimalizaci (reprezentace je vektor redlnych ¢isel). Mod-
elem je Gaussova hustota pravdépodobnosti; model se u¢i metodou maximalni vérohodnosti. Al-
goritmus pouZiva selekci typu truncation a genera¢ni ndhradovou strategii.

(a) Jaké je typické chovani tohoto jednoduchého algoritmu? Jak se nazyva efekt, ke kterému
dochdzi?

(b) Jmenujte alespori 3 metody, jak 1ze tomuto chovani zabranit.

7. Co je to tzv. spatially embedded model paralelnitho genetického algoritmu? V ¢em je jedine¢ny proti
jinym PGA?
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8. Jak funguje 1-popula¢ni kompetitivni koevoluce? Uved'te pfiklad vyuZiti.

9. Formulujte a popiste zdkladni tvar fitness funkce s penaliza¢ni funkci.

10. Popiste algoritmus bezparametrového GA (parameterless GA). Zaméite se na mechanismus vytvareni
a ruseni populaci béhem vypoctu.

11. Uved'te princip operdtoru Semantic Aware Crossover navrZeného pro genetické programovani se
stromovou reprezentaci. Uved'te, jaky je smysl pouziti tohoto operétoru.

12. Popiste reprezentaci feseni u algoritmu gramatické evoluce (GE) a podrobné popiste algoritmus
mapovani genotypu na fenotyp u GE.
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13. Definujte dva hlavni typy tzv. intrond, se kterymi se nejcastéji setkdme u genetického programovani
a uved'te ptiklady.

14. Uved'te alespori dvé vyhody, které ma metoda Probabilistic Tree-Creation oproti metoddm GROW a
FULL.

15. Uved’te alespon ¢tyfi vyhody vyplyvajici z pouziti automaticky definovanych funkci v genetickém
programovani.
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16. UvaZujte evoluc¢ni algoritmus Gene Expression Programming a ndsledujici chromozom s jednim genem
Q*+*axQaababbaahb

kde Q zna¢i funkci mocnina s jednim argumentem a a a b jsou proménné. Nakreslete strom vyrazu
reprezentovaného timto chromozomem.
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