Zvuk, jeho podstata a chovani v
prostoru

DDIT



Motivace

Realny svét pusobi na ¢lovéka a zejména na jeho vizualni a
zvukove receptory

Velké mnozstvi zivych i nezivych objektl se projevuje zvukoveé
Zvuk je dulezity i pro pochopeni charakteru prostoru v némz
se nachazime

Zvukove projevy okolniho svéeta mohou byt prospésne |
Skodlivé (komunikace, hluk, Sum,...)

Pri praci s prostfedim a objekty v ném je tedy potreba si
uveédomovat nekteré zakonitosti tykajici se zvuku, jeho
podstaty a jeho vnimani Clovéekem



Fyzikalni podstata zvuku
Sireni mechanického vinéni v

prostredi
e podélné vineni
e Casove zmeny hustoty

z |

(nasledné tlaku) média
— vzduchu

» parametry: vinova
délka, kmitoCet,
perioda

e zavisi na teplote a
atmosférickém tlaku




Popis zvuku
v casove | frekvencni oblasti

c¢asova oblast: zavislost amplitudy
signalu na Case

(A) -4
. Vinova délka -5
4 > -6

Amplituda -8
(vykon)
Cas

Jeden kmit
frekvence je pocet
mitd za sekundu)



FrekvencCni oblast
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Chovani zvuku vuci riznym
materialtim

Obecny zvukovy signal se chova podle toho z jakych

jednodussich signall je slozen (zjednoduSené feceno)

RUzné materialy nékteré kmitoc¢ty pohlcuji a jiné odrazi

Nektere kmitoCty se danym materialem Sifi dobre jiné jsou
pohlceny

Nekteré objekty umi dobrfe rezonovat (viz rezonance)

Pfiklad: Clovék slysi zvuk v pAsmu 20Hz — 20kHz.
Analogovy telefon prenasel zvuk v pasmu cca 300Hz —
3kHz. Dusledek: ztrata detailt z puivodniho zvuku



ZVvukoveé jevy

 V prostoru vnimame zvuk diky
- odrazlm od stén,
- Sifeni v nasem téle,
— prfimému prenosu vzduchem.

 V pravidelnych prostorech ve tvaru kvadru Ize z nejdelSiho
rozmeru odvodit tzv. vlastni kmitoCet prostoru pri némz
dochazi ke stojatému vinéni.

« K tomu dochazi pfi interferenci dvou stejnych vinéni

(dopadajiciho a odrazeného) a v prostoru se objevi tzv.
kmitny a uzly.



Stojaté vineni
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Snimani a reprodukce zvuku

» Reproduktor | mikrofon
jsou principialné stejna
zafizeni rozdil je napr. v
citlivosti a velikosti

» Zakladem je membrana
rozkmitana pomoci
magnetickeho obvodu
nebo kondenzatoru




Charakteristiky elektroakustickych
ménicu
 Prenosova
charakteristika udava,
kolik energie
prostrednictvim kterého

KkmitoCtu se prenese na
vystup

« Smeérova charakteristika
udava tvar zvukovéeho
pole reproduktoru nebo
snimané oblasti
mikrofonu
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Navsteva akustické komory




Prakticka cast (vytvoreni zvuku
pomoci audacity, reprodukce s
transducerem a tabuli skla nebo
ozvucnici housli)
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