Seznam otazek z predmétu Neuroinformatika 2024

1. Jakou funkci maji gliové burky ?

Nakreslete schematicky zakladni strukturu neuronu.

3. Nakreslete zavislost koncentrace iontu drasliku na napéti membrany (tip.
vyjdéte ze vztahu pro Nernstiiv potencial).

4. Nakreslete pribéh ak¢niho potencidlu a souvisejiciho proudu na

membrané bunky V=f(t), Ic=f(t).

Jaky je rozdil mezi elektrickou a chemickou synapsi ?

Popiste alesponi tfi druhy iontovych kanald.

7. Nakreslete elektrické schéma modelu synapse a odpovidajici casové
pribéhy.

8. Cojeto "Voltage Clamp Method" ?

9. PopiSte, jak vznika akéni potencial neuronu - jako priklad pouZijte
Hodgkin-Huxley model.

10. Co je to refrakcni perioda neuronu?

11. K ¢emu slouzi Ranvierovy zarezi?

12.]Jaky je rozdil mezi modelem Izhikevich a Hudgey-Huxley modelem?

13.Jaky algoritmus by jste pouzili pro detekci neuront, které byly zméreny
pomoci mikroelektrody?

14.]Jaka je vyhoda "Leaky-Integrate and Fire" neuronu oproti ostatnim
modeltim? Napiste zakladni vztah.

15. Na jakych parametrech zavisi prenosova/aktiva¢ni funkce neuronu (gain
fce)? Nakreslete jeji priibéh.

16. Co je to alfa funkce? Nakreslete priibéh a uved'te zakladni vztah.

17. Nakreslete ISI (inter-spike interval) regulérné paliciho neuronu a
porovnejho ho s histogramem ziskaného z Poissonova rozdéleni.

18. Definujte koeficient variace CV.

19.Jakym modelem lze simulovat burstujici neurony?

20. Uved'te priklad tzv. tuning curve.

21.Kdy se pouziva peri-stimulus-time histogram (PSTH) ?

22.]Jaky je zakladni princip Hebbovské plasticity?

23. Matematicky formulujte Hebbovské uceni pro jednotlivy neuron.

24. Proc byl experiment Blisse a Loma (dlikaz existence long-term
potentiation) tak vyznamnym prispévkem pro neurovédy?

25. Vysvétlete princip long-term potentiation (LPT) a long-term depression
(LDT).

26. Nakreslete zavislost zmény vah na presynaptickém a postsynaptickém
Case paleni neuronu. O jaky typ ueni se jedna?

27.K ¢emu slouzi Morrisovo bludisté?

28.Jakym zpisobem lze simulovat Sum v modelech neuronii?

29.]Jakym zpilsobem je organizovan cortex?

30. Proc¢ jsou dileZzité inhibi¢ni neurony?

31.Co je hlavnim cilem Connectome projektu?

32.]Jakym zpisobem je kddovana vizualni informace v mozku (experiment
Hubena a Wisela)?

33.Co jsou to evokované potencialy?
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34.]Jak by jste zmérili somatosenzorickou mapu ¢lovéka?

35.Jakym zpisobem miiZeme modelovat kratkodobou pamét?

36. Proc se studuji nahodné sité?

37.Vysvétlete princip tzv. "polychronous group activation".

38.Jakym zpisobem probiha uceni v Kohonenové neuronové siti?

39. Proc jsou dtlezita lateralni spojeni v samoorganizujich sitich?

40.V jakych pripadech pouZijeme dynamické neuronové pole (dynamic
neural field)?

41.Uved'te zakladni schéma rozdéleni paméti.

42.Uved'te tfi nositele nobelovy ceny v neurovédach a popiste jejich prinos.

43.Uved'te 10 metod, které l1ze pouZit pro vyzkum mozku.

44. Vyjmenujte mozkové laloky a popiste jaky typ informace se v nic
zpracovava?

45. Popiste jakym zplsobem se kiiZzi vizualni drahy v optic chiasm?

46. Jaky typ neuronti obsahuje LGN a k ¢emu slouzi?

47.Vyjmenujte alesponi tfi poruchy vnimani a popiste je.

48.Jaky je rozdil mezi dorsalni a ventralni vizualni drahou?

49. Které mozkové oblasti jsou zodpovédné za kratkodobou pamét?

50. Které centra jsou zopovédné za produkci a porozuméni reci a kde se
nachazeji?

51.Jaka je funk¢ni specializace jednotlivych hemisfér?

52. Popiste hlavni kroky SOM algoritmu (winner takes all principle)

53. K jakému ucelu slouZi place cells bunky?

54.Jaky je hlavni princip funkéni magnetické rezonance (fMRI)?

55. Miizete porovnat lidsky mozek a nejvétsi jazykové modely v poctu
parametra?

56. Definujte Bayesovo pravidlo.

57.]Jaké parametry pouZivame pro implementaci rozhrani mozek-stroj
(brain-computer interface)?

58. Nakreslete zakladni mySlenku sitnicové protézy.

59.Jaky je hlavni princip diffusion-MRI?

60. Vysvétlete pojem hematoencefalicka bariéra (blood-brain barrier).



