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Cast |

Cast 1 — Standardni knihovny, cteni/zapis ze souboru
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Standardni knihovny

Standardni knihovny

matematické operace ani:
B praci z textovymi fetézci;
® spravu paméti pro dynamické pfidélovant;
= vyhodnoceni béhovych chyb (run-time errors).
= Tyto a dalsi funkce jsou obsazeny ve standardnich knihovnach, které jsou soucasti
prekladace jazyka C.
® Knihovny — prelozeny kéd se pFipojuje k programu, napf libc.so.
Viz napf. 1dd a.out
= Hlavickové soubory — obsahuji prototypy funkci, definici typi, makra a konstanty a vkladaji
se do zdrojovych souborti prikazem preprocesoru #include <jmeno_knihovny.h>.

Napr. #include <stdio.h>

Standardni knihovny

Standardni knihovny

® stdio.h — Vstup a vystup (formatovany i neformatovany)

stdlib.h — Matematické funkce, alokace paméti, prevod Fetézcil na Eisla, Fazeni
(gsort), vyhledavani (bsearch), generovani nahodnych &isel (rand)

limits.h — Rozsahy é&iselnych typi
math.h — Matematické funkce

errno.h — Definice chybovych hodnot

assert.h — Zpracovani béhovych chyb

ctype.h — Klasifikace znakii (char)

string.h — Retézce, blokové prenosy dat v paméti (memcpy)

locale.h — Internacionalizace

Standardni knihovny

Standardni knihovny (POSIX)

Komunikace s opera¢nim systémem (OS).
POSIX ~ Portable Operating System Interface

® stdlib.h — Funkce vyuzivaji prostiedki OS

® signal.h — Asynchronni udalosti,vlakna

® unistd.h — Procesy, ¢teni/zapis soubord, ...

® pthread.h — Vlakna (POSIX Threads)

® threads.h — Standardni knihovna pro praci s vlakny (C11)

Aivaneed
Programming

@ Advanced Programming in the UNIX Environment, 3rd edition,
W. Richard Stevens, Stephen A. Rago Addison-Wesley, 2013,
ISBN 978-0-321-63773-4

® time.h — Datum a &as
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Préce se soubory Prace se soubory Prace se soubory
Zakladni prace se soubory — otevieni souboru Testovani — otevreni/zavFeni souboru Priklad — ¢teni souboru znak po znaku
= Knihovna stdio.h.
- . o - - -
= Pristup k souboru je prostfednictvim ukazatele FILE*. Testovani otevieni souboru. ) . .
o i = Cteni znaku: int getc(FILE *file);
= Otevreni souboru FILE #fopen(char *filename, char *mode) ;. 1 char *fname = "file.txt"; R .
< PR et atew ® Hodnota znaku (unsigned char) je vracena jako int.
® Prace s textovymi a binarnimi (modifiktor "b") soubory.
= Soubory jsou Eteny/zapisovany sekvenéné. s if ((f = fopen(fname, "r")) == NULL) { . int count = O;
= Se soubory se pracuje jako s proudem dat — postupné nacitani/zapis. . " . i 39 ao\ . X ’
® Aktudlni ,pozici” v souboru si miizeme predstavit jako kurzor. 4 fprlntf(Stderr’ Error: open file hs’\n'", fname); 2 while ((c = getC(f)) '= EOF) {
= PFi otevieni souboru se kurzor nastavuje na zaéatek souboru. s} 3 printf("Read character %d is ’%c’\n", count, c);
= Rezim prace se souborem je dan hodnotou proménné mode count++:
® T — re3im Eteni: m Zavreni souboru — int fclose(FILE *file); N } ’
! 5
e — cent h bt — ctent bindrih
o " — &teni textového souboru, "rb" — Eteni binarniho souboru . if (fclose(f) == EOF) { Loc07/rend_file.c
® "y — rezim zapisu; ; . ) . . )
Vytvori soubor, pokud neexistuje, jinak smaze obsah souboru 2 fprintf(stderr, "Error: close file ’%s’\n", fname); m Pokud nastane chyba nebo konec souboru vraci funkce getc hodnotu EOF.
= "a" - rezim pridavani do souboru. s ) ® Pro rozligeni chyby a konce souboru Ize vyuzit funkce feof () a ferror().
Kurzor je nastaven na konec souboru.
= Mizeme kombinovat s dalsimi rezimy otevfeni soboru, napf. "r+" pro otevfeni souboru = Dosazeni konce souboru — int feof (FILE *file);
pro cteni i zapis. viz man fopen
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Prace se soubory

Formatované ¢teni z textového souboru

®m int fscanf(FILE *file, const char *format, ...);

Analogie formatovanému vstupu.

Pro vyplnéni hodnot proménnych predavame ukazatel.

Vraci pocet prectenych polozek, napriklad pro vstup
record 1 13.4
piikaz: int r = fscanf(f, "%s %d %1lf\n", str, &i, &d);

vrati v pripadé aspésného Eteni hodnotu proménné
P

Pri cteni textového retézce je nutné zajistit dostatecny pamétovy prostor pro nacitany
textovy retézec, napf. omezenim velikosti fetézce.

char str(10];
int r = fscanf(f, "%9s %d %1f\n", str, &i, &d);
lecO7/file_scant.c
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Prace se soubory

Zapis do textového souboru

® Zapis po znaku — int putc(int c, FILE *file);

= Formatovany vystup int fprintf (FILE *file, const *format, ...);
1 int main(int argc, char *argv[])
2
3 char *fname = argc > 1 7 argv[1] : "out.txt";
4 FILE *f;
5 if ((f = fopen(fname, "w")) == NULL) {
6 fprintf (stderr, "Error: Open file ’%s’\n", fname);
7 return -1;
8
9 fprintf(f, "Program arguments argc: %d\n", argc);
10 for (int i = 0; i < arge; ++i) {
1 fprintf (£, "argv([/dl=’%s’\n", i, argv[il);
b3
13 if (fclose(f) == EOF) {
14 fprintf (stderr, "Error: Close file ’%s’\n", fname);
15 return -1;
17 return 0;
18} lec07/file_printf.c

u |denticky k stderr Ize pouzit stdout a stdin pro Cteni.
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Prace se soubory

Nahodny pristup k souboriim — fseek ()

m Nastaveni pozice kurzoru v souboru relativné viici whence v bajtech.
m int fseek(FILE *stream, long offset, int whence);,
kde whence
® SEEK_SET — nastaveni pozice od zacatku souboru;
= SEEK_CUR — relativni hodnota v(ii soucasné pozici v souboru;
= SEEK_END — nastaveni pozice od konce souboru.

m fseek() vraci 0 v pfipadé aspésného nastaveni pozice.

= Nastaveni pozice v souboru na zacatek.
void rewind(FILE #*stream);
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Prace se soubory

Binarni ¢teni/zapis z/do souboru

= QOtevreni souboru s priznakem "b".
Viiv na retézce, fidici znaky napf. "\0", \n nebo EOF & EOT — Ctrl+Z.
= Pro ¢teni a zapis bloku dat mazeme vyuzit funkce fread() a fwrite() z knihovny
stdio.h.
= Nacteni nmemb prvki, kazdy o velikosti size bajtd.
size_t fread(void* ptr, size_t size, size_t nmemb, FILE *stream);
® Zapis nmemb prvki, kazdy o velikosti size bajta.
size_t fwrite(const void *ptr, size_t size, size_t nmemb, FILE *stream) ;
= Funkce vraci pocet prectenych/zapsanych prvki o velikosti size.
= Pokud doslo k chybé nebo detekci konce souboru, funkce vraci mensi nez ocekavany

pocet bajta.
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Zpracovani chyb

Zpracovani chyb

Zakladni chybové kédy jsou definovany v <errno.h>.

Tyto kédy jsou ve standardnich C knihovnach pouzivany jako priznaky nastavené v pfi-
padé selhani volani funkce v globalni proménné errno.

Napriklad otevfeni souboru fopen() vraci hodnotu NULL, pokud se soubor nepodafilo
otevrit.

Z této hodnoty, ale nepozname pro¢ volani selhalo.

Pro funkce, které nastavuji errno, mizeme podle hodnoty identifikovat dtivod chyby.

Textovy popis Ciselnych kodi pro standardni knihovnu C je definovan v <string.h>.

Retézec mizeme ziskat volanim funkce

char* strerror(int errnum);
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Zpracovani chyb

Priklad pouziti errno (chyba pfi otevieni souboru)

1  #include <stdio.h>
2 #include <errno.h>
3 #include <string.h>

5 int main(int argc, char *argv[])

6 {

7 FILE xf = fopen("soubor.txt", "r");

8 if (f NULL) {

9 int r = errno;

10 printf("Open file failed errno value ’%d\n", errno);

11 printf("String error ’%s’\n", strerror(r));

12 }

13 return 0;

1} lec07/errno.c

= Vystup pFi neexistujicim souboru.
Open file failed errno value 2
String error ’No such file or directory’

= Vystup pfi pokusu oteviit soubor bez prav pristupu k souboru.
Open file failed errno value 13
String error ’Permission denied’
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Zpracovani chyb

Testovaci makro assert ()

Do kédu lze pfidat podminky na nutné hodnoty proménnych.

Testovat miizeme makrem assert (expr) z knihovny <assert.h>.

Pokud neni expr true, program se ukonéi a vypise jméno zdrojového souboru a &islo radku.
Makro vlozi pFislusny kéd do programu.

Relativné jednoduchy zpiisob indikace chyby, napr. nevhodnym argumentem funkce, posloup-
nosti volani, ale jako strukturalni chyba programu, nikoliv hodnot definovanych za béhu.

man assert

= Vlozeni makra Ize zabranit kompilaci s definovanim makra NDEBUG.
= Makro assert méa vyznam zejména pfi ladéni program.

Jan Faigl, 2024 BAB36PRGA — Prednaska 07: Standardni knihovny C. Kédovaci piiklady.

1 |#include <stdio.n> ® Uvedeny priklad pouze demonstruje
2 |#include <assert.n> poutiti assort ()

: int main(int arge, char rargv(l) = Neni vhodné testovat proménné defino-
6 assert(arge > 1); vané za béhu programu.

7 printf("program argc: %d\n", arge); ® Test assert() nebude do programu
8 return 0; ! 5 n

9 |} lecO7/assert. ¢ vlozen pri kompilaci s NDEBUG.
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Zpracovani chyb

Priklad pouziti makra assert ()

u Kompilace s makrem a spusténi programu bez/s argumentem.

$ clang assert.c -o assert

$ ./assert

Assertion failed: (argc > 1), function main, file assert.c, line 5.
zsh: abort ./assert

$ ./assert 2
start argc: 2

u Kompilace bez makra a spusténi programu bez/s argumentem.

$ clang -DNDEBUG assert.c -o assert
$ ./assert

program start argc: 1

$ ./assert 2

program start argc: 2
lec07/assert.c
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Zpracova

Test alokace paméti a predcasné ukonceni programu

Dynamické pridéleni paméti (malloc) je vhodné vzdy kontrolovat.

Pragmaticky miizeme ocekavat typicky priibéh program bezchybny, véetné dynamické alokace paméti.
Pak miize byt vhodné pridéleni paméti kontrolovat, ale pfed¢asné program ukonéit v pfipadé chyby.
Nicméné stale je vhodné dat uzivateli moznost dozvédét se, proc se program predcasné ukoncil.

Miizeme si tak napsat vlastni funkci (makro) my_assert, které oviem nelze vyfadit kompilaci s ~-NDEBUG.

#ifndef __MY_ASSERT_H__
#define __MY_ASSERT_H__

#include "my_assert.h"

#include <stdio.h> //because of fprintf()

tdlib.h> //because of exit() and malloc

1
PR
3 int *a = malloc(SIZE * sizeof (*a));
+ my_assert(a, __LINE__, __FILE_ );
#include 5.

1ec07/demo-my_assert.c

#define my_assert(x, line, file) \

s if (1) O\

$ clang demo-my_assert.c -o demo-my_assert

o fprintf(stderr, "my_assert fail, line: %d, $ ulimit -v 10240
file %s\n", line, file);\ $ ./demo-my_assert
10 exit(-1);\ my_assert fail, line: 14, file demo-my_assert.c
n }
12 #endif = PFi chybé dokazeme ve zdrojovém souboru

1ec07/my_assert.h dohledat misto a diivod chyb.
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Zpracovani chyb

Prikazy dlouhého skoku

= Prikaz goto je mozné pouzit pouze v ramci jedné funkce.
= Knihovna <set jmp.h> definuje funkce setjmp() a longjmp() pro skoky mezi funkcemi.
® setjmp() ulozi aktualni stav registrii procesoru a pokud funkce vrati hodnotu riiznou od 0,
doslo k volani longjmp().
= Pri volani longjmp () jsou hodnoty registrii procesoru obnoveny a program pokracuje od mista
volani setjmp ().
Kombinaci setjmp() a longjmp() lze vyuZit pro implementace o$etreni vy
Jako try-catch v jinych programovacich jazycich.

ecnych stavu podobné

1 #include <setjmp.h> 13 int compute(int x, int y) {
2 jmp_buf jb; 14 if (y ==0) {

3 int compute(int x, int y); 15 longjmp (jb, 1);

4 void error_handler(void); 16 } else {

5 if (setjmp(jb) 0 { 17 x=(x+y=*2);

6 r = compute(x, y); 18 return (x / y);

7 return 0; 19

8 } else { 20 }

9 error_handler(); 21 void error_handler(void) {
10 return -1; 22 printf ("Error\n");

1} 23

goto struct

Cast Il

struct

Cast 2 — Kodovaci priklady

Kédovaci priklad — goto struct

struct

Kédovaci priklad — Ne Gplné Citelné pouziti goto

= Pouziti goto souvisi zejména s Citelnosti kédu, miizeje jej vyuzit reakci na navratové hodnoty.

1 #include <stdio.h>

int main(void)

3
a 1

5 int ¢ = getchar();

6 if (¢ >= 0’ &k c <= ’9’) {

7 goto print_digit;

8

9 goto print_error;

10 print_digi

1 printf("User input ’%c’ that has ASCII code value %d\n", c, c);

12 goto leave;

13 print_error:

14 fprintf(stderr, "ERROR: Expected input value is ’0’--’9’\n");

15 leave:

16 return 0;

17 @ Low Level Learning:why is it illegal to use "goto"?

= Uvedeny priklad je funkéni, ale naéitelnosti aplné nepridava.

V nasem piipadé se piné obejdeme bez goto, obecné ale mize byt jeho pouiti

uziteéné, napr. pokud testujeme postupné volni funkei.
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goto Kédovaci piklad — struct struct goto Kédovaci priklad — struct struct goto Kédovaci priklad — struct struct
Kédovaci priklad — struct 1/3 Kédovaci piklad — struct 2/3 Kédovaci priklad — struct 3/3
= Implementujme slozeny typ s dvéma polozkami u pole znakii username a number, kde prvni polozku chceme
N P u iak Y yp, = p” . tys pl druhé Fipade iak pl pkc 1 |#ifndef __RECORD_H. 1 |#include <stdio.h> 7 |static unsigned short get_max_number(unsigned int digits) | 26 |static void print_chars(size_t digits, const char *number)
interpretovat jako textovy Fetézec (null terminated), ale ve druhém pFipadé pouze jako pole znaka. | actine —_nEcoRD. | incrue <imivan> . 2 [€7) munber Jo ukasasen ma xonsvanent hodnet
Ukézkovy priklad, jeho hlavni motivace je ulozeni paméti do souboru a nahled na obsah souboru. 3 |#include <assert.h> // strukturalni testy | unsigned int number = 1; | for (sizet i = 0; i< digits; ++i, ++mumber)
« Polozk ie o jed K delsi, ulozeni *\0° + |#define USERNAME_SIZE 8 R . . 10| assert(sizeof(short) < sizeof(int));// 16 vs. 327 » putchar (smumber) ;
1 #define USERNAME_SIZE & olozka username je o jeden znak delsi, ulozeni R s |#define NUMBER_DIGITS 4 s |#include "record b record.c u| for (unsigned int i = 0; i < digits; ++i) { 20
2 #define NUMBER_DIGITS 4 = Polozka number je zéapis &isla o maximalni hodnoté 9999 12 number *= 10; record.c
ruce a{ (pocet Fadii 4) v textové podobé (0000-9999). 7 |struct record { 33 |void print_record(const struct record * record) 1 }
4 struct recor N ) Lo o L . | char username[USERNAME_SIZE + 11; 2 1| assert(number <= USHRT_MAX); // short s [unsigned int £il1_numbers(struct record * const records)
. X i
N char username [USERNAME_SIZE + 1]; Velikost slozeného typu je dana velikosti jednotlivych polozek. ) char number [NUNBER_DIGITS] ; - if (record) { . return mumber - 1; -
s char number [NUMBER_DIGITS]; = Pole i1 incializujeme se zarazkou (posledni prvek ol 5 printt ("Record\n"); ol s | struct record scur = records;
Tk obsahuje prazdny fetézec v polozce username) ’ " princf ("]~ username: \"/s\"\n", record->username) ; s | unsigned short m = 0;
: » rintf("|- number: "); s | const short max_number = get_max_number (NUMBER_DICITS);
invosd) < $ clang struct.c & ./a.out 12 |void print_record(const struct record * record); w irj“tichnrs(ﬂmﬂiblGITS, record->number) ; 1 |static void fill_record_number(unsigned short n, int &
s int main(void; s ¢ Coruct 1é 13 |void print(const struct record * const records); o printf("\n\n"); digits, char *number) o0 while (cur &k cur->username[0]) {
0 struct record rec?rds 8] T { size °f " r“cd o “ // printf("|- number: %s\m\n"); // VyzkouSejte! 19 |{ //number needs to be at least digits large o assert(n <= max_number); // Vypliujeme programové
n { .username = "user01" }, i size of records 15 |unsigned int £ill_numbers(struct record * const records); @ 2| for (int i = digits - 1; i > @ £i11_record_number (n, NUMBER_DIGITS, cur->number);
» { .username = "user02" }, 3y o L L oy 2 number[i] = (a % 10) + °0 o 01
5 username - ramin 3, = Na prikladu si ukszeme, jak prevést celé Eislo na textovou Noonae B et ol
1 { .username = "root" }, reprezentaci, k cemuz pouzijeme nékolik pomocnych funkei. rocord.h 45 |void print(const struct record * const records) wl 3y ’ o
1 { .username = *\0’ } // null terminating array  w |mpl - i funk isk 74 le 74 o “ s | retur n;
plementujeme si funkce pro tisk zdznamu a pole zaznamii. . T L B . - » n - . 2 |} record.c ;
w0 ) . . N o = V C nemizeme pretézovat jména funkci, proto mame struct record const #cur = records; © record.c
® Polozku number naplnime programové z celého &isla nemt ! | vhile (cur b cur->username[0]) {
qapit A funkci print_record() a print(). o print_record(cur); . - .
W fprintf(stderr, "DEBUG: size of struct %lu\n", s kontrolou, zdali se Cislo vejde do NUMBER_DIGITS. . B o Cur 4= 1; // pointer arithmetic = V programu mame snahu testovat velikost pamétové = Lokalni pomocné funkce jsou static.
sizeof (struct record)); = Slozeny typ a implementaci funkci realizujeme ® Funkce f£ill numbers() wyplni polozky numbers sl reprezentace. = Hodno lozk; by livuj &
© B P " h I i hod 4 noty polozky number vypliujeme programové
fprintf(stderr, "DEBUG: size of records %lu\n", v samostatném modulu record.h a record.c v posloupnosti hodnot typu struct record. 2 |3 record.c . s
sizeof (records)) ; N ce inkrementalné od hodnoty 0000.
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goto struct Kédovaci piklad — Nacitani a ukladani slozeného typu struct goto struct Kédovaci priklad — Nagitani a ukladani slozeného typu struct goto struct Kédovaci priklad — Naéitani a ukladani slozeného typu struct
Kédovaci priklad — Nacitani a ukladani struct 1/4 Kédovaci priklad — Nacitani a ukladani struct 2/4 Kodovaci priklad — Nacitani a ukladani struct 3/4
 [#inciude <stdion> s [ const char ~name = "records.dat’; ® Obsah ulozeného souboru miizeme zkusit pfimo otevfit v textovém editoru nebo pouzijeme + [rinciode T » | while ((losded = fread(records, sizeot (sbract record), NUHRECORDS, £3))) {
2 | #include <stdlib.h> 5| FILE *fd = fopen('records.dat", "w"); // ulozeni records program hexdump. 2 |#include <stdlib.h> » fprint (stderr, "DEBUG: loaded records %lu\n", loaded);
| o) < = for (sizet i = 0; i < loaded; ++1) {
+ |#include "record.n" Bl size_t saved = furite(records, sizeof(struct record), n, fd); $ clang -c record.c -o record.o « |#include "record.n" » print_record(4records[il);
» size t size = n * sizeof (struct record); $ clang save_struct.c record.o -o save o ¥
| sme maincvosay ¢ 2 princf ("DEBUG: saved bytes %lu out of 4lu\a, saved + sizeof (struct $ ./save 1>/dev/mull . |sastine wom_reconns 2 w1 )
record), size); DEBUG, vize of stenct 13 2| free(records);
| int ret = EXIT_SUCCESS; 0| ¥ else : size of struc 0| fclose(ta);
= fprintf(stderr, "ERROR: Cannot open \"/s\" for writting\n", fname); DEBUG: size of records 78 s |int main(void) { = goto leave;
o |  struct record records(] = { = Tet = EXIT_FATLURE; $ hexdump -C records.dat | comst char *fname = "records.dat"; 2 |error:
0 { .username = "user01" }, » 00000000 75 73 65 72 30 31 00 00 00 30 30 30 30 75 73 65 |user01...0000use! | fprintf(stderr, "ERROR: during reading from the file \"/s\"\n", fname);
u { .username = "user02" }, * return ret; 00000010 72 30 32 00 00 00 30 30 30 31 61 64 6d 69 6e 00 |r02...0001admin. | 1 FILE *fd = fopen(fname, "r"); * return 1;
u { .username = "admin" 3}, EREE save_struct.c 00000020 00 00 00 30 30 30 32 72 6f 6f 74 00 00 00 00 00 | 12 if (1fd) { = le‘:; .
n { .username = "root" }, 00000030 30 30 30 33 6a 66 00 00 00 00 00 00 00 30 30 30 0001 1 perror ("Error open file"); » urn 08
“ { .username = "jf" }, $ clang -c record.c -o record.o 00000040 34 “ goto error; save_struct.c
s { .username = *\0’ } // null terminating array ;éﬁéﬂg sove-struct ¢ §§°°Td'° -0 save ki ./save 00000041 s} $ clang load_struct.c record.o -o load & ./load
|k DEBUC, oine of verords 78 D . ) L. 16| struct record *records = malloc(NUM_RECORDS DEBUG: loaded records 2
Record m V pripadé, ze vytvorenému souboru records.dat odebereme prava zapisu, + sizeof (struct record)); o
DEEUG: ylu\a® . N ecor
1 fprintf(stderr, "DEBUG: size of struct %lu\n", |- username: "user01" napf. chmod 0 records.dat, program selze. 1w if (!records) { |- username: "root"
sizeof (struct record)); |- number: 0000 1 perror ("Error malloc"); |- number: 0003
i fprintf(stderr, "DEBUG: size of records %lu\n", $ chmod 0 records.dat 19 fclose(fd); // Korektn& soubor zavirame
sizeof (records)) ; Record $ ./save 1> /dev/null; echo $7 20 goto error; DEBUG: loaded records 1
I- username: "jf" DEBUG: size of struct 13 2| 3 Record
2| unsigned int n = £ill_numbers(records); // number! |- nuaber: 0004 DEBUG: size of records 78 2| ssize_t loaded; load_struct.c |- username: "jf"
= | print(records); . ERROR: Cannot open file "records.dat' for writting — - |- nunber: 0004
DEBUG: saved bytes 65 out of 65 1 = Nacteni bloku dat funkci fread().
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goto struct

Kédovaci priklad — Naitani a ukladani slozeného typu struct

Kodovaci priklad — Nacitani a ukladani struct 4/4 (1épe)

while ((loaded = fread(records, sizeof (struct record), NUM_RECORDS, £d))) {

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

#include "record.h"

#define NUM_RECORDS 2

enun { ERROR_FILE = 101, ERROR_MEM = 102};

1 void print_error(int error);

12 int main(void) {
n int ret = EXIT_SUCCESS;
1 const char *fname = "records.dat';

1 FILE *fd = fopen(fname, "r");
w  if (1fd &% (ret = ERROR_FILE)) { // ret!
® goto leave;

fprintf(stderr, "DEBUG: loaded records %lu\n", loaded);

for (size t i = 0; i < loaded; ++i) {
print_record(srecords[i]) ;

free(records);

leave:
if (£d) {
fclose(fd);

print_error (ret) ;
return ret;

¥
void print_error(int error)
€

switch (error) {
case ERROR_FILE:
fprintf(stderr, "ERROR: open file\n");
break;

goto struct struct Makefile

Pravidla prekladu v gmake / make

® Pro fizeni prekladu pouzijeme pravidlovy predpis programu GNU make.
® Pravidla se zapisuji do souboru Makefile.

make nebo gmake

http://www.gnu.org/sof tware/make/make . html
= Pravidla jsou deklarativni ve tvaru definice cile, zavislosti cile a akce, ktera se mé provést.
cil : zavislosti
akce
= Cil (podobné jako zavislosti) mtize byt napfiklad symbolické jméno nebo jméno souboru.
tload.o : tload.c
clang -c tload.c -o tload.o

dvojtecka

tabulator

= Predpis miize byt napsan velmi jednoduse.

goto struct struct Makefile

Priklad — Makefile

= Definujeme pravidlo pro vytvoreni souborii .0 z .c z aktualnich souborti v pracovnim adresafi s
koncovkou . c.

0BJS=§(patsubst %.c,%.0,$(wildcard *.c))
TARGET=tload

bin: $(TARGET)

$(0BJS): %.0: %.c
$(CC) -c $< $(CFLAGS) $(CPPFLAGS) -o $@

$(TARGET) : $(0BJS)
$(cc) $(0BJS) $(LDFLAGS) -o $€
ccache

2 struct record *records = malloc( . case ERROR_MEM: Napriklad jako v uvedené ukazce. clean:
e et et " fprince(sudors, "SRIOR: son allocationta®); Flexibiita pousiti vsak spocivam predevsim v pouziti zavedenych proménnych, vnitinich proménnych $(RM) $(0BJS) $(TARGET) CC=clang make vs CC=gcc make
» goto Leave; o 3 a vyuziti vzoril, nebot vétsina zdrojovych souborii se preklada identicky. = Pii linkovani zélezi na poradi souborii (knihoven)'
. y a ) ) . - o o PR o
2 ssize_t loaded; = Jednou z vyhod dobrych pravidel je moznost paralelniho prekladu nezavislych cili .
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Zadani 6. domaciho akolu HW6
Téma: Maticové pocty
Povinné zadani: 4b; Volitelné zadani: 4b; Bonusové zadani: 5b
C’ m m Motivace: Ziskani zkuSenosti s dvojrozmérnym polem.
ast m Cil: Osvojit si praci s polem variabilni délky a predavani ukazateli. o .
. m Zadani: https://cw.fel.cvut.cz/wiki/courses/bab36prga/hw/hwé Shm uti pred naSky
Cast 3 — Zadani 6. domaciho tkolu (HW6) = Nacteni vstupnich hodnot dvou matic a znaku operace (’*’ — nasobeni).
= Volitelné zadani rozsifuje Glohu o dalsi operace s maticemi scitani (°+?) a odéitani (*-7),
které mohou byt zapsany ve vyrazu.
= Bonusové zadani pak Fesi zpracovani celého vyrazu, ve kterém jsou viak jednotlivé matice
uvedeny jako symboly, které jsou nejdfive definovany nactenim hodnot matic ze standard-
niho vstupu.
Vyuziti struct a dynamické alokace miize byt vyhodnou, neni viak nutné.
® Termin odevzdani: 20.04.2024, 23:59:59 PDT.
® Bonusova aloha: 24.05.2024, 23:59:59 CEST.
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Diskutovana témata

Diskutovana témata

Standardni knihovny C
Cteni a ukladani z/do souboru

= Kédovaci priklady

Pristé: Spojové struktury.

Jan Faigl, 2024

Osetreni chybovych stavii - assert (), errno, setjmp(), longjmp()
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