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Jak programovat v Pythonu

pro stifedné pokrocilé
-Uvod

*Python cisty kod

*Python PEP8

*Komentare
*Dokumentace v kédu
Identifikatory

=Struktura souboru
=Autorska prava a licence
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*Struktura adresara
*Ndstroje

=Vyuziti Al
*Programovaci techniky
*Typové kontroly

*GIT — netradi¢ni pohled
*Testovani
=Zdroje, dalsi studium

1
Jak programovat? Cisté!
G000 CODE BAD CODE
Motivace k Cistému kodu
THE ONLY VALID MEASUREMENT OF CODE QUALITY: WTFS/MINUTE
4
Motto (3x) Jaky kéd je €isty?
6
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Opak Cistého kédu

-Necitelny, Spatné udrZzovatelny, ....

= ,code smell” Q

&
A :

N EE

Vyhody a pfinosy Cistého kédu m

Snadny k porozuméni, co bude kéd délat

Snadny k porozuméni i za nékolik mésici / roka

- ,anti-pattern” Q o 2% Snadny k porozuméni pro ostatni uvnitf tymu
; ~
% é} Snadny k porozuméni mimo tym (AP, knihovny)
c? Snadny/jednodussi pro testovani
8 9
Cisty kod je novinka? Programovaniv 21.stoleti
=Vzdy b.yla fna ha. o spravn{ a cvit?lnyl koéd ’ * Komplexnost kédu roste, ... vyvijeny kéd musi byt:
=Rozvoj slozitosti programu a feSenych oblasti = .
presto ... - &itelny
*Strukturované programovani '60 » - pochopitelny
=Modularni programovani '70 -Préce v tymu -udrzovatelny
*Objektové programovani '70-'80 (vé. predavin v dase (véetn& hledéni chyb i
'Clst)'( kéd ,90_,00 vcC. prc—f‘ avani ,,-V case a o )
*Navrhové vzory a daléi paradigmata '00-'20 mezi tymy/projekty), rozvoje kodu
proto ...
10 11
Kdy programovat Cisté? m Jak programovat Cisté? m
=Zména pfistupu: =Sebedisciplina:
® pokusny_’/ a jednorazovy kod * jednotlivec -jednotlivec
ebusiness (,,tr\{an!lvost" < 1den) “tym “tym
o stary kod *management *management
vidy! [ . vy’/uko’vé rlnateriély pro . Stan_dardy a zvyky » . Pr’avidl_a prog_ran?ovaciho jazyka
promitani * Pravidla a konvence = Nastroje statické kontroly
(prostorova omezeni) ° * Néstroje umélé inteligence (Al
°open source * programatorské soutéze Co
¢ hackaton, workshop, ... délat?
12 13
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Standardy, zvyky, konvence

e

= Méfitkem "Cistoty” je vnimani kédu clovékem =

tedy subjektivni pohled = subjektivita

= Sjednoceni pohledu, odstranéni subjektivity =
standardy, zvyky, pravidla a konvence =
sjednoceni pohledu a odstranéni duplicity
(good practices)

e

Univerzalnost pravidel

= Neexistuji 100% univerzalni pravidla/konvence

= Existuji obvykle dodrzované pravidla/konvence

= Firmy/projekty/atd. definuji vlastni modifikace pravidel

= Dva typické pfistupy:
- Doktrinafsky pFistup = Zadné vyjimky D@
- Volny pFistup = moZné vyjimky, nutno ale popsat °

V2 Savid KoniEek -Jak programovaty Pythonu (CVUT FEL B3B33LAT - Laboratore robortiky) 15

14 15
Cisty kéd — (nékteré) oblasti  [feeji Cisty kéd — (nékteré) oblasti  [leej
D
Formatovani kédu (style guide) Qa Testy — automatizované
w Identifikatory — smysluplné, dobfe popisné Q Pokro¢ila paradigmata (koncepty)
g Komentare a dokumentace x Zpracovani chyby, detekce chyb
u o> PRI A
:}' Uspofadanisoubort a adresara ¢ GIT, verzovani, tymova prace
Programétorské praktiky — pochopitelny kéd m Cist4 architektura
16 17
Programovaci jazyky a Cisty kéd E E
Cisty kéd je obecny princip
Cisty kéd je aplikovatelny na vechny programovaci jazyky o . .
statické Pascal, C, C++, C#, Java, Ada, TypeScript, Go, ... Pyt h O n - C I Sty |(O d
dynamické Python, PHP, JavaScript, R, MATLAB, Lisp, Perl, ...
databazové sQL, PL/SQL, T-SQL, CQL (Cassandra), GraphlQL, ...
skriptovaci Shell (bash, csh, sh), PowerShell, AWK, SED, CMD ...
znackovaci HTML, CSS, XML, ...
18 19
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Python &isty kéd - oblasti sl | Python - zaklady ¢istého kédu [
=< ~ ~ = -PEP8 - Style Guide for Python Code
, \:E; PEP 484 - Type Hints + PEP 485 - The Theory of Type Hints
Firemni { i i) \ *PEP257 - Docstring Conventions 0
pravid]a " g’ ] « kvalitné pojmenované identifikatory
“3 4 = Ctivé a smyslupiné komentaie
té *PEP20 -The Zen of Python
- *PEP 440 - Version Identification
20 21

DalSi zdroje/inspirace

PEP = Python Enhancement Proposal

* Plvodné = nédvrhy na vylep3seni jazyka a knihoven
* Fakticky = schvalené vylepSeni plus navrhy:
- Schvélené/aktivni/finalni

- Google Python Style Guide
(github.com, github.io)

« Standardizacni (standards track)!

... normativni, jsou soucasti

Jazyka a/nebo standardni knihov

* Docasné schvalené

*PEPO ... seznam viech

David Kor k novaty Py

y

- Procesni (process) ... fizeni procesu schvalovani PEP
historické atd. ... nejsou normativni

* Reitz & Schlusser: Hitchhiker's Guide
to Python Style Guide

= Dalsi (obecnd) paradigmata

- Zastaralé = Dalsi programovaci jazyky
« Oteviené/zvaZzované “Ct++
= Odmitnuté/stazené «Java

22

23

PEP 8 - Style G
Python Code

e

uide for

jako zaklad pro cCisty styl

programovaty Pythonu (CVUTFEL B3833LA

= IDE - obvykle silnd podpora

- Také CLI nastroje (pycodestyle, flakes, ...)

PEP 8 - Style Guide for Python Code

= definice pravidel formatovani
=Web peps.python.org
- Citelny web pep8.org

= Srozumitelné vysvétleni Real Python

(dtto vystupy z Al nastroji)

niéek -Jak programovaty Pythonu (CVUT FEL B3833L

24

25
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https://peps.python.org/
https://github.com/google/styleguide/blob/gh-pages/pyguide.md
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https://peps.python.org/pep-0008/
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https://realpython.com/python-pep8/
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e

PEP 8
zaklady formatovani kédu

e

PEP 8 — znakova sada

= Python pravidla: UTF-8 (Python 3); ASCII (Python 2)
ERVATCIAC R 4 -*- coding: utf-8 -*-
= PEP 8 pravidla:
= pouze anglicka abeceda a ¢islice: a..z,A..Z0..9
+specialniznaky:  I"#S%&'0*+,-./5<=>?@N\]*_" {}~ > @
=mezery (\x20) a konce ¥adku (\n, \xO0A, \r, \xOD)
=nikdy TAB (\t, \x09) a FormFeed (\f, \x0C, Ctrl + L) >®
)

=nikdy Unicode "exotické” mezery (\x2000, \x200A atd.

26 27
PEP 8 — znakova sada E PEP 8 - odsazovani
-DUlsledek: ,neanglické” znaky pouze: \MV = Odsazovani ... 4 mezery (a nasobky) TL”
W , . . <
-vlastni jména (lidi, instituce, mista, ..) <45 g (chytry editor/IDE konvertuje z klavesy TAB) &
= vystupni text (textové konstanty) pro uZivatele %Vw\?\ = Odsazovani u rozdélenych fadek - varianty:
- textové konstanty pro analyzu dat =Zarovnani pod oteviraci zavorku
= Odsazeni 4/8 mezery
= Nejrychlejsi feSeni ... automatické formatovani:
*PyCharm: Ctrl + Alt + L
*Visual Studio Code: Shift +Alt+F (alt. Ctrl/K, Ctrl/F) ™
28 29
PEP 8 - odsazovani @ PEP 8 - odsazovani E
< Odsazeni | First_angle = compute_angle (
alfa, beta,
@ gamma, delta) D@
Zarovnani pod oteviraci zavorku | FirSt_aggle = compute_angle (
alfa,
e veta, ©
gamma,
def compute_angle (alfa, beta, R T L bl delta
samma, delta) D@
First_angle = compute_angle (alfa, beta, D@
gamma, delta)
30 31
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PEP 8 - odsazovani E

Dvojndsobné odsazeni zalomeného fadku

for count, value in enumerate(
transform(input_values)):
print(f’Position {count}: {value}”’)

PEP 8 — délka Fadky E

-fadky s kédem <= 79 znak{, Docstring <= 72 znakd
= Alt.: fadky s k6dem <= 99 znakd, Docstring <= 72 znakd
= Python Standard Library fadky s kédem < =79 znakl
= Casto vyjimky (119 nebo 120 znakd, napt. PyCharm) 0

= Pozn. pro nastaveni: vertical edge; hard wrap; rules

32 33
PEP 8 - rozd&lovani fadky o PEP 8 - rozdélovani fadky
+Rozd&leni Fdky ... pfedchozi Fadka kon&i znakem [ D@ angles = f;:tf:'
(nedoporutuji, dtto Google) gamm:;‘i.
*Rozdéleni Fadky ... oteviené zdvorky [QINE# (preferované) 0 def compute_angle (alfa, beta, Rozdélent Fadky se
gamma, delta» zavorkami
= Pokracovaci radky — varianty pro odsazeni: ] ~
= Zarovnani pod oteviraci zavorku for count, ‘ﬁ.lal:lif:':.me(r;ui::f:at‘;(-’“es)j: D@
= Odsazeni 4/8 mezery & oteviraci zavorka jen s koncem radky print(f”Position {count}: {vatue}”)
* Pokraovaci fadky ... za&inaji pfipadnym binarnim operatorem for count, value i'!\l(t e Rozdélent Fadky
. enumerave(transtorm(input_values)): v i
(Knuth's method) print(f"Position {count}: {value}") e Icmakeé
34 35
PEP 8 - sloZené piikazy sl | PEP & - prazané Fadky @)
*Vzdy sloZené pfikazy na vice Fadkl B - Mezi funkcemi/tiidami . 2fdky > 3adky
*Ti. nikdy 2 pfikazy na jednu fadku; nikdy Q +Mezi metodami _1tadka > 2/3Fadky
-Pozn. PEP 8 povoluje vyjimku pro jednoduché pfipady; * Mezi a vnofenymi funkcemi .. 1fadka = 2/3 fadky
nedoporuduji = Oddéleni Usekl souboru .1 fadka = 2 fadky
= Oddéleni logickych Gsekl kédu ... 1 fadka
QUL f color == "red”: 0 *Pro zvy3ena Citelnosti koédu ... 1 Fadka
stop_vehicle() . -
= PEP8 povoluje, ale nedoporucuji: Ctrl/L
N[3Wif color == "red”: stop_vehicle() Q -Doporucené vyjimky
36 37
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PEP 8 - prazdné fadky e PEP 8 - Retézce e

-Doporucené vyjimky « Jednoduché fet&zce: uvozovky [l nebo apostrof i
= Doporucuji pro Citelnost: uvozovkyn 0

*Nastaveni vyjimek v konfigurace IDE nastroje (CLI

nastroje): = Vicefadkové fetézce: 3x apostrof 0

i *Docstring: 3x uvozovky °
=PEP 8: E302 expected 2 blank lines, found 3 M
N/
=PEP 8: E303 too many blank lines i <m %
*PEP 8: E305 expected 2 blank lines after class or text SR
i LN

function definition, found 3

38 39

g PEP 8 — ANO, pouzivat mezery g

*mezera obecné zvysuje prehlednost a Ctivost

PEP 8 - Mezery *za Eérkou-, ,dvojteékou-
ve Vyrazech a p‘ﬁ'kazech -oboustranné u binarnich operatord Q

<= >= =
and or

< == >
is 1s not

in

*slozité vyrazy — obvykle jen kolem nejméné
prioritnich operator(

40 41

PEP 8 — NE, nepouzivat mezery @ PEP 8 — NE, nepouzivat mezery @
- pted dvojte¢kou u pikaz{i

= na konci fadky

- za oteviraci zavorkou: - pfed dvojte¢kou u type hinting
- pfed zaviraci zavorkou: Q = pfed zavorkou u volani funkce/metody
= pfed zavorkou u indexovani a fezl array[1:3]

= pfed ¢arkou m

N M PP, = vicendsobné mezer
=vC. ¢arky pred zaviraci zdvorkou y

- vyjimka “tabulka” (deklarace/vol&ni funkce)
- vyjimka “tabulka” (definice strukturovanych konstant)
- vyjimka “tabulka” type hinting (deklarace funkce)

42 43
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PEP 8 — NE, nepouzivat mezery @

if SERVER == "manual":
OPCUA_SERVER
OPCUA_PORT
OPCUA_USER
OPCUA_PASSWORD

''10.100.0.168"

OPCUA_NAMESPACE
OPCUA_NAME
OPCUA_ROOT

Vyjimky z NE, nepouzivat mezery @

+ ANO, pouzivat mezery: oboustranné u rovnitka B pro @
implicitni hodnoty parametrd funkce s (I!!) type hinting

«NE, nepouzivat mezery: oboustranné u rovnitka B pro Q
implicitni hodnoty parametr( funkce bez type hinting Q

= Doporucenivyjimka ... ANO, pouZivat mezery

= NE, nepouzivat mezery: oboustranné u rovnitka E u
pojmenovanych argumentl volani funkce
= Doporucenavyjimka ... ANO, pouZivat mezery

44

45

Vyjimky z NE, nepouzivat mezery E

def opcua_combine_name (|
root_path: str =
name_space: 3

PEP8
) -> str:
def opcua_combine_name (|
root_path: doporudend
name_space: vyjimka

node_short_name:
delimiter:

Vyjimky z NE, nepouzivat mezery E

def opcua_combine_name(
root_path:"l\l\",zu
name_space=""ns=
node_short_name= PEP8
delimiter=";"
) -> str:

def opcua_combine_name(

root_path: doporudend
name_space: vyjimka

node_short_name:
delimiter:

46

47

e

PEP 8 — ukoncujici ¢arky

=Tj. ukoncujici ¢arka pred uzaviraci zavorkou

*Povinné — odliseni zavorek u vyrazu a inicializaci
jednocleného tuple

FILES = ("setup.cfs”,))

*Volitelné — definice seznamd, tuple, slovnika,
parametr(, ale musi byt vicefddkové

e

Komentare
(nejen podle PEP 8)

48

49
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Kdy pouzit komentare

e

*Dokumentace kédu = docstring (soubory, tfidy, metody/funkce)
= Zvyseni Citelnosti kédu

= Nejasny kéd; obtizné pochopitelny kéd

= Speciélni pfiznaky (TODO atd.)

= Pokyny/pfikazy pro IDE, kontrolni nastroje atd.

-ldealné&: Docstring + specidlni pfiznaky + pokyny pro IDE

"

- ldedln&: ostatni komentafe jen stfidmé, plati ,méné je vice

O B

= Nikdy - “odstranéni” kédu, "zakomentovani” kédu;
vyjimky: pokusny, vyvijeny nebo a jednorazovy kéd
(,trvanlivost” < 1 den)

Kdy nepouzit komentare

= Neudrzované komentéFe nerespektujici Gpravy kédu (1)
= Nekomentujte to, co je pfimo v pfikazu.

[\|:R#t The total number of elements is count + 1.
count = count + 1

50 51
Jak redukovat komentare E Jak psat komentare E
+ Refaktoring identifikatord / nazvi: - Anglicky
Casto Ize nahradit komentaF vhodnym nazvem = Gramaticky spravné vCetné spellingu, gramatiky °
. ainterpunkce.
promé&nné / funkce / metody. . L I . o
= Komentaf musi byt normalné Citelny anglicky text.
* Refaktoring struktury kédu:
Casto Ize nahradit komentaF volanim vhodné pojmenované - Al nastroje:
(nové vytvofené) funkce / metody realizujici cely blok « podporuji tvorbu komentafd + Docstring
komentovaného kédu. *nutno kontrolovat m
= ¢asto nutno ,docistit"”
52 53
Python komentare g Docstring - pouziti g
-Docstring = technickd dokumentace uvnitf kédu
pdf
sy P s L2 IDE (PyCharm, VS Code, ...) :
- Komentare v kédu (zvyseni Citelnosti kédy, ...) -:!p:\:rénda(,,bzb:ny) 7
*blokové - naSeptévate
-jednofadkové LaTeX
popf. obsahuji specialni pfiznaky (TODO atd.) obsahuje Docstring Genertory dokumentace
(Sphinx, pydoc, Epidoc,...) /4
-Specialni komentare r Qci;Z;fé'Q'mé[ﬁ/Sty'ﬁ:
*piikazy (obvykle jednofadkové; pfesna syntaxe) ey o Pvth_n:el::ﬁ/ Lt DU ’ rtf
 reST/PEP 287 (PyDoc/Sphinx) - printGooox. __doc__) 7
54 55
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Docstring komentare

= Docstring = technicka dokumentace uvniti kédu:
*bali¢ky (packages)
=moduly / soubory
= programy / skripty
-tfidy
=metody / funkce

=Docstring:
- jednofadkovy: pro pomocné tfidy / metody / funkce
- vicefadkovy: pro vefejné (popf. hlavni) &asti kodu

Docstring komentare

*PEP 257 — Docstring konvence
=urcuje obsah, neurcuje presny format

- Docstring podléhaji pravidlim odsazovani.

= PEP8 Docstring: 3x uvozovky (D]

56 57
Docstring format E Metody a funkce- Docstring E
AL [T EL A ' short-description””” - struény popis
*Vicefadkovy (obvyklejsi): - Gpiny popis
- parametry
one-line summary line "jméno o Tbe " popis.
<Prézdné et 2 i ‘ -jsou-li nepovinné [optional] = implicitni hodnoty
| other information »moznost pouziti kli¢ového slova [keyword])
i - navratova hodnota (typ, popis)
Prézdnd Fadkanakonci |
= vyjimky (vznikajici v metodé&/funkci)
58 59

Docstring podle PEP 257

- stru¢ny popis
= aplny popis (u podtfid uvést nadtfidu a popsat rozdily)
- vefejné atributy (jméno, typ, popis)

- veFejné metody tFidy (u podtfid uvddét pro zdédéné metody,
popsat rozdily a uvést jsou-li override nebo extend)

*Pozn. konstruktor tiidy se dokumentuje u metody __init__(

Modul/soubor > Docstring (PEP 257)

* stru¢ny popis

= Gplny popis

- vefejné tridy (jednofadkovy popis, detailné& az u implementace)

- vefejné vyjimky (jedna Fadka popis, detailné aZ u implementace)
- vefejné funkce (jedna fadka popis, detailn& az u implementace)

lohsIni &

- veFejné | ya pr é (jméno, typ, popis)

60

61
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package] — Docstring (PEP 257) @

- struény popis

= uplny popis

- vefejné vnoiené moduly

- vefejné vnorené bali¢ky [subpackage]

- vefejné tiidy (jednofadkovy popis, detailné aZz u implementace)

- vefejné vyjimky (jednofadkovy popis, detailné az u implementace)
- vefejné funkce (jednofadkovy popis, detailné& aZz u implementace)
é(jméno, typ, popis)

= uvadise v modulu ___init___.py celého balicku

Fejné y a globalni pi

Program/skript > Docstring (PEP 257) @

= Cca shodny s textem, ktery program vytiskne jako svij navod k
pouziti [help]; miZe byt dlouhy i nékolik obrazovek

= Podrobny natolik, aby i novy uzivatel pouzil program spravné

= Kompletni popis viech parametrd [quick reference]

= struény popis

= Gplny popis

* sy ap y pi Fadky

* pouzivané pr énné prostiediop ¢niho sy

- pouzivané konfiguraéni soubory

62 63
Docstring - dalsi (nepovinné) tdaje E Docstring komentaie E
. - A . ”~
vedlejsi efekty (side-effect) Google o)
= omezeni pfi pouziti
- popis implementace *NumPy / SciPy
= pouzité zdroje, informace atd. a
= EpyText (EpyDoc) Epytent(Epyooc)
= reStructuredText (reST/PEP 287/Sphinx) resT/ pep 287
64 65
DocString formaty g Google Docstring pfiklad g
X def calculate_area(radius):
" Goosle: nek0||k Sekc' Calculates the area of a circle.
jméno sekce : \n - odsazeni — jméno (typ) : — popis args:
_ o . radius (float): The radius of the circle.
= NumPy / SciPy: nékolik sekci:
jméno sekce — \n podtrzeni poml¢kami\n m";ﬁén The area of the circle.
jméno parametru atd. — typ — odsazeni — popis ses:
Markup jazyky ValueError: If the radius is negative.
* reStructuredText(reSt/PEP 287/Sphinx): nékolik fadkd \ |=moznost Examptes:
P _ T . bohatého calculate_area(S)
:kliCové slovo — mezera - jméno : popis nebo typ e 3081633974483
* Epytext (EpyDoc): n&kolik fadkd, podobné JavaDoc o ratie < 0
if radius < 0:
@klicové slovo/pole — mezera — jméno : popis nebo typ raise ValueError("Radius cannot be negative.")
return 3.14159 * radius ** 2
66 67
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e

Google sekce

Google sekce

e

=Strucny a detailni popis modulu / tfidy / metody / funkce Examples: (nepovinné) ukazky pouziti (volani)
Args: jméno argumentu, typ, popis
Returns: typ a popis ndvratové hodnoty — e
S - See Also: nepovinné) souvisejici tfidy, typy, funkce atd.
Yields: typ a popis navratové hodnoty (nep ) d v typy
Raises: seznam vyjimek a divod vzniku
Note: (nepovinné) dalsi poznamky
Classes: jména a kratky popis tfidy
Methods: jména a kratky popis metod tfidy References: (nepovinné) odkazy na externi zdroje
Functions: jména a kratky popis metod funkce
Attributes: jméno atributu, typ, popis
68 69
Numpy Docstring pfiklad E NumPy/SciPy sekce
ate_area(radius):
ate the area of a circle. Parameters jméno argumentu, typ, popis
Parane
e ritas of the cirele. Returns typ a popis ndvratové hodnoty
L rea of the cirete. Yields typ a popis navratové hodnoty
Raises
W et Raises seznam vyjimek a dlivod vzniku
Tantate_area(s) Attributes  jméno atributu, typ, popis
633974483
et camet e reattvey Methods jména a kratky popis metod tfidy
70 71
NumPy/SciPy sekce g reST Docstring priklad g
def calculate_area(radius):
See Also (nepovinné) souvisejici tfidy, typy, funkce ... o alate the area of a cirele.
Notes (nepovinné) dalsi poznamky s e RS of the etrete.
Examples (nepovinné) ukazky pouziti (volani) ireturn: The area f the sircte.
Warnings (nepovinné) upozornéni spojena s pouzitim :raises ValueError: If the radius is negative.
sExample:
calcutate_area(s)
~ . . . , L, 3981633974483
*Rada dal3ich direktiv (struktura textu, formatovani textu)
=Podpora LaTeX-u TR atoe VevusErpan("Radias camot be megative.”
return 3.14159 * radius ** 2
72 73
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param jméno a popis argumentu

:type typ parametru

creturn popis navratové hodnoty

rtype  typ navratové hodnoty

rraises  seznam vyjimek a dGvod vzniku
:func popis funkce

:method popis metody

zivar jméno a popis proménné / atributu
sivartypetyp proménné / atributu

reST/PEP 287/Sphinx klicova slova

:example (nepovinné) ukazky pouZziti (volani)

:note (nepovinné) dalsi poznadmky

:warning (nepovinné) upozornénispojend s pouzitim
:todo (nepovinné) seznam daldich praci

:seealso (nepovinné) souvisejici tiidy, typy, funkce ...

-...adalsi
*Bohaté moznosti formatovani, podobné Markdown
-Rada dal3ich direktiv (struktura textu, formatovani textu)

74 75
EpyText Docstring pfiklad E Epytext kli¢ova slova [field / tag]
of ci"'i‘“iti'a::a(m“wsi: el @param @requires @summary @author
aeufate the area of a ctrete. @type @precondition @todo @contact
g tus: i ircle. E
E'ESEE'”JST“.'? f{::tmms of the circle @return @postcondition  @note @organisation'
@retun}: The area of the circle. @rtype @invariant @attention @copyright
Ertupes float @keyword @deprecated @bug @license
@raise ValueError: If the radius is negative. . L N
@raise @permission @see @version
fffiaﬂ'a’{iilm_a.‘ea(s) @since @status
:IIﬁI.VSS'.!BlEJS‘.W“H({
atee ValueError ("Ratius camot be negative.") - Bohaté moznosti formatovani, podobné, ale
return 3.14159 * radius ** 2 slabsi, nez Markdown nebo reST
76 77
Docstring - pouziti Generatory dokumentace
=Sphinx https://www.sphinx-doc.org/
Py ("'s'p':;‘:’:’;’d::"::;::“)' *Epydoc https://epydoc.sourceforge.net/
uz neni udrzovan (od 2013)
= Doxygen https://www.doxygen.nl/index.html
ﬁ + doxypypy https://github.com/Feneric/doxypypy
=MkDocs https://www.mkdocs.org/
obsahuje Docstring https://pypi.org/project/mkdocs/
moznosti formétd/styld: *pdoc https://github.com/mitmproxy/pdoc
o rscipy -doc(x) rtf -pdf LaTeX *pdoc3 https://pdoc3.github.io/pdoc/
+ EpyText (EpyDoc) *pydoctor https://github.com/twisted/pydoctor
« reST/PEP 287 (PyDoc/Sphinx) L7
78 79
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https://github.com/twisted/pydoctor

brezen-duben 24'

Dokumentace projektti/bali¢ki @

~ dokumentace vné kédu
= Adresarova struktura vice soubor(; existuje vice variant
= Obsahuje:

=dokumentaci

=instala¢ni navody

= popf. testy, licence, ndvody, pfiklady pouziti

= Realizace:
-adresar
= GIT repozitaf
»distribuéni bali¢ek [package]

Viz dale - struktury adresari,
projekti a balickd

Python komentare

e

*Docstring = technickd dokumentace uvnitf kédu

omentare v kédu (zvyseni ¢itelnosti koduy, ...)
*blokové

=jednofadkové

*popf. obsahuji specialni pfiznaky (TODO atd.)

-Specialni komentare
»pfikazy (obvykle jednofadkové; pfesna syntaxe)

80

81

el

PEP 8 - komentare

- Blokové
+ mezera + komentar
*na samostatném ¥fadku (1)
» pfedchozi Fadek pred pfislusnym piikazem (!)
- obvykle jeden prazdny fadek pred komentarem

- JednoFadkové (inline)
*nejméné 2x mezera + + mezera + komentar
= na konci radku

e

# We use a weighted dictionary search to find
# out where 1 is in the array. We extrapolate
# position based on the largest number
# in the array and the array size and then
# do binary search to get the exact number.

Blokové a inline komentare

#)True if 1t’s 0 or power of 2.

82 83
Python komentare @ Specialni komentare @
-Docstring = technickd dokumentace uvnitf kédu
- Komentare v kédu (zvyseni &itelnosti kéduy, ...) A. specialni komentaFe [nékdy téZ codetags]
*blokové = Pozn. existuje odmitnuté doporuceni PEP 350
-jednofadkové
*popt. obsahuji speciélni pfiznaky (TODO atd.)
“Specialni komentafe B. Fidici pFikazy pro systémy statické analyzy, IDE atd.
- pfikazy (obvykle jednofadkové; pfesna syntaxe
84 85
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,Ridici" komentéare pro IDE atd.

#NOSONAR
#NOINSPECTION xxx ... PyCharm
https://www.jetbrains.com/help/pycharm/disabling- a pect html#c

# pylint: disable=xxx

https://pylint.pycqa.org/en/latest/user guide/messages/messages overview.html
# pyright: ignore [xxx] Pylance/Pyright
https://github.com/microsoft/pyright/blob/main/docs/comments.md
https://github.com/microsoft/pyright/blob/main/docs/configuration.md

# type:ignore [xxx] ... MyPy / PEP484
https://mypy.readthedocs.io/en/stable/error _code list.html
hitpsi//mypy.ceadthedocs.jo/en/stable/error _cade_list2.htmiferror-codes-optional

Specialni pfiznaky [codetags]

#TODO ... popis toho, co je nutné dodélat

# FIXME ... popis internf chyby a co je nutné opravit

# REALLY ... zdlraznéni, Zze neobvykly kéd je urdité spravné
# MAGIC ... triky, obtiZzné na pochopeni, atd.

# HACK ... popis specialnich postupd

# WORKAROUND ... popis externf chyby a jejiho napraveni

# REQUIRES ... popis, co je vyZzadovano nad ramec kédu

# ASSUMPTION ... popis, co kéd predpokléddd, obvykle o proménnych
# SIDE-EFFECT .. pouzivany nebo vyuzivany vedlejsi efekt

# DIRTY ... opravdu nevhodny kéd, ktery je ale nezbytny

86 87
Komentar gy E Komentar gLy E
* popis toho, co je nutné dodélat (doprogramovat) =mozné kombinovat s vyjimkou [T GTRCTTTNE| T TY
color = WHITE # TODO: add more functionality

R def set(self, channel): # TODO: add implementation
alternativné: raise NotImplementedError('Can't use 'set'.")
color = WHITE # TODO: add color selection —_—
- &asto podpora v IDE ; *Spravné pouZiti této vyjimky je jen v abstraktni metodé
*mozné kombinovat s odkazem na systém sledovani chyb JIRA (hlavni) tfidy, Ize ale pouZit i takto explicitné.
(Atlassian Jira, BugZilla, ...), tedy ID pfisludného zdznamu E =Vzdy uvadét smysluplny parametr (tj. text)!

=mozné kombinovat s inicidlami autora, datumem atd. t’

88 89
Komentare M ERHREALLY| Komentare - specialni pfiznaky
# FIXME: blabla ... popis interni chyby a popf. toho, co a jak je # MAGIC: blabla .... triky, obtizné na pochopeni, atd.
nutné opravit; nékdo pouziva alternativné jako popis
nutného zlep3eni (nikoliv chyby) # HACK (for ... browser/0S/library ...): blabla... popis

specialnich postupl ... (nebo nic, je-li to jasné z kédu)
# REALLY: blabla .... kratce, Ze kéd je vlastné& spravné (ackoliv
kéd vypada, Ze je chybny, resp. podeziely) # WORKAROUND (for ... what ...): ... popis chyby a jejiho
napraveni ... (nebo nic, je-li to jasné z kédu)

except Exception: # REALLY: catch all exceptions
pass # REALLY: do nothing

90 91

David Koni¢ek - Jak programovat v Pythonu (CVUT FEL B3B33LAT - Laboratore robotiky)

15


https://www.jetbrains.com/help/pycharm/disabling-and-enabling-inspections.html#comments-ref
https://pylint.pycqa.org/en/latest/user_guide/messages/messages_overview.html
https://github.com/microsoft/pyright/blob/main/docs/comments.md
https://github.com/microsoft/pyright/blob/main/docs/configuration.md
https://mypy.readthedocs.io/en/stable/error_code_list.html
https://mypy.readthedocs.io/en/stable/error_code_list2.html#error-codes-optional

brezen-duben 24'

Komentare — specialni pfiznaky E

# REQUIRES: blabla ... popis, co je vyZzadovano (daldi moduly,
nastaveni OS, data, dalsi programy atd.)

# REQUIRES installation of module poppler
import pdfplumber

Komentafe e

# ASSUMPTION: blabla ... popis, co kdd predpoklada, obvykle
o hodnotach proménnych, parametrl, mezivysledkd atd.

#ASSUMPTION: velocity is possitive|

- alternativné — zahrnout do komentare celé funkce / metody
/ tfidy / modulu).

92 93
Komentafe [IYUARIL] e | (ISR s T0E - EFFECTER#DIRT V] s o
-1épe - pouzit ptikaz [EETTIRY - Nejlepsije psat kod bez vedlejsich efektd a jiného
I ——— T — nevhodného feseni. Nelze-li jinak, nutno precizné
assert velocity , f,bad value of velocity (={velocity}) okomentovat.
- PFedpoklad [pfikaz nebo #ASSUMPTION]
-vyzadvova’ny logikou \fypoctu Lo L . ) # SIDE-EFFECT: blabla .... popsat pouzivany nebo vyuZzivany
*by mél byt vzdy spinén, tedy vylouceni nemoznych situaci. vedlejéi efekt deklarované nebo pouzivané funkce
- Vyjimka [exception]
* chybovy stav, ktery miZe nékdy nastat. # DIRTY: blabla .... Zd@raznit a okomentovat opravdu
-tj. prikazy a objekt: ([FEXETH / A Exception || nevhodny kéd, ktery je ale nezbytny
94 95
e PEP 8 - jmenné konvence (@ [roid
= Popisné (II!) identifikatory
Jmenné konvence,
0 0N, 2
Ide ntlfl kato ry atd - = Cela slova; jen vyjimecné zkratky a akronymy
(n e-j e n P E P 8) = Preferované anglicky
=vcetné spellingu
=obvykle bez gramatické preciznosti (¢leny, "to”, "of", "'s")
* Popis podle funkcionality
96 97
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Nevhodné pojmenovani

© 2

= Nepopisovat podle implementace

-Nepopisovat podle navratového typu
(tzv. madarska notace)

=Nikdy nepouZivat matouci/zaménitelnd slova znaky:
=klicova slova
=velké pismenoi n (tedy ,ifii")
*malé pismeno | (tedy ,el")
-velké pismenoo [ (tedy,666")

o B

= Nevyslovitelnd a nesmysina slova véetné zkratek
= Neslu3na slova (pozn. kulturng zavislé)
=Slangova slova

Nevhodna jména

=Jednopismenné ndzvy, zkratky, akronymy

= Nazvy obvyklych knihoven a jejich castych funkci

= Matouci ndzev neodpovida vyznamu

98 99
PEP 8 - Jmenné konvence - styly E PEP 8 — jmenné konvence
| Styljména | Entity jazyka Python - Specialni globalni promé&nné (,dunder”) __xyz__
lerEEs proménné atributy (tfid) . . .
| § funkce metody (tFd) *Specidlni metody tfid (,dunder”) o Xyz_
ELIEEE S moduly / soubory - . ” o
T = Privatni metody a ¢leny tifd a modull _alfa
CAPITAL_LETTERS konstanty - Metody instanci — prvniargument
Capitalised w‘ tHd typ - Metody tFid — P t 1
CapitalisedWords y ypy etody tfid — prvniargumen cls
CapitalisedWordsError vyjimky =Vyjimky z jmennych konvenci — stary kéd nebo
kompatibilita s implementaci v jiném jazyce (PIL, logger, ...)
lowercasename bali¢ky / adresare
100 101
Proménné, atributy, tfidy @ Funkce a metody - konvence @
- Podstatné jméno, piipadna pficesti nasleduji; bez ¢len - Sloveso, nejlépe akéni sloveso:
- Cfselné hodnoty = nejlépe pocitatelna podstatna jména
nebo jasna ,iselnd” sémantika: - Predikaty, nejlépe sloveso navozujici odpovéd ANO/NE:
[year | order_nunber llarn_length [has_xxx [ was xux I can_xux I8
wheel_diameter [
- Atributy metod, slovesa get, set, has:
- Ret&zcové hodnoty nejlépe: [ has_xxx I
102 103
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Matematika, fyzika, ... @

= Obvykle pracuji s jednopismennymi promé&nnymi
- Dadle si "pomahaji” dalSimi abecedami, indexy, ...
=Nahradit plnohodnymi identifikatory

= FyzikdIni jednotky ... vSe v jednotkach podle SI,
jinak jednotku uvést v ndzvu, obvykle na konci identifikatoru

Jmenné konvence - vyjimky @

= Zkratky a akronymy, které jsou opravdu Siroce znamé,
popf. normalizované (1ISO/EN/CSN):

*mény, stéty,ekonomika:m m m m
¢ tcp W udp | -)

«aplika¢ni doména

- Jednopismenné/zkracené v opravdu kratkém (I!) kédu :
« pro indexaci bez dalsiho vyznamu (Kl K1 I E4A 1 )
«pomocné proménné (IR )

104

105

Pfikaz import,
pouziti modull a bali¢ku

Moduly a balicky

*Modul v Pythonu:
=Rozdé&leni problému na mensi ¢asti
= Znovupouzitelny kéd
=Vyuziti kédu jinych autort
- Bali¢ek (package) v Pythonu:
=vice modult (1Y), pop¥. vice ,pod-bali¢kd”
-teckova notace
=adresarovy strom
=povinné soubor ____init___.py
= pouziti: distribuce kédu, knihovny, AP, ...

106

107

Moduly a balicky @

* Technické varianty modulu v Pythonu:
1. Python soubor
2. Cmodul
3. Vestavéné (built-in) moduly

* Pfikaz - zpfistupnéni obsahu moduld + bali¢kd:
=Moduly — hleda soubory

=Balicky — hleda adresare se souborem ____init____.py
— pak hleda soubory a podadresare

Pfikazy - pofadi hledani @
*moduly jiz v paméti (proménna )
= Aktudlni adresar
*PYTHONPATH proménna operacniho systému
*Pevna mista instalace Python (podle opera&niho systému)

*Pozn: Anaconda a VENV (Virtual Environments) méni tyto
cesty

108

109

David Koni¢ek - Jak programovat v Pythonu (CVUT FEL B3B33LAT - Laboratore robotiky)

18



brezen-duben 24'

Pevna mista instalace Python &

* Windows
= c:\Program Files\PythonXY\Lib\
= c:\Users\USERNAME\AppData\Roaming\Python\PythonXY\site-
packages

= Linux
= /usr/local/lib/pythonX.Y/site-packages
= /usr/local/lib/pythonX.Y/dist-packages
= /usr/lib/pythonX.Y
= /usr/lib/pythonX.Y/lib-dynload
= /home/user/.local/lib/pythonX.Y/site-packages
= /usr/lib/python3/dist-packages

PEP 8 - Piikazy [T TN =

=Vzdy na zacatku souboru za docstring a komentare,
tj. pred konstanty a globdlni proménné

= Absolutni import — preferovany protoze citelnéjsi 0
from some_module import some_class

= Relativni import — akceptovatelné, ale nedoporucuji

from .some_module import some_class Q
from ..some_package import some_function
from . import some_class

110

111

PEP 8 — Pofadi piikazi e |

= Kazdy modul/bali¢ek na samostatné radce

(doporuéuji stejné, je-li import vice funkci, objektd, atd.)
= Pfikazy import rozdéleny na sekce podle druhl modull/bali¢kd
=Sekce oddélené prazdnou radkou

= Popf. kazda sekce abecedné fazena

= Specialni sekce — pfikaz future: G IR LTR{ T[T U1 1] o GV

PEP 8 — Pofadi pfikazu .E

PEP236 @ { p¥ikaz future
o <-standardn| knihovna 0
- dobfe znamé knihovny tietich stran @
PEP8 {-ostatnl’ knihovny tietich stran (3]
(4]
(5]

{ = vlastni obecné knihovny

=moduly projektu
Doporuceni
= Popf. v ramci sekci abecedné

112

113

Druhy moduli a baligki e

= standardni knihovna
https://docs.python.org/3/library/index.html

= knihovny tfetich stran
- piikaz
« pfikaz
« pfikaz

« PyPi = Python Package Index ... https://pypi.org/
* Anaconda repository ... https://anaconda.org/anaconda/repo

N
A ump 1254

- .. 58
X NE;Nun|Py

e e
= raraa ST

eO

114

115
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PEP 8 - Pfikazy e
*Nikdy import vSech pomoci hvézdicky

protoze se zakryva ,ptvod” importovanych objektl

NE: [\
*Vyjimka: moduly projektu @

ANO: from parking_turtle_constants import *

Prikazy el

= Importovat pouze pro balicky a moduly

= Neimportovat individualIni tfidy, funkce, konstanty
protoze v del3im kédu zakryva ,ptivod” pouzivanych tfid, ...

= Pozn.: velmi ¢asto nedodrzované

JA\\\[eXllimport pathlib
import matplotlib.pyplot @
NE:

from pathlib import Path
from matplotlib import pyplot
from matplotlib.pyplot import show

116

117

Import pouze moduld/tfid

i
*DUsledek:

import myextraclass @
import foo.bar.myclass

Explicit is better than implicit.
(Zen of Python)

A pak pouZiti celych jmen:

Import ,Eehokoliv”

.
*Dusledek:

from myextraclass import MySolver D@
from foo.bar.myclass import FooBarSolver

Kde se vlastné vzaly tfidy

MySolver() E FooBarSolver

... 200 fadkl kédu ... a pak:

118

data_object = myextraclass.MySolver() @ data_object = MySolver() D@
data_object = foo.bar.myclass.FooBarSolver() data_object = FooBarSolver() T
119

Prikazy @

=Vyjimky pro import individualnich t¥id, funkci, konstant:
©
collections.abc

ltyping_extensions
= Priklady:
from typing import List

from collections.abc import Iterable

Pfikazy @

= Pouziti pInych jmen pro moduly z bali¢ka
= Pozn. zastaralé rozliSovani importu z bali¢k a ,pod-bali¢kd”

- Tj. preferovat te€kovou notaci pied

J\N[eHimport matplotlib.pyplot
import package2.subpackagel.module5

(N[ from matplotlib import pyplot Q

from package2.subpackagel import module5

120

121
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PFikazy =

priazy (ETKMANER (Gooole) [N

- NepFejmenovavat pfi importu pomocim - Povolené vyjimky pro pifejmenovani importu: 0
= Vyjimky: =datetime dt
= Obvyklé zkratky pro dobfe zndmé knihovny tfetich stran »matplotlib.pyplot plt
=Opravdu dlouhd jména *multiprocessing mp
+Regeni nekompatibilit réiznych verzi *numpy np
*pandas pd
\\[eRimport matplotlib.pyplot as plt ° ~seaborn sns
i = tensorflow tf
4 = a = tkinter tk
[\[=3import utils.terminal_width as terminal_width
122 123

Souvislosti pfikazu

*PEP 20 - The Zen of Python

el

LWExplicit is better than implicit.”

< Nepouzivat import pomoci hvézdicky

< Nepouzivat import jednotlivych tfid, funkci, ...

4 Pouziti plnych jmen pro importy modull z bali¢ka
< Neprejmenovavat pfi importu pomocfm

el

Struktura souboru s kédem
(nejen PEP)

124

Hlavicka souboru (autor atd.)

Import modul a balickii

Python shebang

*Povinné
*Prvni fadek souboru
*Pro Linux/Unix/POSIX urluje interpreter

ANO: #! /usr/bin/env python3

NE: #! /usr/bin/python3 Q
CETEE T (I NE: #!/usr/bin/env python
SR s /bin/python
126 127
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Python kédovani souboru

e

*Volitelné
*Druhy fadek souboru
*Obecné: UTF-8 (Python 3); ASCII (Python 2)

VRO FH -+~ coding: utf-8 -*-

Docstring modulu (souboru)

e

=Povinné
- Dokumentace vnofena v programu
= PEP 257 - Docstring Conventions

= Tento text bude zobrazovan jako napovéda v IDE atd.
= Docstring: 3x uvozovky m [(D)
"""\

text

reeerr

= Pro uzivatele kédu (modulu, bali¢ku, knihovny, ...)

128

129

Komentar na trovni modulu

el

= Volitelné
= Nebude soudasti ndpovédy zobrazované v IDE
= Varianty:

* Blokovy komentaf ﬂ amezera

* Vicefadkovy fetézec: 3x apostrof (D]

T\
text

22

* Pro editory/Gdrzbafe kédu (modulu, bali¢ku, knihovny, ...)

s

""" .. dosstring modulu .. """

Python struktura souboru

-%- coding: utf-8 -*-

=

', dalsi popis o "'’

(

—J

DEBUG = . |
def .. / class .|

130

131

e

Python hlavic¢ka souboru

_maintainer__ = "David Konicek"
= "david.konicek@cvut.cz"

= "\xa9 2022 CIIRC CTU, |Prague.”\

" ALl rights reseryed."

__copyright__

__license__ = "MIT"

textové Fetézce

Python hlavic¢ka souboru

* Metadata programu/modulu

= ,Nepsany standard"” pro vSechnu programatorskou praci, nejen
Python

= Kazdy programovaci jazyk ma svoji syntaxi
= Python vychazi z pravidel pro Docstring dle Epydoc

https://epydoc.sourceforge.net/! htmi#

__version__ = Python vychazi z pravidel tvorbu bali¢kd PyPA (Python
__date__ = 1"2023/01/02" Packaging Association)
status = "Development" hitps://www.pypa.io/en/latest/
= d't“ i = Rob Knight: Python Coding Guideliness (for Cogent project)
all - [] seznam fetézca g:‘t:‘vdm”g b. hi Q. b/20111010053227/http://jayi It do.edu/Pyth Guideli html: dule f
132 133
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Python hlavic¢ka souboru @
- fet&zec (I!1), obsahuje jedno ¢&i vice jmen Q

(oddélovat ¢arkami nebo stfednikem)

— fet&zec (1!1), obsahuje jedno & vice jmen

(oddé&lovat ¢arkami nebo stiednikem) 0

- fetézec (1Y), obsahuje jedno &i vice emailovych
adres (oddé&lovat ¢arkami nebo stfednikem) 0

Autorska prava a licence @

- Copyright = pravo autora, vznikd automaticky autorovi
* Licence = pravni ujednani, definuje:
1. prava uziti a obvykle

2. obvykle omezuje odpovédnost za Skodu

= What's the difference between Copyright and Licensing?

https://opensource.stackexchange.com/questions/297/whats-the-difference-between-
copyright-and-licensing

134

135

Autorska prava E

- Copyright = pravo autora; vznika automaticky ze zdkona

= Autorské dilo = nehmotny dusevni vytvor, které musi mit znaky
autorského dila (tvaréi ¢innost; jedineénost; zhmotnéné)

= Legislativa: zdkon 121/2000 Sb., popf. pfedpisy EU, popf. pfedpisy
zemé uziti, popf. celosvétové dohody

= Pozn.: slovo copyright a znac¢ka © jsou zvykové pouzivany (do 1988
v USA z&vazné), ale v CR/EU nemaji prévni vyznam

= Pro laiky je pfijatelny zdroj informaci cesk& Wikipedie
https://cs.wikipedia.org/wiki/Autorsky _zakon_(Cesko, _2000)

Hlavicka souboru: g
oy

= Copyright = prdvo autora; vznika automaticky ze zakona
= tento text je deklaratorni, resp. informativni o drziteli prav

= Obvykly text: drzitel prav, rok/roky a deklarace
'"\xa9 2022 CIIRC CTU, Prague.”\
" A1l rights reserved.

__copyright__

136
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Hlavicka souboru: B Ta¥ 1 s E
IR VIRE{ (|9l — varianty mozného textu: D@

1) Student: dle ustanoveni §60 zdkona o kolnich dilech
= rok/roky, fyzicky autor, jméno Skoly, popf. fakulty

2) Zaméstnanec: dle ustanoveni §58 zdkona o
zaméstnaneckych dilech = rok/roky, zaméstnavatel

3) Specialné uzaviené smlouvy — podle jejich textu
4) Ostatni pfipady = rok/roky, fyzicky autor
(Pozn. nebylo konzultovédno s prédvnim oddélenim)

Licence = pravni ujednani E

= Pro laiky je pfijatelny zdroj informaci a zejména porovnani
anglicka Wikipedie:

https://en.wikipedia.org/wiki/Software__license

- 0SI1 Approved Licenses: obsahly vycet licenci volné
dostupného software (GNU, MIT, Apache, ....):

https://opensource.org/licenses/

= Proprietarni software pfinasi mnoho dalsich typa licenci

= Praxe pfinesla jiné texty pro software (GNU/GPL, MIT, APL, ...)
a pro ostatni autorska dila (CC = Cretive Commons, ...)

138
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Licence = pravni ujednani

» Doporuduji se fidit dle OSI Approved Licenses (mezinarodni)
https://opensource.org/licenses/?categories=international

* ProtoZe jsme ¢Elensky stat EU (vdech 23 jazyk(, 27 zemi):
https://joinup.ec.europa.eu/collection/eupl/eupl-text-eupl-12

= Doporucuji vybirat z licenci: MIT, GPL, EUPL

= Dalsi mozZnost licence - WTFPL, ale pozor, nefesi zfeknuti se

odpovédnosti za Skody:
http://www.wtfpl.net/
https://en.wikipedia.org/wiki/WTFPL

Hlavi¢ka souboru: [ERECT Y- .E

- vybér textu:
= Zaklad: vas pravni status (student, zamé&stnanec, zcela volny)
= Ddrazné doporucuji neménit text a drzet se toho, co pravnici vymysleli;
text je vesmés univerzalni ve smyslu riiznych narodnich Gprav.
= Obvykle feseni:
= Vybér jedné z licenci: MIT / GPL /EUPL
= standardni zkratka podle webu OSI Approved Licenses

= pfiloZzeny textovy soubor s nazvem LICENSE nebo LICENSE.TXT s
doslovnym (II) zn&nim licence

140
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Python hlavi¢ka souboru: E

'12024-04-03"" °
=volitelné

=datum posledni zmény

*textovy fetézec (II1)

= forméat podle 1SO 8601, resp. CSN 1SO 8601
= YYYY-MM-DD

-idedIn& automaticky doplfiuje verzovaci systém (GIT atd.)

Hlavicka souboru: E

= Status by mé&l odpovidat logice &islu verze (alfa, beta,
release candidate atd.)

etézec (1), obvykle jedno z

""Development

142
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Python cislovani verzi

__version__

= PEP 440 - Version |dentification
https://peps.python.org/pep-0440/

= Inspirovano — sémantické verzovani
https://semver.org/

= Alternativa — kalendéarové verzovani
https://calver.org/

- Redlny svét — marketing rozhoduje = nejriiznéjsi kombinace
a texty

Obvyklé sémantické verzovani @

=N.N.N .... ¢islo.Cislo.Cislo ... napf. 1.43.15 ... jako fetézec

= [majorl.[minorl.[release].[build]

zméné architektury nebo
I zména narusujici zpétnou kompatibilitu
pridani funkcionality pfi
MINOR zachovanim zpétné kompatibility
RELEASE / PATCH / MICRO ?Pra\{y ch\!b pri zacr\ovalrnm zpétné kompatibility a
#4dné zmény funkcionality
neustale rostouci &islo reprezentujici vnitfni verzi
BUILD a S
(malo pouzivané)

144
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(a]]

s

Locat

islovani verzi podle PEP 440

1 | Retease pev |+

[N'INC.N)*[{a|b|rcIN][.postN][.devN][+.*]
Epocha (nepovinné) = zména logiky &islovani
Vydani [release] nékolik &isel, obvykle N.N.N
PFedb&zné verze [pre-release]

Dodate&na verze [post-release] (nepovinné)
Vyvojové verze [development]

. =
= [Z[=]E]
o .
7] =
- —
= *

= PEP 440 = nova verze = PyPa Version specifiers

https://packaging.python.org/en/latest/specifications/version-specifiers
L

Cislovani verzi podle PEP 440 g

lease | / internal / revision i

m = Vyvojové verze, Ize kombinovat s (YL IXI TR LR
m = Alfa verze = neobsahuje vSechnu funkcionalitu
m - Beta verze = veskerd funkcionalita, netestovano

m * Release Candidate = interné testovano, ,skoro”
dobré, probiha externi testovani

= finaIni (produkéni) verze; tj. bez YIS

*Pozn.: alfa - beta- RC - produkcni verze odpovida standardnim
fazim vyvojového cyklu software

146
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el

- seznam fetézcl (I!!), neobsahuje autory D@

importovanych modul(, ale obsahuje autory m.j.:

Python hlavic¢ka souboru

=doporuceni arad
= ktefi nahlasili chyby
= pouzitych fragmentl kédu

inspirativnich textd

__credits__ = ["Rob Knight", "Peter Maxwell']

el

LA seznam (111 Fetézcl jmen t¥id, funkci, konstant atd.,

Python hlavicka souboru

které modul exportuje
= Tj. jedind ¢ast metadat pouzivana jazykem Python

= Zaroven zvysuje Ctivost kédu

148

149

Prikazy [{iilJ{f a seznam E
LSSk @ importovany modul neobsahuje
1Al = importuje opravdu vSechno Q
IS ERT Ik @ importovany modul obsahuje D@
MU = importuje jen vyjmenovanévm

a aktudIni modul obsahuje pouZziti objekti z
imgortovaného modulu = kontroluje, Ze pouzité je v

Python struktura souboru

-%- coding: utf-8 -*-

e

""", dosstring modulu .. """

B K3

77, dalsi popis o "'’

DEBUG = .. |

ef . / class .|

150
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w Ve " 11 Y A n
Import, konstanty, proménné, E Pfimy kéd"” v souboru
trldy’ funkce =V celém modulu neni Zadny pfimo vykonavany kéd
= Importy - ¢lenéni do sekci podle PEP8 > 5
. L £ 9 = Vyjimky:
* Konstanty — nazvy podle PEP8; popisné g 8_ + Pfikazy import _
+ (Popt.) globalni promé&nné — nazvy podle PEPS; o € :)?ﬂ.n:.ce konsltabn:(I h snnvch
popisné; preferované s podtrzitkem na zacatku g' 9 "'C,'? |zacewg o a,nlc pfor,nenny_c
s 9 * Pati¢ka s pfipadnym volanim main(Q
- Tridy S5
2= - Dal3i vyjimky:
* Funkce = Testovaci programy (unittest, pytest, nose2, ..) .
. e . L * Grafické programy (PyQT5, Tkinter, wxPython, ...) m ﬁ'\
= V celém modulu neni zadny pfimo vykonavany kéd - Webové frameworky (Django, Flask, ..) Flack
DavidKo —— S3UAT- Laboratore obot ; brezen-duben'2 saud Konice -k programevatyPythonu (EVUT FeL 838331 e oboti)
152 153

Paticka souboru

if __name__ =="__main__"":

7z wvoO
Struktury adresaru,
. |nain() obvykle (variantn&): - o s o
+ Cll aplikace projektu a balicku
* GUIl aplikace
= spusténi testl
* spusténé démona
= spousténi paralelnich vidken / procest

» What Does if __name__ =="__main__"Do in Python?

https://realpython.com/if-name-main-python/

David Kor k novaty Pythonu (CVUT FEL B3B33LAT - Laboratore robotiky se bieser-duben'24, David Koniéek -Jak programovaty Pythonu (CVUT FEL B3833LAT - Laboratore robortiky]
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. . . . o sy o
Projekt E Distribuce projektu a balicku E
Project/ PP ey
- Obvyklé varianty vysledku: - .g1t}gnoret - = Distribucni balicky:
* Modul T REAmE g * built distribution = bdist (ready-to-install):
* Program, aplikace, skript - tiggﬁsct - istri ickovanii =Y
* Knihovna, baligek |- setup.py - ﬁ:f:k';:‘“’"ém  wheels (distribuce a bali¢kovani) (*.whl ~ *.zip)
* Spoctend data, grafy atd. C Seid - source distribution = sdist (*.tar.gz)
__init__.
* Obvykle ve formé repozitare LSRRy i L B
na (GIT) serveru ggg?' code = Konfigura&ni soubory pro dlstrlpucnl bali¢ky:
_init__.py -setup-py-+-setup-cfg-= pyproject.toml
_— Yty e Test_main.py
= Doporucené usporadani . other tests
adresafi balitku |:> L doc/ * requirements.txt ... pip install —r requirements.txt (vyvoj)
L scripts/
L project «— |

156 158
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Distribuce projektt a bali¢ka g

= Pfi hledani informaci, pozor na zastaralost Gidajd
= Python Packaging User Guide
https://packaging.python.org/en/latest/

* PyPA (Python Packaging Authority)
https://www.pypa.io/en/latest/

= setuptools (zdroj — PyPa)
https://setuptools.pypa.io/en/latest/index.html

= build (zdroj - PyPa)
https://build.pypa.io/en/stable/index.html

* Python Application Layouts: A Reference (zdroj — RealPython)
https://realpython.com/python-application-layouts/

e

Programatorské techniky
(nejen) v Pythonu

159

160

Programatorské techniky

= Clean code / human-friendly code / readable code / managable
code =

= nikdo nenapise napoprvé kéd Cisty (a obvbykel ani funk&ni) =
- refaktoring (Gprava kédu bez zmény funkcionality) =

= automatické testy (podporuji kvalitu tim, Ze refaktoring
nepfinese chyby)

.Velkd" paradigmata programovani
= Strukturované programovani  =Python standardné

akceptovatelni jen pfi testovani,
prototypovani atd.

= Imperativni programovani ~program = sekvence pfikazQ; Q

= ProcedurdlIni programovani ~program sekvence volani @
procedur D

SIS n2p() i reduce() I8

uzaveéry [closure], lambda, ...

= Funké&ni programovani

=vyjimecné

161

162

.Velkd" paradigmata E

* Objektové programovani (OOP) ~preferovana technika °
= Modularni programovani =preferovana technika

* Navrhové vzory [Design
patterns]

* Automatické testovani

= CI/CD = continuous integration
/ continuous delivery

Principy navrhu kédu E

= Vesmés stru¢né principy s dalekosahlymi ddsledky
- KISS = Keep It Simple, Stupid =

(1) funkce/metody jsou malé

(2) srozumitelny kéd bez ,rafinovanosti”

*YAGNI =You Aren't Going to Need It =
= neprogramovat funkcionalitu, kterou nepotfebujeme
amozna (1) budeme potfebovat v budoucnu
= Zadné programovani ,pro stryc¢ka Pfihodu”

b y savid KoniEek - ak programovaty Pythonu (EVUT FEL B3833L
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Principy navrhu kédu .@

-DRY =Don't Repeat Yourself =
(1) podobny/stejny kéd se neopakuje, ale je
spole¢nou funkci/metodou/tfidou
(2) osobni/tymové/firemni knihovna
znovupouzitelného kédu

-DIE = Duplication Is Evil ... cca stejné
-WET = Write Everything Twice ... antipattern Q

Principy navrhu kédu .&

- SESE = Single Entry, Single Exit = onereturnonly =
= funkce/metoda vice obsahuje vnofené pfikazy
= cykly ¢astéji obsahujim
= funkce ma lokalni proménou pro vysledek
= return je posledni pfikaz

- Robustness principle = liberalismus pro vstupni hodnoty
(akceptujte libovolny vstup; zpracujte pfijatelny vstup),
konzervatismus pro vystup (vysledky pfesném a v piesném
formatu)

165
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Principy navrhu kédu (OOP) E

= OOP pfindsi dalsi principy navrhu kédu véetné architektury
-SRP = Single Responsibility Principle =
= funkce/metody/tfidy délaji jen jednu jasné
urenou véc =
= vrstveni kédu” do fady malych komponent

-CQS = Command-Query Separation =
funkce/metoda:
(1) bud',n&co pocita/déla”
(2) nebo vraci hodnotu (stav, vysledek)
Pozn. obvykle vyZaduje poZiti OOP

Principy navrhu kédu (OOP) E

*SoC = Separation of Concernes =
= &lenit kéd do mensich &asti (funkce / tFidy /moduly)
= omezovat vzajemné vazby

167
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Principy navrhu kédu (OOP) @
-SOLID =SRP + OCP + LSP + ISP + DIP

= SRP = Single responsibility principle = funkce/metody/tfidy
délaji jen jednu jasné uré¢enou véc

= OCP = Open-closed principle = tfida je oteviené k
rozsifeni/zméné funkcionality (podtfidami; déd&nim), ale
uzaviend pro nutnost zmény zakladni tfidy.

= LSP = Liskov substitution principle = odkazy a reference na
podtfidy Ize pfi pouziti nahradit (substituovat)
odkazy/referencemi na zakladni tfidy

Principy navrhu kédu (OOP) @
*SOLID =SRP + OCP + LSP + ISP + DIP

- ISP = Interface segregation = Interface tfidy (metody atd.) je
oddélen od zplsobu implementace. Tfidy maji vice malych
oddélenych rozhrani nez jedno velké komplexni.

= DIP = Dependency inversion = tfidy maji byt zavislé na rozhrani
pouzivanych tfid/funkci, ne na jejich implementaci.

169
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Nevhodné techniky

© [k

= spaghetti code (dlouhé funkce/metody) = rozdélovat na funkce,
délka cca 1+2 obrazovky

= (antipatterns, smelling code)

= pizza code (pfili§ vnofenych volani; pfili§ mnoho vrstev) =
stfidmé vytvaret ,vrstvy” kédu

= slozitost / komplexita kédu = rozdé&lovat na funkce/metody,
délka cca 1+2 obrazovky; pfili§ nevnorovat sloZzené pfikazy

= sloZitost / komplexita vypoctu = pouzivat kvalitni algoritmy,
pouzivat ustdlené knihovny, ¢erpat z kvalitni literatury

Nevhodné techniky

© [k

= pouZivani jmen bez informacni hodnoty = identifikdtory s jasnou
sémantikou podle jména; dodrZzovat jmenné konvence

=ignorovani zavedenych ,best practices"= pouzivat kvalitni
algoritmy, pouZivat ustélené knihovny, cerpat z kvalitni literatury

= konstanty jsou skryté => konstanty uvadét v konfiguracni ¢asti
kédu nebo v konfiguraénim souboru

= ,znovuvynalézani kola"= pouzivat kvalitni algoritmy, pouZivat
ustdlené knihovny, ¢erpat z kvalitni literatury

171

172

O ENEE

= nadmérné pouzivani globdlnich proménnych = idedlné zadné
globalni proménné; pouzivat tfidy

Nevhodné techniky

= zakomentovany kéd = nepouzivat, stary kdd je ve verzovacim
systému (GIT, ...)

- ladici kéd stale aktivni & jen zakomentovany = dlsledné mazat
nebo konstrukce JREEICHEN
= nejsou automatickych testy = psat testy (RGN, HVAEEY,

https://realpython.com/python-testing/

e

= neudrzované komentare neodpovidajici kddu = udrzovat
komentafe; pouzivat komentare v omezené mife

Nevhodné techniky

= nadmérné pouzivani nesrozumitelnych ,one-liners” = volani
samostatnych funkci nebo pouziti slozenych pfikazl

= copy/paste kédu bez porozuméni = porozumét, testovat, popfr.
refaktoring

= Al vytvoreny kéd nekontrolovany a bez porozuméni =
porozumét, testovat, popr. refaktoring

173

174

© &=

= vyjimky jsou sice zachycené, ale nezpracované/ignorované=
zpracovéavat vyjimky, minimalné chybové hlaseni (logovani)

Nevhodné techniky

= vyjimky jsou zachytdvény vSechny a bez rozliSenicatch all =
rozliSovat vyjimky, pouZzit web/Al/experimenty k nalezeni
vracenych vyjimek

= Ignorovani navratovych chybovych stavi a vyjimek =

zpracovavat ndvratové kédy a vyjimky

= pouzivani/vytvareni kédu a knihoven, které nehlasi chyby =
zpracovavat a hlasit chybové stavy a vyjimky

Nevhodné techniky
»...a dalsi na individualni rovni
*...a mnoho dalsich pfi tymové praci

»...a mnoho dal$ich pfi fizeni projektd

175
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Refaktoring

e

- Refaktoring identifikatori / nazvi s cilem lep3ich identifikator

a/nebo redukce komentard

- Refaktoring struktury pfikazii s cilem jednodussiho a

srozumitelné&jsiho kédu

- Refaktoring vypocetnilogiky s cilem jednodussiho,

srozumitelnéjsiho nebo rychlejsiho kédu

- Refaktoring struktury t¥id, funkci a metod s cilem mensich
tfid/metod/tfid, vy3si srozumitelnosti ...

Metodity vyvoje a fizeni @
- Projektové fizeni
=Vyvoj software
= Agilni metodiky fizeni
=Scrum
=Extreme Programming (XP)
*Kanban
=..amnoho dalSich
= Agilni tymy/organizace
-adaptace agilnich metodik do velkych firem / projektd
- Spotify metodika (squads / chapters / tribes / guild)

177

178

el

Programatorské techniky
v Pythonu

Python techniky (,Pythonish*)  [Ejies

*pojmenovavat konstanty, popf. *.env

=type hinting

*vyjimky jako podtypy standardnich vyjimek, nikoliv
textové rfetézce

for count, item in enumerate (some__list)

fetézeni fetézch pomoci ".join(), nikoliv pomoci +

*reguldrni vyrazy, pfehledny zapis

179
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Python techniky (,Pythonish*)  [Ejies

=typy Enum, Flag, ...
=sekvenéni typy a jejich pouziti (list, tuple, UserList,
namedtuple, kolekce, ...)

=typy pro pole/matice a jejich pouziti (list, tuple,
dataframe, numpy array, numpy structured array)

~dekoratory funkci, metod, tfid, ...
=Abstraktni datové typy collections.abc
=funkéni programovani

=Reprezentace obrazku

Python techniky (,Pythonish”)  [ies

*logging
~arg

~env

/0
=Closure
-Dekoratory

*Paralelni programovani (vlakna, multiprocessing,
asynchronni l/0, ...

181
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Python OOP techniky (,Pythonish*) E

= OOP metodika

- vefejné, chranéné a privatni ¢leny tiidy
= dédéni

* funkce super()

= @dataclass

= @classmethod

= @staticmethod

= @final

= @abstractmethod

= @property / @xxx.setter / @xxx.getter / @xxx.deleter
* magické metody (,dunder”)

PEP20-The Zenof Python  [ejied]

*Principy psani ,pythonic” kédu
*Velmi stru¢né, velmi hutné, ¢asto obtizné dodrzet

*https://peps.python.org/pep-0020/
*https://pep20.org/

183
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PEP 20 - The Zen of Python

- Beautiful is better than ugly.

- Explicitis better than implicit.
-Simple is better than complex.
=Complexis better than complicated.

*Flatis better than nested.

PEP 20 - The Zen of Python

-Sparse is better than dense.

-Readability counts.

= Special cases are not special enough to break the rules.
= Although practicality beats purity.

=Errors should never pass silently.

= Unless explicitly silenced.

185
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PEP20-The Zen of Python  [ejiid]

= In the face of ambiguity, refuse the temptation to guess.

=There should be one - and preferably only one - obvious way

todoit.

= Although that way may not be obvious at first unless you're

Dutch.

*Now is better than never.

PEP20-The Zenof Python  [ejid]

= Although never is often better than *right* now.

«If the implementation is hard to explain, it's a bad idea.

-Namespaces are one honking great idea -- let's do more of

those!

w (EVUT L B3833

- If the implementation is easy to explain, it may be a good idea.
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Doporucéené nastroje E

= Tzv. statickd analyza kodu, tj. bez spusténi kédu

N aSt rOJ e = Plvodné — samostatné nastroje, obvykle CLI

(Command Line Interface = pfikazova Fadka)

=Moderné — integrace do grafickych IDE
(Integrated Development Environmnet)

= Pouziti umélé inteligence (Al = Artificial Intelligence)

189 190

Python IDE e | Vyhody (Python) IDE e |
»Visual Studio Community/Professional/Enterprise (Microsoft) . .
= Zvyrazné&ni syntaxe
- Visual Studio Code (Microsoft) L o
. . . = NasSeptavani/dokoncovani
* PyCharm (JetBrains): Community/Professional
= Ladéni
= Jupyter
-Spyder = Statickd analyza zobrazena v kédu
- PyDev/LiClipse/Eclipse *Integrace GIT
* PyScripter = Integrace s Al
»Omezené: editory (vim, Emacs, Atom, Sublime, Notepad++, ...) * Nastroje pro dalsi jazyky a soubory
»Omezené: (Python) IDLE (HTML, CSS, Markdown, make, shell, ...)
191 192

Popularni IDE a klavesové zkratky E E
ik [PyCharm __|Visual Studio Code |
Vsechny prikazy Ctrl + Shift + A Ctrl + Shift + P
Formétovani kédu Ctrl + Alt + L Shift + Alt + F 2 H m AlA i H
,Zakomentovani“ kédu Ctrl+/ Ctrl +/ Ctrl+ hacek N a St ro-j e u e I e I n te I I g e n ce
Naseptavac Ctrl + mezera Ctrl + mezera
Refaktoring — prejmenuj identifikatoru ~ Shift + F6 F2
Refaktoring — vytvor proménnou Ctrl + Alt + V 77
Refaktoring — vytvor funkci/metodu Ctrl + Alt+ M ???
Run / continue F9 F5
Step into F7 F11
Step over F8 F10
193 194
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Pro¢ (u¢it) na CVUT nastroje Al? E

Proc ucit
dievorubce
pracis
motorovou
pilou?

Zakladni problém s Al e

= Otazky legality, autorstvi, plagiatorstvi, opisovani =
1. Vase moralni integrita

2. Firmy atd: ochrana dusevniho vlastnictvi, ochrana dat,
ochrana osobnich dat, ...

3. Legislativa

195

196

Al - otazky legality a autorstvi E

= metodické pokyny CVUT

= Metodicky pokyn ¢.5/2023 - R&mcova pravidla pouzivani
umélé inteligence na CVUT pro studijni a pedagogické ucely
v Bc a NM studiu

https://www.cvut.cz i ykajici-se-studi iteligence

= Metodicky pokyn &. 2/2024 o dodrzovani etickych principG
pfi pfipravé vysokoskolskych zavérecnych praci
(zejména €lanky 2.2, 2.5, 2.6)

https://www.cvut.cz/legislativa-tykajici-se-studia#eticke-principy

Al - otazky legality a autorstvi E

2.2 nepfivlastiiovat si cizi myslenky a ndpady ¢i vysledky vyzkumu
bez uvedeni jejich pavodniho zdroje (nedopoustét se plagiatorstvi),

2.5 dusledné citovat autory, jejichz myslenky nebo texty byly pouZity
ve vlastni praci (pfi pouZiti ciziho dila ve vé&t3im rozsahu je vhodné si
vyzadatisvoleni autora),

2.6  uvést pouziti vystupl nastroji umélé inteligence (déle jen Ul),

biezen-duben’24 bavid Konicek - Jak programovat Pythonu (EVUT FEL B3833LAT - Laboratofe robotiky) 198
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Vlastnosti nastroja Al .E

= Metody NLP, GPT, vesmés statistické textové modely !

=2

+ Nékdy chybné az nesmysliné vysledky (,halucinace").

* Nejasna autorska prava.

* Riziko kraddeZe obsahu (pfi dotazech a pfi integraci s IDE).

= Kvalita vysledku dadna kvalitou vstupi a trénovani model.
Obvykle neznate ani jedno.

ALE
= Neustély a bouflivy rozvoj.

» Kvalita vysledkd dale dana postprocessingem (filtraci). Obvykle neznate.

Doporuceni k pouziti nastroju Al E

1. PouZivat!
2. Zohlednit pravidla CVUT.
3. Pfiznavat pouziti (pouzité zdroje, vygenerovani kéduy, ...).

4. Kvalifika¢ni prace — doporucuji vést si podrobné zaznamy o
vyuziti Al

5. Nepouzivejte na kéd a data, které nesmi opustit ,pocitac”.

brezen-duben’24 savid KoniEek - ak programovaty Pythonu (EVUT FEL B3833L
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Doporuéeni k pouZiti nastroji Al
6. Nepouzivejte zadny vysledek Al, kterému nerozumite.

7. Konzervatismus az nedivéra v kvalitu vysledk( z nastrojd
umélé inteligence.

8. Kontrola spravnosti odpovédi / vysledk.

9. Uprava podle vlastniho Gsudku a/nebo potieb.

10.Popf. pouzit jen jako radu, inspiraci atd., ale nepouzivejte
doslovné (tj. nepozivat ,copy — paste”).

=Pozn. kéd z GPT ¢asto pouZziva pfilis kratké identifikatory.

Al nastroje pro programovani

= Pozn.: ndzvy technologii versus obchodni ndzvy produktd
=Pozn.: ¢asté zmény nazv( z marketingovych divod(
=Velké mnozstvi
= Pouziti/generovani:

=Obecné texty

= Obrazky

=Zvuky/hudba

*Videa

=Specalizované texty, zejména programovani

201

202

Al nastroje pro programovani E

-OpenAl GPT-3.5/GPT-4

= MS Copilot

= GitHub CopilotX, zdarma akademicka licence
=Tabnine (0-12-39 USD/u/m)

= Amazon CodeWhisperer (0-19). Meta Code Llama,
= Codeium (free, $15/u/m)

=Google Duet Al for Developers = Gemini Code Assist = Bard
($19/u/m)

= GPT4AIl — open-source, offline
=tabby — open-source, offline

el

= Copilot Windows 11 # Copilot 365 # CopilotX = GitHub Copilot

Microsoft Copilot

= Vyuziva GPT-4
= Windows 11 Copilot (preview, rollout Sep23, zdarma)

= vyZzaduje Windows 11, 23H2, pravdépodobné téZ vyZzaduej verzi EN
a Ent/EDU

= Copilot web (https://copilot.microsoft.com/) / Bing search
= GPT: Copilot/Designer/Vacation planner/Cooking ass./Fitnes trainer
= (GitHub) Copilot (X) ... moZnost akademické licence

203
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Microsoft Copilot — dalSi verze

= Copilot for Microsoft 365 (30$/u/m, min 300u, Office 365 v&.
Teams)

= Copilot for Sales (2024)
= Copilot for Service (2024)
= Copilotin Viva

= Microsoft Security Copilot

Prace s Al nastroji

*Prompt = vyzva = zadan pro praci
*Systém prompt

=API

=Context window

205
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Moznosti Al pfi programovani g

»,,Chytry” vyhledava¢ (ndhrada Google, DuckDuckGo, Bing, ...)
- Dotazy v pfirozeném jazyce

*Nadeptdvani [autocompletition]

= Generovani kédu

= Generovani testu

= Refaktoring kédu

Moznosti Al pfi programovani g

= Detekce a opravovani chybv kédu

= Detekce chyb v bezpecnosti

= Tvorba dokumentace (Docstring i béZné komentare)
=Vysvétleni kédu

= Type hinting

- Pfeklady jazykd (rodny jazyk = English)

= Vylep3eni jazykovych formulaci (,Czenglish” = English)

207
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Zplisoby pouziti Al

Dotaz / odpovéd na webu

Dotaz / odpovéd na webu v IDE

0O

Naseptavace IDE

Generovani kédu, komentard atd. v IDE

Al — 1. dotaz/odpovéd na webu

= Obecna webova rozhrani systém( GTP
=Napf: OpenAl GTP-3.5/GPT-4, MS Copilot, GitHub CopilotX,
Meta Code Llama
= Princip dotaz — odpovéd, obvykle s udrzenim kontextu
mezi dotazy
= Zasadni ,trik" — nastaveni rezimu prace tzv.
promptem/vyzvou

209
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Al - 2. dotaz/odpovéd'v IDE e

= Al ma plny pfistup k VaSemu kdédu a Ize o¢ekavat, Ze si ho stdhne a
pouzije ke svému uceni

* Obvykle vyZaduje instalaci dopliikd (pozn. situace jaro 2024)
= Integrovana webové rozhrani v IDE
* Obvykle jiz pfednastaveny vhodny prompt (tj. reZim prace)
= Obvykle jazykové modely trénované jen nad relevantnimi texty

- Integrace s edita¢nim oknem

Al — 3. naSeptavace E

= Al ma plny pfistup k Vasemu kddu a Ize ofekavat, Ze si ho stdhne a
pouZije ke svému uéeni
= Obvykle nabizi IDE, téZ moznost jako instalaci doplfikl (pozn. situace
jaro 2024)
- Nadeptavace (on-line navrhovani kédu)
- Dfive —podle pravidel jazyka a signatur tfid/metod/funkci,
resp. statisticky jaka slova byla pouZita v jinych programech (Tabnine)
- Nové — navrhy i delsich fragmentd kédu véetné pouziti spravnych
jiz existujicich proménnych

211
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Al — 4. generovani kédu v IDE

= Al ma plny pfistup k VaSemu kédu a Ize ocekavat, Ze si ho stdhne a
pouzije ke svému uceni
* Obvykle nabizi IDE, téZ moznost jako instalaci dopliikd (pozn. situace
jaro 2024)
* Integrované nastroje v IDE (nativné nebo plugin)

= generovani kédu

= generovani Docstring

= generovani typehint

= reformulace anglictiny

- atd.

DalSi nastroje

213

214

Nastroje kontroly kédu E

=Moderni specidlni ndstroje — SonarQube / SonarLint
=Staticka kontrola kédu v IDE

=Klasické nastroje kontroly kédu — pfistup pres IDE
=Klasické ndstroje kontroly kédu — pfistup pres CLI

Nastroje kontroly kédu E

= PEP8 formatovani / styl ==) « pycodestyle/pep8, Flake8
- Datové typy (type checker) == -Mypy, Pyright, Pytype

- Detekce chyby (error linter) == - Pylint, pyflakes, Flake8

= Nepouzity / mrtvy kéd == - Vultare, eradicate
*Komplexita / nepfehlednost == » McCabe, Radon
=Bezpe&nost (hlavng& web) == :Bezpecnost: Bandit

~ v
~~

Necisty kéd (code smells)

215
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DalSi nastroje
-Bali¢kovani (packaging): Pyroma

-Formatovani kédu podle PEP8: black, autopep8

*Formatovani Docstgring: pydocstringformatter,
docformatter

Doporucené nastroje — pep8

= pycodestyle (= pep8) kontrola stylu podle PEP 8
= Integrovan v PyCharm

*Dokumentace:
https://pycodestyle.pycga.org/en/latest/intro.html

=Seznam pravidel/chyb — vhodné pro konfiguraci vyjimek:

https://pycodestyle.pycqga.org/en/latest/intro.html#error-
codes

https://pypi.org/project/pep8-naming/
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Doporucené nastroje — flake8 @

- flake8 (= PyFlakes + pycodestyle + McCabe)

= Pycodestyle = pep8 = kontrola stylu

- Pyflakes = kontrola syntaxe a hrubych chyb programovani

=McCabe = kontrola cyklomatické komplexity
*Dokumentace
https://media.readthedocs.org/pdf/flake8/latest/flake8.pdf
=Seznam pravidel/chyb — vhodné pro konfiguraci vyjimek:
https://flake8.pycqa.org/en/latest/user/error-codes.html
https://www.flake8rules.com/

Doporucené nastroje .g

= Pylint

= MyPy
=SonarlLint

= pydocstyle

= PyCharm & VisualStudioCode — nutné instalovat

219
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Kvalita kédu

- (Staticka) sloZitost / komplexita kédu jako mira pochopitelnosti,
pfehlednosti, udrZzovatelnosti ...

versus
* Vypoéetnislozitost / komplexita/naro¢nost — ¢as, pamét, O(n)
versus

- Slozitost pouZitych (teoretickych) metod, tj. matematika, fyzika, ....

Staticka komplexita E

= Mé&Feni sloZitosti s cilem ziskani metriky pro zlepSovani kédu:
= Cyklomaticka komplexita
= Pocet fadek kédu
= Pocet fadek vykonatelného kédu
= Halsteadovy index(y), specialn& HalsteadGv objem
= Index udrZovatelnosti — kombinace vyse uvedenych
= Kognitivni komplexita

* Vysoka komplexita (obvykle) spravné indikuje nepiehledny kéd.

221
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Staticka komplexita .&

+ Cyklomaticka komplexita (Thomas McCabe, 1976. DoD)

= Cca pocita definice funkci/metod, vétveni a cykly a jejich vnofovani

* Halsteadiiv objem (Maurice Howard Halstead,1977)

- Cca pocita sloZitost vyrazd a proménnych

- Index udrzovatelnosti - kombinace vyse uvedenych plus po¢tu fadka

Komplexita / neprehlednost @
- Kognitivni komplexita (G. Ann Campbell, 2016?, SonarSource)
* Penalizuje:
= narusenilinedrniho toku algoritmu (shora dol{, zprava doleva)
= vnorené struktury
QR if f natch § for B white § try-catch B break |
, rekurze, lambda funkce, sloZité logické vyrazy,
ternarni operatory
* Nepenalizuje:
- definice funkci, metod a tfid
= Lépe vyhovuje modernim programovacim jazykdim a modernim
paradigmatdm.
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Reseni pfilis vysoké komplexity E
« (Refaktoring identifikatord / nazvi)

- Refaktoring struktury piikazi :

» jednodudsi podminky (tj. vy¢lenit vypocet podminky do
samostatného pfikazu)

= inverze podminky
- vnotené [l ® retézec pikaza IR -
-vnofenénebo Q4 if . elif . elif ...Ebpﬂkaz

Reseni pfilis vysoké komplexity E

- Refaktoring struktury funkci a metod:
= vnorené cykly a podminky = rozdélit na vice mensich funkci/metod
= dlouhy kéd = rozdélit na vice men3ich funkci/metod/modull

- funkce/metody fizené (vétvené) podle hodnot logickych parametr(i
(tzv. pfiznakd) & pouzit dédéni tiid; pouzit volani funkci podle
hodnoty pfiznaku

- véasné" prikazy [[XTHIRM . je ale v rozporu s principem SESE

= zredukovat duplicitni kéd (viz princip DRY) = spole&ny kéd do
parametrizované spole¢né funkce/metody

225
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Zdroje informaci a
sebevzdélavani

... zadarmo

= https://realpython.com/

= https://towardsdatascience.com/

= https://www.geeksforgeeks.org/

= https://www.digitalocean.com/community/

= https://datagy.io/

= https://docs.python.org/3/tutorial/index.html

= https://www.khanacademy.org/computing

= https://pypi.org/ .... najit balicek a k nému dokumentaci
= https://www.edx.org

227
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... zadarmo

= Weby vyznamnych univerzit:
MIT, Stanford, Harvard,
Cambridge, Berkeley ...

= https://stackoverflow.com/
... klasicky zdroj informaci @
pro programatory, pozorna

kvalitu, pozor na stafi textu O %

... zadarmo nebo za malo E

https://knihy.nic.cz/
https://greenteapress.com/wp/think-python/
https://github.com/pamoroso/free-python-books
https://pythonbooks.org/free-books/

* Humble Bundle - e-knihy renomovanych vydavatelstvi s
vyraznou slevou

https://www.humblebundle.com/
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