bfezen-duben 23'

Jak programovat? Cisté!

Jak pr?grainovat vv_Pythonu 000 CODE A0 COOE
pro stredné pokrocilé @Q\\ Wi

CODE
(B3B33LAR - Laboratofe robotiky) :2 . WTF

—
e L

David Konic¢ek @
david.konicek@email.cz

@

5) (42
a®

)
=
o
»

3

2023 brezen/duben

THE ONLY VALIO MEASUREMENT OF CODE QUALITY: WTFS/MINUTE

brezen-duben 23 David Konicek - Jak programovat v Pythonu (CVUT FEL B3B33LAT - Laboratore robotiky)

Jak programovat v Pythonu ;
pro stiedné pokrocilé m

-Uvod -Dokumentace v kédu

*Motivace *Programovaci techniky = = 74 74
*Python cisty kéd *Typové kontroly MOtlvace k Cistemu kOdu
*Python PEP8 =GIT — netradi¢ni pohled

*Komentére =Testovani

*Identifikatory =Zdroje, dalsi studium

=Struktura souboru
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Jak programovat ¢isté? Jaky kéd? m Motto (3x)
- &isty kéd - clean code .Program is written once, but read 50 times
Anonymous
= Citelny kod *readable code
,Programs are meant to be read by humans and only
»znovupouzitelny kéd *reusable code incidentally for computers to execute.”
~udrzovatelny kéd *maintainable code Donald Knuth
«v priimyslové kvalité rindustry-strength ,Eighty percent of the lifetime cost of a piece of software
programming

goes to maintenance.”
Nicolas Zakas in Maintainable JavaScript
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Cisty kéd je novinka? m

*Vzdy u tvorby software byla snaha o spravny a
Citelny koéd

*Rozvoj slozitosti programi a feSenych oblasti =

*Strukturované programovani

*Modularni programovani

*Objektové programovani
-Cisty kéd, ndvrhové vzory a dal$i paradigmata

David Koniéek - Jak programovat v Pythonu (CVUT FEL B3B33LAT - Laboratofe robotiky)

Proc programovat Cisté? 1/2 E

-Komplexnost kédu roste
= Pfesto kéd musi byt:
= Citelny
= pochopitelny
=udrzovatelny

(v&etné& hledani chyb i rozvoje kédu)

ProcC programovat Cisté? 2/2 E

=Tym - prace vtymu
= Pfeddvani kédu ,v ¢ase" a mezi tymy/projekty
= Kéd v tymu musi byt:
= Citelny
= pochopitelny
=udrzovatelny
(v&etné& hledani chyb i rozvoje kédu)

David Koni rogramovat onu (EVUT FEL B3833LAT - Laboratore robotiky)

Vyhody a pfinosy Cistého kédu E
*Snadny k porozuméni

=Snadny k porozuméni, co bude kéd délat

*Snadny k porozuméni i za 6 mé&sicti nebo 6 let
=Snadny k porozuméni pro ostatniv tymu

*Snadny k porozumé&ni mimo tym (API, knihovny, ...)

=Snadny/jednodussi pro testovani

Kdy programovat cisté? E

=VZdy! Plati pro oblasti:
*business
=univerzity
*open source
=Vyjimky:
= pokusny a jednorazovy kéd (,trvanlivost” < 1 den)
= stary kéd
=vyukové materidly pro promitani (prostorové omezeni)
= programatorské soutéze

David Koni rogramovat onu (EVUT FEL B3833LAT - Laboratore robotiky) 1

Jak programovat cisté E

=Zména pfistupu - jednotlivec, tym, management

=Standardni/zvykova pravidla a konvence

=Sebedisciplina — jednotlivce i tymu
*Pravidla programovaciho jazyka

= Vyuziti nastroja statické kontroly

David Konicek - Jak programovat v Pythonu (CVUT FEL B3B33LAT - Laboratote robotiky)
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Subjektivnost m

= Méfitkem “Cistoty” je vnimani kédu ¢lovékem, tedy

subjektivni pohled.

= Standardni/zvykova pravidla a konvence ho sjednocuji.

(good practices)

David Koniéek - Jak programovat v Pythonu (CVUT FEL B3B33LAT - Laboratofe robotiky) 13

Univerzalnost pravidel E

*Neexistuji 100% univerzalni pravidla/konvence
= Existuji obvykle dodrZzované pravidla/konvence
*Firmy/projekty/atd. definuji vlastni modifikace

= Doktrinafsky versus volny pfistup
*Doktrinaisky = zadné vyjimky

=Volny pfistup = mozné vyjimky, nutno ale popsat

Cisty kéd - oblasti E

*Formatovani kédu (style guide)

= Identifikatory — smyslupIné, dobfe popisné
»Komenaie a dokumentace (v¢. dokumentace v kédu)
= Uspofadani souborl a adresari

= Programatorské praktiky — pochopitelny kéd

=Testy — automatizované

= Pokro¢ild paradigmata (koncepty)

Programovaci jazyky — Cisty kéd

= Cisty kéd je obecny princip aplikovatelny na viechny
programovaci jazyky:
= (statické) Pascal, C, C++, C#, Java, Ada, ...
= (dynamické) Python, PHP, JavaScript, R, MATLAB, ...
* (databdzové) SQL, PL/SQL, T-SQL, CQL (Cassandra), ...
= (skriptovaci) Shell (bash, csh, sh), PowerShell, AWK, SED, ...
*(znackovaci) HTML, CSS, XML, ...

Programovaci jazyky - isty kéd E
L& K ® © ©® @ "
® & v 0 @
w s wm § X e B

& o s e 4a g

Python - Cisty kéd

David Konicek - Jak programovat v Pythonu (CVUT FEL B3B33LAT - Laboratote robotiky)
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Python - zaklady &istého kédu [
= PEP 8 - Style Guide for Python Code

= PEP 484 - Type Hints + PEP 485 - The Theory of Type Hints

= PEP 257 - Docstring Conventions

= kvalitné pojmenované identifikatory

= ¢tivé a smysluplné komentéie

*PEP 20 - The Zen of Python

= PEP 440 - Version Identification

DalSi zdroje/inspirace E

= Google Python Style Guide

https://github.com/google/styleguide/blob/gh-
pages/pyguide.md

https://google.github.io/styleguide/pyguide.html

*Reitz & Schlusser:
Hitchhiker's Guide to Python Style Guide

https://docs.python-guide.org/writing/style/

brezen-duben 23 0.
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DalSi zdroje/inspirace

= Dalsi (obecnd) paradigmata
= Dalsi programovaci jazyky
=C++
=Java

= JavaScript

PEP = Python Enhancement Proposal E

*PGvodné = navrhy na vylep3eni jazyka a knihoven
= Fakticky = schvalené vylepseni plus navrhy:
|-Schvélené/aktivni/finélni |
= Docasné schvalené

= Zastaralé
 Oteviené/zvazované
* Odmitnuté/stazené
*PEPO ... https://peps.python.org/ ... seznam vsech

n-duben "2 David Konicek - Jak programovat v Pythonu (CVUT FEL B3833LAT - Laboratofe robotiky]

PEP = Python Enhancement Proposal

= Schvdélené/aktivni/finaini:

= Standardiza¢ni|(standards track) ... normativni, jsou

soucasti jazyka a/nebo standardni knihovny

= Procesni (process) ... Fizeni procesu schvalovani PEP

= Informacni, jhistorické atd. ... nejsou normativni

el

PEP 8 - Style Guide for
Python Code

jako zaklad pro Cisty styl

David Konicek - Jak programovat v Pythonu (CVUT FEL B3B33LAT - Laboratote robotiky)
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PEP 8 - Style Guide for Python Code m

= Tj. definice pravidel formatovani

=Web ... https://peps.python.org/pep-0008/

« Citelny web ... https://pep8.org/

= Srozumitelni vysvétleni:
https://realpython.com/python-pep8/

- IDE —obvykle silna podpora

*MozZno pouzit také CLI nastroje (pycodestyle, flakes, ...)

David Koniéek - Jak programovat v Pythonu (CVUT FEL B3B33LAT - Laboratofe robotiky)

s

PEP 8
zaklady formatovani kédu

onu (EVUT FEL B3B33LAT - Laboratofe robotiky)

PEP 8 — znakova sada E

= Python pravidla: UTF-8 (Python 3); ASCIl (Python 2)
N IAG G EH -*- coding: utf-8 -%-
= PEP 8 pravidla:
= pouze anglickd abeceda a cislice:a..z,A..Z,0..9
» specialni znaky: "#5%&'0*+,-./5;<=>?@N\]* _" ()}~
*mezery (\x20) a konce Fadku (\n, \xOA, \r, \xOD)
= nikdy TAB (\t, \x09) a FormFeed (\f, \x0C, Ctrl + L)
= nikdy Unicode "exotické” mezery (\x2000 .. \x200A atd.)

(EVUT FEL B3833LAT - Laboratore robotiky) 2

PEP 8 — znakova sada E

- Dlsledek: ,neanglické” znaky pouze:
=vlastni jména (lidi, instituce, mista, ...)
»vystupni text (textové konstanty) pro uzivatele

=textové konstanty pro analyzu dat

PEP 8 - odsazovani E

- Odsazovani ... 4 mezery =
(chytry editor/IDE konvertuje z klavesy TAB) -

*Rozdélené radky — varianty:
= Zarovnani pod oteviraci zadvorku
= Odsazeni 4/8 mezery + za oteviraci zavorkou konec rfadky

= Nejrychlejsi feseni ... automatické formatovani:
=PyCharm : Ctrl + Alt + L
= Visual Studio Code: XXX

David Koni rogramovat onu (EVUT FEL B3833LAT - Laboratore robotiky)

PEP 8 — délka fadky E

=Délka fadky < 80 znakl
= Casto vyjimky (99 nebo 119 nebo 120 znak)
*Python Standard Library < 79 znakd

*Pozn. pro nastaveni: vertical edge; hard wrap; rules

David Konicek - Jak programovat v Pythonu (CVUT FEL B3B33LAT - Laboratote robotiky)
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PEP 8 - rozdélovani fadky sl PEP 8 - slozené piikazy s |

*VZdy slozené prikazy na vice radku

= Pokracovaci radky - varianty:
*Tj. nikdy 2 pfikazy na jednu fadku; nikdy'

= Zarovnani pod oteviraci zadvorku

= Odsazeni 4/8 mezery & oteviraci zavorka jen s koncem fadky
*Pozn. PEP 8 povoluje vyjimku pro jednoduché pfipady;

= Pokracovaci fadky ... pfedchozi rddka konci znakem nedoporucuji
(nedoporutuji, dtto Google)
-5 - "
* Pokracovaci Fadky ... oteviené zadvorky [@IRE8E (preferované) ANO'
stop_vehicle()

= Pokracovaci radky ... zacinaji pfipadnym bindrnim operatorem
(Knuth's method) \[=3if color == “red”: stop_vehicle()

PEP 8 — prazdné Fadky relo| PEP 8 - Ret&zce g

=Jednoduché fetézce: uvozovky n nebo apostrof

= Mezi funkcemi/tfidami ... 2 fadky = 3tradky

-Mezi metodami ... 1 fadka > 2/3 fadky * Doporuguji pro &itelnost: uvozovky

= Mezi a vnofenymi funkcemi ... 1 fadka = 2/3 fadky

. 0ddé&leni Gsekd souboru .. 1 Fadka > 2 fadky *Vicefadkové retézce: 3x apostrof (D)
*Docstring: 3x uvozovky (D)

= Oddéleni logickych Useki kédu ... 1 fadka
= Pro zvysena cCitelnosti kédu ... 1 fadka

= PEP8 povoluje, ale nedoporucuji: Ctrl/L o
ex

= Vyjimky

E PEP 8 — ANO, pouzivat mezery E

=za carkou, , dvojteckou

PEP 8 - Mezery
ve vyrazech a pfikazech roboustrann&u bindmich operdtord

in notin is isnot and or not ->

=slozité vyrazy — obvykle jen kolem nejméné
prioritnich operatort

David Konicek - Jak programovat v Pythonu (CVUT FEL B3B33LAT - Laboratote robotiky)
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PEP 8 — ANO, pouzivat mezery E

Specialni pfipad (vyjimka z “NE" pravidla):
=oboustrané u rovnitka H pro implicitni hodnoty parametr(
funkce s (I!) type hintingem

PEP 8 — NE, nepouzivat mezery E

*na konci radky

=za oteviraci zavorkou
- pfed zaviraci zadvorkou
=v¢. ¢arky pred zaviraci zavorkou

= pfed ¢arkou a stfednikem

PEP 8 — NE, nepouzivat mezery E

=oboustrané u rovnitka H pro implicitni hodnoty parametrd
funkce bez type hinting

- vyjimka ... ANO, pouZivat mezery

= oboustrané u rovnitka E u pojmenovanych argumentd funkce

- vyjimka ... ANO, pouZivat mezery

PEP 8 — NE, nepouzivat mezery E
* pfed dvojteckou u pfikazd

= pfed dvojteckou u type hinting

* pfed zdvorkou u volani funkce/metody
* pfed zavorkou u indexovani a fezl
=vicenasobné mezery

- vyjimka “tabulka” (deklarace/vol4ni funkce)
- vyjimka “tabulka” (definice strukturovanych konstant)
= vyjimka “tabulka” type hinting (deklarace funkce)

n-duben 2 David Koniéek - Jak programovat v Pythonu (CVUT FEL B3B33LAT - Laboratore robot 1

PEP 8 — ukoncujici ¢arky E

Tj. ukoncujici zavorka pfed uzaviraci zavorkou

*Povinné - odliSeni zavorek u vyrazu a inicializaci
jednocleného tuple

FILES = (“setup.cfg”,)

=Volitelné — definice seznamd, tuple, slovnikd,
parametrd, ale musi byt vicefadkové

el

Komentare
(nejen PEP 8)

David Konicek - Jak programovat v Pythonu (CVUT FEL B3B33LAT - Laboratote robotiky)
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Kdy komentafe m PEP 8 - komentafre ﬁ

*Nejasny kéd; obtizné pochopitelny *Blokové:
B3 : mezera
L . *na samostatném fadku (1)
"Zvyseni Citelnosti » pfedchozi fadek pifed pfislusnym piikazem (1)

=obvykle jeden prazdny fadek pfed komentarem
*Dokumentace kédu
= Jednofadkové (inline)

. . Ci e nejméné 2x mezera Kzl a mezera
*ldedlné: jen Docstring + specialni pfiznaky -naJkonci ¢adku -

Blokové a inline komentare E PEP 8 - komentare E

# We use a weighted dictionary search to find *Dokumentaéni fetézce = docstring

out where 1 is in the array. We extrapolate * PEP 257 - Docstring konvence
position based on the largest number
# in the array and the array size and then * Docstring: 3x uvozovky [HIREYTIREEN (1)

# do binary search to get the exact number.
) =
text

rr

e =

Komentare ﬁ Komentare E

*Nikdy — "odstranéni” kédu, “zakomentovani” kédu

= Anglicky
= Gramaticky spravné vcetné spellingu, gramatiky
a interpunkce *Udrzovat komentar v souladu s kédem (1)
= Komentar musi byt normdiné Citelny text
*Nekomentujte to, co je pfimo v pikazu « Casto Ize nahradit komentaf vhodnym nazvem
proménné/funkce/metody
(IS The total number of elements is count + 1.
- Casto Ize nahradit komentaF voldnim vhodné pojmenované

(nové vytvofené) funkce/metody realizujici cely blok
komentovaného kédu

David Konicek - Jak programovat v Pythonu (CVUT FEL B3B33LAT - Laboratote robotiky)
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Komentare — specidlni pfiznaky E

A. Tidici pfikazy pro systémy statické analyzy
B. speciadlni komentare

# TODO: blabla ... popis toho, co je nutné dodélat

# REALLY: blabla .... kratce, co je vlastné spravné (ackoliv kéd
vypada, Ze je chybny, resp. podeziely)

except Exception: # REALLY: catch all exceptions

pass # REALLY: do nothing

b ben 23 avid Koniéek - Jak programovat v Pythonu (EVUT FEL B3B33LAT - Laboratore rabotiky)

Komentare — specidlni pfiznaky E

# MAGIC: blabla ... triky, obtizné na pochopeni, atd.

# HACK (for ... browser/0S/library ...): blabla... popis
speciélnich postupl ... (nebo nic, je-li to jasné z kédu)

# WORKAROUND (for ... what ...): ... popis chyby a jejiho
napraveni ... (nebo nic, je-li to jasné z kédu)

Komentare — specialni pfiznaky E

# REQUIRES: blabla ... popis, co je vyZzadovano

# ASSUMPTION: blabla ... dtto (Iépe — piikaz nebo
zahrnout do komentafe celé funkce/metody/tfidy/modulu).

# SIDE-EFFECT: blabla .... popsat pouZzivany nebo vyuzivany
vedlejsi efekt deklarované nebo pouzivané funkce

# DIRTY: blabla .... Zddraznit a okomentovat opravdu
nevhodny kéd, ktery je ale nezbytny

el

Jmenné konvence,
identifikatory atd.
(nejen PEP 8)

PEP 8 — jmenné konvence E

= Popisné (I!!) identifikatory

= Popis podle funkcionality, ne podle implementace
(povinné pro vefejné API, volitelné pro interni funkce a metody)

= Nikdy matouci/zaménitelné:
= kli¢ova slova

=malé eeeelll
=velké 666

PEP 8 — jmenné konvence E

=Povinné ASCII

= Preferované anglicky
=vcetné spellingu
- ale bez gramatické preciznosti (¢leny, “to”, “of”, "'s")

Proménné, funkce, metody, konstanty, soubory, adresafe,
moduly, balicky

n-duben 2 David Koniéek - Jak programovat v Pythonu (CVUT FEL B3B33LAT - Laboratore robot
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PEP 8 - jmenné konvence E

-Konstanta CAPITAL__LETTERS, popf. podtrZitka
Proménna lowercase__name, popf. podtrzitka
Funkce a metoda lowercase__name, popf. podtrzitka

- Tfida (class) CapitalisedWords

David Koniéek - Jak programovat v Pythonu (CVUT FEL B3B33LAT - Laboratofe robotiky)

PEP 8 - Jmenné konvence E

*Vyjimka (exception) CapitalisedWordsError
-Typy CapitalisedWords
- Baligek (package) lowercasename
tj. jméno adresare
=Modul lowercase__name, popf. podtrzitka

tj. jméno souboru

PEP 8 — jmenné konvence E

- Specidlnf globalnf prom&nné o Xyz_
(“dunder”)

=Specidlnimetody tfid __Xyz__ _
(“dunder”)

= Privatni metody a &leny tiid a modull _alfa

-Metody instanci — prvnfargument

= Metody tfid - prvniargument cls

Proménné a atributy - konvence E

=Zacinaji podstatnym jménem,
pfipadna pficesti nasleduji; bez ¢lend

-Ciselné hodnoty nejlépe:
Xxx_count xxx_length xxx__size, ...

- Ret&zcové hodnoty nejlépe:
XXX_name  xxx__title message__ XXX, ...

Funkce a metody - konvence E

= Zacinaji slovesem, nejlépe akéni sloveso:
load _xxx fetch__xxx run_xxx compute__XxxXx, ...

- Predikaty, nejlépe sloveso navozujici odpovéd ANO/NE:
is__xxx has__ xxx Was_ XXX, ...

- Atributy metod, slovesa get, set, has:
get__xxx set__xxx has__xxx

= Konzistenti pouZiti vdech slov (IIf)

b uben 123 David Koni rogramov u (EVUT FEL B3B33LAT - LaboratoFe robotiky)

Nevhodna jména E

*Nevyslovitelnd a nesmysina slova véetné zkratek
*Neslusna slova

=Slangova slova

* Obsahujici datovy typ (v& “madarské notace")

=Nazvy obvyklych knihoven a jejich ¢astych funkci

= Matouci ndzev neodpovida vyznamu

David Konicek - Jak programovat v Pythonu (CVUT FEL B3B33LAT - Laboratote robotiky)
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Matematika, fyzika, MATLAB, ... E Jmenné konvence - vyjimky E

* Obvykle pracuji s jednopismennymi promé&nnymi » Zkratky, které jsou opravdu giroce znamé, popf. normalizované

(ISO/EN/CSN):
*mény, staty, ekonomika ... (CZK, EUR, ... VAT, ID, KPI, ...)
=IT (TCP, UDP, ID, HTTP, UR], ...)
- aplika¢ni doména

- Déle si "“pomahaji” dalsimi abecedami, indexy, ...
= Nahradit plnohodnymi identifikatory

* Fyzikalnf jednotky ... vSe v jednotkach podie S, « Jednopismené/zkracené v opravdu kratkém (II) kédu :
jinak jednotku uvést v ndzvu, obvykle na konci

*pro indexaci bez dalsiho vyznamu (i, j, k, ...)

*pomocné proménné (tmp, txt, len, ..)

David Koniéek - Jak programovat v Pythonu (CVUT FEL B3B33LAT - Laboratofe robotiky)
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E Pfikazy - E

*Python je modularni jazyk:

P‘rll’kaz im pO rt, . Rozdélem’vp’vroblt’émlu na mensi ¢asti
N o rwyg O =Znovupouzitelny kéd
pouziti modulu a balicku Vyuziti kédu jinjch autord

*Modul v Pythonu:
1. Python soubor
2. Cmodul
3. Vestavéné (built-in) moduly

Pfikazy -

= Bali¢ek (package)
=vice modulld
- tec¢kova notace
=adresarovy strom
=povinné soubor ___init___.py

prikazy [l - poradi hiedani [ETE

= AktudIni adresar
*PYTHONPATH promé&nnd operacniho systému

*Pevna mista instalace Python (podle operaéniho systému)

= Pfikaz import — zpfistupné&ni modull/bali¢ki:
=Moduly - hleda soubory

= Balicky — hleda adresaFe se souborem ____init___.py *Pozn: Anaconda a VENV (Vitual Environments) méni tyto
cesty

David Konicek - Jak programovat v Pythonu (CVUT FEL B3B33LAT - Laboratote robotiky) 11
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PEP 8 - Prikazy - m

= Vzdy na zacatku souboru za docstring a komentare,
tj. pfed konstanty a globalni proménné

= Absolutni import — preferovany protoze Citelnéjsi

= Relativni import — akceptovatelné, ale nedoporucuji
from .some_module import some_class
from ..some_package import some_function

from . import some_class|

PEP 8 - Pofadi prikazi [N  [EoE

=Kazdy modul/bali¢ek na samostatné fadce
= Doporuduji stejné, je-li import vice funkci, objektd, atd.

* Pfikazy import rozdéleny na sekce podle druhi
modull/bali¢kl

=Sekce oddélené prazdnou fadkou

= Popf. kazda sekce abecedné fazena

PEP 8 — Potadi prikazi [N  [Fos

from __future__ import alfa_beta }— (0]

-standardni knihovna

= ostatni knihovny tretich stran

- vlastni obecné knihovny j|> e

=moduly projektu

o
= dobfe znamé knihovny tfetich stran }
(2]

Druhy modult a bali¢kt

=standardni knihovna
https://docs.python.org/3/library/index.html

=knihovny tfetich stran
* piikaz
- prikaz
* piikaz

* PyPi = Python Package Index ... https://pypi.org/

PEP 8 - Prikazy - ﬁ

*Nikdy import vSech pomoci hvézdicky

NE:

*Vyjimka: moduly projektu

ANO: from parking_turtle_constants import ¥

Piikazy [ | (Google)

*Pouzivat pouze pro balicky a moduly
*NepouZivat pro individudlIni tfidy, funkce, konstanty
ANO:

NE:

David Konicek - Jak programovat v Pythonu (CVUT FEL B3B33LAT - Laboratote robotiky)
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Pouziti moduli E

*Disledek:

ANO:

import myextraclass

import foo.bar.myclass Explicit is better than implicit.

(Zen of Python)

A pak:
data_object = myextraclass.MyExtraClass()
data_object = foo.bar.myclass.MyClass()

Prikazy [N | (Google) %

=Vyjimky:
-typing
= collections.abc
=typing__extensions

= Pfiklady:
from typing import List

from collections.abc import Iterable

Pikazy [ | (Google) E

*Pouziti pInych jmen pro moduly z bali¢ki
*Tj. preferovat teCkovou notaci pfed

ANO: import matplotlib.pyplot
import package2.subpackagel.module5

NE: from matplotlib import pyplot
from package2.subpackagel import moduled

Piikazy [RINEE | (Google) E

*Neprejmenovavat pfi importu pomocf

=Vyjimky:
= Obvyklé zkratky pro dobfe znamé knihovny tfetich stran
(numpy, pandas, matplotlib.pyplot, ...)
=Opravdu dlouhd jména
- Re$eni nekompatibilit riznych verzi

ANO: import matplotlib.pyplot as plf
import numpy as np

NE: import utils.terminal_width as terminal_width

Souvislosti pfikazu - E

=PEP 20 - The Zen of Python
LExplicit is better than implicit.”

€ Pouziti pInych jmen pro moduly z bali¢kd
€ Nepfejmenovavat pfiimportu pomoci

el

Struktura souboru s kdédem
(nejen PEP)

David Konicek - Jak programovat v Pythonu (CVUT FEL B3B33LAT - Laboratote robotiky)
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Python struktura souboru E

Shebang

Kédovani (neni nepovinné)
Docstring — dokumentace modulu
Komentaf k souboru (neni povinné)
Hlavi¢ka souboru (autor atd.)
Import modull a bali¢kd

Konstanty a globalni proménné
Tridy a funkce

Spusténi programu

Python shebang %

*Povinné

=Prvni fadek souboru
*Pro Linux/Unix/POSIX ur€uje interpreter

ANO: #! /usr/bin/env python3
NE: #!/usr/bin/python3
NE: #!/usr/bin/env python

NE: #! /usr/bin/python

Python kédovani souboru ﬂ

*Volitelné
*Druhy Fadek souboru
*Obecné&: UTF-8 (Python 3); ASCII (Python 2)

RGO -*- coding: utf-8 —*-

Docstring modulu (souboru) E

*Povinné

*Dokumentace vnofena v programu

*PEP 257 - Docstring Conventions

*Tento bude zobrazovan jako napovéda v IDE

*Docstring: 3x uvozovky KTV (111)

text

rr e

Komentar na drovni modulu ﬂ

=Volitelné
*Nebude soucasti napovédy zobrazované v IDE
=Varianty:

- Blokovy komentar

= Viceradkovy retézec

- Blokovy komentaf - a mezera

- Vicefadkové fetézce: 3x apostrof | IS ()

Python hlavicka souboru E
__author__ = "David Konticek"

= "david.konicek@cvut.cz"

__copyright__

" A1l rights reserved."

David Konicek - Jak programovat v Pythonu (CVUT FEL B3B33LAT - Laboratote robotiky)
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Python hlavi¢ka souboru E

*Metadata programu/modulu.

*,Nepsany standard"” pro vSechnu programatorskou
praci, nejen Python

*Kazdy programovaci jazyk ma svoji syntaxi

*Python vychazi z pravidel pro Docstring dle Epydoc

Python hlavi¢ka souboru %

=Epydoc Fields

https://epydoc.sourceforge.net/manual-
fields.html#module-metadata-variables

*Rob Knight: Python Coding Guideliness (for Cogent

project)
https://web.archive.org/web/20111010053227/http:
//jaynes.colorado.edu/PythonGuidelines.html#modu
le_formatting

n-duben ‘23 David Koniéek - Iak programovat v Pythonu (CVUT FEL B3833LAT - Laboratofe robotiky]

Python hlavicka souboru E

- fetézec (1Y), obsahuje jedno &i vice
jmen (oddélovat ¢arkami nebo stfednikem)

MLESURERNIET — fetézec (111, obsahuje jedno i vice

jmen (oddé&lovat ¢arkami nebo stfednikem)

- fetézec (1Y), obsahuje jedno &i vice
emailovych adres (oddé&lovat &¢arkami nebo
stfednikem)

Autorska prdva a licence E

= Copyright = pravo autora, vznikd automaticky
» Licence = pravni ujednani, definuje (1) prava uziti a obvykle
(2) omezuje odpovédnost za $kodu

= What's the difference between Copyright and Licensing?

https://opensource.stackexchange.com/questions/297/whats
-the-difference-between-copyright-and-licensing

Autorska prava a licence E

= Copyright = pravo autora; vznikd automaticky ze zdkona
(zdkon 121/2000 Sb., popt. piedpisy EU, popt. pfedpisy zemé
uziti, popf. celosvétové dohody)

*Pozn. pravo USA a slovo copyright a znacka © jsou zvykové
pouzivany, ale v CR/EU nemaji pravni vyznam

= Pro laiky je pfijatelny zdroj informaci ¢eska Wikipedie

https://cs.wikipedia.org/wiki/Autorsky zékon (Cesko,
_2000)

Python hlavicka souboru E

= Copyright = pravo autora; vznikd automaticky ze zdkona = je
deklaratorni/informativni

= Obvykle: drzitel prav, rok/roky a deklarace

__copyright__ = "\xa9 2022 CIIRC CTU, Prague.”\

" A1l rights reserved."

David Konicek - Jak programovat v Pythonu (CVUT FEL B3B33LAT - Laboratote robotiky)
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Python hlavi¢ka souboru E

=Viz ustanoveni §60 zdkona o skolnich dilech
=>rok/roky, fyzicky autor, jméno skoly, popf. fakulty

=Viz ustanoveni §58 zdkona o zaméstnaneckych dilech
=>rok/roky, jméno zaméstnavatele

(Pozn. nebylo konzultovdno s pradvnim oddélenim)

= Viz pfipadné uzaviené smlouvy

= Ostatni pfipady - fyzicky autor dila

(EVUT FEL B3B33LAT - LaboratoFe robotiky)

Autorska prava a licence E

*Licence = pravniujedndnf, byt mize byt ve formé
jednostranné deklarace
»Licence ... (1) definuje prava uziti a obvykle
(2) omezuje odpovédnost autora za zplisobenou $kodu
=Doporucuji neménit text a drzet se toho, co pravnici vymysleli;
text vesmés univerzalni ve smyslu riiznych narodnich Gprav
* Praxe pfinesla jiné texty pro software (GNU/GPL, MIT, APL, ...)
a pro ostatni autorska dila (CC = Cretive Commons, ...)

Licence = pravni ujednani E

= Pro laiky je pfijatelny zdroj informaci a zejména porovnani
anglickd Wikipedie:

https://en.wikipedia.org/wiki/Software__license

= Obsahly vycet licenci volné dostupného software (GNU, MIT,
Apache, ....): OSI Approved Licenses

https://opensource.org/licenses/

= Proprietarni software pfindsi mnoho dalsich typu licenci

Licence = pravni ujednani E

= Dalsi moznost licence: WTFPL, ale pozor, nefesi zfeknuti se
odpovédnosti za Skody:

http://www.wtfpl.net/
https://en.wikipedia.org/wiki/WTFPL

* Doporuduji se fidit dle OSI Approved Licenses (mezinarodni)
https://opensource.org/licenses/?categories=international

*Protoze jsme &lensky stat EU (v3ech 23 jazyk(, 27 zemi):
https://joinup.ec.europa.eu/collection/eupl/eupl-text-eupl-
12

David Koniéek - Jak programovat v Pythonu (CVUT FEL B3833LAT - Laboratofe rabot

Python hlavi¢ka souboru E

= Zaklad: va3 pravni status (student, zaméstnanec, zcela volny),
= Doporucuji zvazit licence: MIT, GPL, EUPL

= Obvykle:
= standardni zkratka podle webu OSI Approved Licenses

= pfiloZeny textovy soubor s ndzvem LICENSE nebo LICENSE.TXT s
doslovnym (1) zn&nim licence

__license__ = "MIT"

Python hlavicka souboru E

posledni zmény; Fetézec (1Y), idedIné automaticky
doplfiuje verzovaci systém (GIT atd.)

__version__

= Status by mél odpovidat logice ¢&islu verze (alfa, beta,

release candidate atd.)

MR — fet&zec (1), obvykle jedno z
"Prototype"
"Development"

"Production"

n-duben 2 David Koniéek - Jak programovat v Pythonu (CVUT FEL B3B33LAT - Laboratore robot
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Python Cislovani verzi m

= PEP 440 - Version Identification
=Inspirovéano — sémantické verzovani https://semver.org/

= Inspirovéano — datumové/kalendarové verzovani
https://calver.org/

Obvyklé sémantické verzovani E

=N.N.N .... &islo.¢islo.Cislo ... napt. 1.43.15
*[majorl.Iminorl.[release].[build]

*MAJOR verze .. méni se pfi zméné architektury nebo zméné
narusujici zpétnou kompatibilitu

=MINOR verze .. méni se pfi pfidani funkcionality se
zachovanim zpétné kompatibility

*RELEASE/PATCH/MICRO verze ... opravy chyb pfi zachovanim
zpétné kompatibility
*BUILD ... neustale rostouci ¢islo reprezentujici vnitfni verzi

Cislovani verzi podle PEP 440 ﬂ

nepovinné pismeno ,v"

m nepovinné &islo epochy (=zména logiky &islovani)
jedno nebo vice Cisel, obvykle N.N.N

alfa (pod)verze = neobsahuje viechnu funkcionalitu

m beta (pod)verze = vedkera funkcionalita, ale netestovano

release candidate (podverze) = interné testovano,
.skoro"” dobré, probihd externi testovani

Python hlavi¢ka souboru E

- seznam fetézcl (!1), neobsahuje autory
importovanych moduld, ale obsahuje autory m.j.:

=doporuceni a rad
= ktefi nahlasili chyby
= pouzitych fragmentd kédu

inspirativnich textd

=Pozn.: alfa - beta- RC - produkéni verze odpovida __credits__ = ["Rob Knightr, nPeter Maxwelld]
standardnim fazim vyvojového cyklu software
Python hlavicka souboru ﬂ Python hlavicka souboru

seznam (111) fetézcl jmen tiid, funkci, konstant atd.,
které modul exportuje

= Tj. jedind ¢ast metadat pouzivana jazykem Python

= Zaroven zvysuje Ctivost kédu

ERNIETEIRURTIREE = modul neobsahuje

= importuje opravdu vSechno

ERIESRREIN] = modul obsahuje

= importuje jen objektyz _ _all___

a modul obsahuje pouZiti objektl z
modulu xxx =» kontroluje, Ze to jsou exportované
objektyz __all___

David Konicek - Jak programovat v Pythonu (CVUT FEL B3B33LAT - Laboratote robotiky)
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Import, konstanty, proménné m

*Importy — ¢lenéni do sekci podle PEP8
*Konstanty — nazvy podle PEP8; popisné

*(Popt.) globaini promé&nné — nazvy podle PEPS;
popisné; preferované s podtrzitkem an zacatku

David Koniéek - Jak programovat v Pythonu (CVUT FEL B3B33LAT - Laboratofe robotiky)

Tridy, funkce el

=Ttidy
*Funkce

=> V celém modulu neni Zadny pfimo vykonavany kéd

Paticka souboru E

if __name__ == '__main__"':
*What Does if __name__ =="__main__"Doin
Python?

https://realpython.com/if-name-main-python/

“"PFimy kéd" v souboru E

=V celém modulu neni zadny pfimo vykonéavany kéd
=Vyjimky:

= Pfikazy import

= Definice konstant

= Inicializace globdlnich proménnych

» Pati¢ka s pfipadnym volanim main()

= Dalsi vyjimky:
*Testovaci program
= Grafické programy

n-duben "2 David Koniéek - Jak programovat v Pythonu (CVUT FEL B3833LAT - Laboratofe rabot 10

PEP 20 - The Zen of Python sl

*Principy psani ,pythonic” kédu
*Velmi stru¢né, velmi hutné, ¢asto obtizné dodrzet

*https://peps.python.org/pep-0020/
*https://pep20.org/

PEP 20 - The Zen of Python sl |

= Beautiful is better than ugly.

= Explicitis better than implicit.
=Simpleis better than complex.
=Complex is better than complicated.

*Flat is better than nested.

David Konicek - Jak programovat v Pythonu (CVUT FEL B3B33LAT - Laboratote robotiky)
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PEP 20 - The Zen of Python E

-Sparse is better than dense.

- Readability counts.

= Special cases are not special enough to break the rules.
= Although practicality beats purity.

*Errors should never pass silently.

= Unless explicitly silenced.

David Koniéek - Jak programovat v Pythonu (CVUT FEL B3B33LAT - Laboratofe robotiky) 12

PEP 20 - The Zen of Python E

=In the face of ambiguity, refuse the temptation to guess.

=There should be one - and preferably only one - obvious way
to doit.

= Although that way may not be obvious at first unless you're
Dutch.

=Now is better than never.

PEP 20 - The Zen of Python sl

= Although never is often better than *right* now.
= If the implementation is hard to explain, it's a bad idea.
- If the implementation is easy to explain, it may be a good idea.

*Namespaces are one honking great idea -- let's do more of

those!

el

Nastroje

Doporucené nastroje E

= Tzv. statickd analyza kédu, tj. bez spusténi kédu

=Plvodné - samostatna nastroje, obvykle CLI
(Command Line Interface = pfikazova fadka)

=Moderné - integrace do grafickych IDE
(Integrated Development Environmnet)

Python IDE sl |

»Visual Studio Community/Professional/Enterprise (Microsoft)

»Visual Studio Code (Microsoft)
* PyCharm (JetBrains): Community/Professional

= Jupyter

=Spyder

=PyDev/LiClipse/Eclipse

= PyScripter

*Omezené: editory (vim, Emacs, Atom, Sublime, Notepad++, ...)
*Omezené: (Python) IDLE

n-duben *2 David Koniéek - Jak programovat v Pythonu (CVUT FEL B3B33LAT - Laboratofe rabot 1
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Vyhody (Python) IDE E

=Zvyraznéni syntaxe

= Naseptavani/dokoncovani

=Ladéni

= Statickd analyza zobrazend v kédu
= Integrace GIT

=Ndastroje pro dalsi jazyky a soubory

(HTML, CSS, Markdown, make, shell, ...)

David Koniéek - Jak programovat v Pythonu (CVUT FEL B3B33LAT - Laboratofe robotiky) 18

Nastroje kontroly kéd

= PEP8 formdatovani / styl - -
*Datové typy (type checker) wmp -
»Detekce chyby (error linter) =y -
*NepouZzity / mrtvy kéd -—)
»Komplexita / nepfehlednost == -
*Bezpe&nost (hlavné web) == -

~ >

e

Necisty kéd (code smells)

n-duben 2 David Koniéek - Jak programovat v Pythonu (CVUT

=Vultare, eradicate

u s

pycodestyle/pep8, Flake8
Mypy, Pyright, Pytype
Pylint, pyflakes, Flake8

McCabe, Radon
Bezpecnost: Bandit

FEL 83B33LAT - Laboratore robotiky) 120

DalSi nastroje E
*Bali¢kovani (packaging): Pyroma

*Formatovani kédu podle PEP8: black, autopep8

*Formatovani Docstgring: pydocstringformatter,
docformatter

Doporucené nastroje

»pycodestyle (= pep8) kontrola stylu podle PEP 8

*Integrovan v PyCharm

*Dokumentace:

“oers [ENE

https://pycodestyle.pycqa.org/en/latest/intro.html

*Seznam pravidel/chyb — vhodné pro konfiguraci vyjimek:

https://pycodestyle.pycqa.org/en/latest/intro.html#error-
codes

https://pypi.org/project/pep8-naming/

Doporucené nastroje — flake8 E

*flake8 (= PyFlakes + pycodestyle + McCabe)

= Pycodestyle = pep8 = kontrola stylu

= Pyflakes = kontrola syntaxe a hrubych chyb programovani

=McCabe = kontrola cyklomatické komplexity
= Dokumentace
https://media.readthedocs.org/pdf/flake8/latest/flake8.pdf
=Seznam pravidel/chyb — vhodné pro konfiguraci vyjimek:
https://flake8.pycqga.org/en/latest/user/error-codes.html
https://www.flake8rules.com/

Doporudené nastroje E

= Pylint

= MyPy
*Sonarlint

= pydocstyle

*PyCharm & VisualStudioCode — nutné instalovat

David Konicek - Jak programovat v Pythonu (CVUT FEL B3B33LAT - Laboratote robotiky)

20



bfezen-duben 23'

Komplexita / nepfehlednost m

+Spatna Citelnost, testovatelnost a udrzovatelnost pro pfili§
sloZitou strukturu kédu =» méfeni sloZitosti

= Cyklomaticka komplexita
(Thomas McCabe, 1976. DoD)

= Cca pocitd definice funkci/metod, vétveni a cykly a jejich
vnofovani

David Koniéek - Jak programovat v Pythonu (CVUT FEL B3B33LAT - Laboratofe robotiky)

Komplexita / neprehlednost E

»Kognitivnf komplexita

(G. Ann Campbell, 20162, SonarSource)

= Cca pocita naruseni linearniho toku algoritmu (shora dolg,

zprava doleva)

= Vice penalizuje vnorené struktury
*Nepenalizuje definice funkci, metod a tfid

*Lépe vyhovuje modernim programovacim jazyklm a

modernim paradigmatim

Reseni pfilis vysoké komplexity E

= Vysoka komplexita (obvykle) spravné indikuje
nepiehledny kéd

= Redeni & refaktorovat kéd, napt.:
=jednodussi podminky
=vnorené if 2 fetézec if - elif — elif ...
=Vnofené cykly a podminky rozdélit na vice mensich
funkci/metod
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