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Aplikace v Qt



Usporadani typické GUI aplikace

* Menu bar

® Tool bar

e Status bar

¢ Central widget

e Casto m4 dokovaci okno

* Settings (uloZeni stavu)

* Resources (ikony, styly, ...)
® Translation

* Load/Save documents

File Edit Help
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Welkome to Ot 5

m

Otz 3 cross-platform applcation and user interface framawerd, It
coneists of a number of software libranes and development tools,

Ot is developed a5 &n ooen source project. Tt is avalsble under both
open seurca and commerda licenses,

Allinformation on Gt is avaslable on the Ot Developer Metwark:
hittp: f{gt-project.org

Be sure to chedk out the release notes, which wil kst any knewn|
problems or Imitations of this version:
hitp:figt-project. org/wki fCategor v:Rel=ass

Overview

You can wge the Ot § nstallation program to instal the folowing components:
- QTJIbraﬁt;s, Ewcbu.iht for a particular develapment platform {operating system -




I. Aplikace v Qt

QMainWindow



QMainWindow

QMainWindow

hlavni aplikaéni okno

ma svij vlastni layout
® Central Widget
® (MenuBar

® QToolBar

® QDockWidget
® QStatusBar
Central Widget

® (MainWindow::setCentralWidget ()
¢ libovolny widget

Dock Widgets

Central Widget




QMainWindow — menu

(QMenuBar — a horizontdlni menu bar
(Menu — reprezentuje menu (top-level)

QAction — polozky p¥idané do QMenu

I (MenuBar * bar = menuBar();

2 (QMenu * menu = bar->addMenu("&File");
menu—>addAction(action);

+ | menu->addSeparator();

5 (Menu * subMenu = menu->addMenu("Sub Menu");

lec10/01-main-window



QMainWindow — akce QAction

abstraktni Ul pt¥ikaz
® p¥i spusténi emituje signal
* signdl je moZné o3etfit slotem (vice pozd&ji v této prednaice)

® pouzitelné u menu, toolbar, key shortcuts

(QAction* action = new (Action("Open ...");
action->setIcon(QIcon(":/images/open.png"));
action->setShortcut (QKeySequence: :Open) ;
action->setStatusTip("Open file");

connect (action, SIGNAL(triggered()), this, SLOT(onOpen()));
menu->addAction(action);

toolbar->addAction(action);




QMainWindow — status bar

® Horizontdlni bar — idedlni pro prezentaci statusu aplikace
* Metody:
® showMessage (message, timeout)
® zobrazi do¢asnou zpravu po dobu specifikovanou v ms
® clearMessage()
® odstrani viechny doasné zpravy
® addWidget () nebo addPermanentWidget ()

® normdlni, pernamentni zprava

1 (StatusBar * bar = statusBar();
> | bar->showMessage("Ready");
bar->addWidget (new (Label("Label on StatusBar"));



I. Aplikace v Qt

QSettings



QSettings

e Unix: INI files
* Windows: System registry
e MacOS: CFPreferences API

® hodnoty jsou uloZeny jako QVariant
® hierarchie

® pouzitim '/’

® nebo beginGroup(prefix) / endGroup()
* value() olekdva defaultni hodnotu

‘ settings.value("group/value", 68).toInt()



QSettings — priklad

void MainWindow::writeSettings() {
(JSettings settings;
settings.setValue("MainWindow/size", size());
settings.setValue("MainWindow/pos", pos());

}

//-=

void MainWindow::readSettings() {
(Settings settings;
settings.beginGroup("MainWindow") ;
resize(settings.value("size", (Size (400, 400)).toSize());
move (settings.value("pos", QPoint (200, 200)).toPoint());
settings.endGroup();




I. Aplikace v Qt

Internacionalizace



Co je internacionalizace

® |nternacionalizace, i18n
® internacionalizace je proces navrhu aplikace tak, aby bylo moZné ji adaptovat s ohledem na
riizné jazyky a regiony bez zmén kédu aplikace
e | okalizace, 110n
® |okalizace je proces adaptace aplikace pro specificky jazyk pfiddnim komponent s ohledem na

region a predklady textu
Co v8echno se lokalizuje?
* Format data a Casu
® Ména, formatovani &isel, format a velikosti papiru

¢ Fonty

Ikony, obrazky, obecn& multimedialni obsah

Kdodovana textu, smér textu



Lokalizace v Qt

Lokalizace je obecné& komplikace pro vyvoj, Qt komplikace minimalizuje
Podpora Unicode (pozor, neni to UTF 7))

¢ Je dobré pouZivat datové typy QChar a QString
® Je dobré naopak nepouZivat char a std::string
® Pro ptevody mezi kédovanim lze vyuzit QString: :utf8(), QString: :toUt£8() a dalsf

Lokalizaéni t¥ida QTranslator 7
* Texty urtené pro lokalizaci jsou akgrumenty funkce QObject::tr()
Ndstroj Qt Linguist 7 pro spravu textd v Ul
¢ .ts — XML soubory, Ize editovat i ru¢ng, pokud je potteba
® .gm — binarni soubory, rychlejsi prace za béhu aplikace
Workflow:

® extrakce — lupdate &

¢ preklad — linguist &

® kompilace — Irelease 7

® deployment — Iconvert &


https://alanstorm.com/unicode-vs-utf-8/
https://doc.qt.io/qt-6/qtranslator.html
https://doc.qt.io/qt-6/qobject.html#tr
https://doc.qt.io/qt-6/qtlinguist-index.html
https://doc.qt.io/qt-6/linguist-manager.html#using-lupdate
https://doc.qt.io/qt-6/linguist-translators.html
https://doc.qt.io/qt-6/linguist-manager.html#using-release
https://doc.qt.io/qt-6/linguist-programmers.html

Lokalizace v Qt — pfiklad 1/2

1 #include <(Application>
2 #include <QPushButton>
3 #include <QTranslator>

5 | int main(int argc, char ** argv)
o | {

7 QApplication app(argc, argv);
9 (Translator translator;

1 if (!ltranslator.load("trans_cz"))
12 return 1;

14 app.installTranslator(&translator) ;

16 QPushButton bl(QPushButton::tr("Hello"));
17 bl.show();
19 return app.exec(); lec10/04-translation




Lokalizace v Qt — pfiklad 2/2

® Vybér jazyka podle nastaveni OS

1 | QApplication app(argc, argv);

3 QTranslator t;

4 (QLocale loc = QLocale::system();

t.load (QString("app_%1).arg(loc.name()));
¢ | app.installTranlator (&t);

o

* Nalezeni spravné cesty (lze vyuZit i resources)

1| t.load (QString("app_%1).arg(loc.name()), QLibraryInfo::location(
QLibraryInfo::TranslationsPath) ;
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Tvorba Ul



Qt Designer

® Qt Designer generuje popis Ul v XML formatu
® Tento popis je automaticky béhem p¥ekladu p¥elozen pomoci uic

* Vysledkem ptekladu je t¥ida, kterd se pouZzije v hlavni programu

#include "ui_formular.h"
int main(int argc, char ** argv)
{
(QApplication app(argc, argv);
(Widget widget;
Ui_Form ui;
ui.setupUi(&widget) ;
widget.show() ;

return app.exec();

lecl0/designer-ui
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Il. Event driven programovani v Qt

Udalosti



Udalosti v Qt

® Uddlosti jsou zakladem komunikace Qt aplikace s prostfedim, ve kterém bézi

5 0s window P—
interrupt event event pplicatio
QApplication
Operating Window
System System QEvent
output output output QWidget Apphcgtlon
Functions

e Udalosti jsou zaloZeny na tfidé QEvent 7', nap¥. QKeyEvent & nebo QTimerEvent 7
e Existuji dva hlavni zplsoby posilani udalosti

® pfimé posilani komponentam pomoci sendEvent &
® posilani ptes frontu udalosti pomoci postEvent 7 , fronta je zpracovdna QEventLoop 7


https://doc.qt.io/qt-6/qevent.html
https://doc.qt.io/qt-6/qkeyevent.html
https://doc.qt.io/qt-6/qtimerevent.html
https://doc.qt.io/qt-6/qcoreapplication.html#sendEvent
https://doc.qt.io/qt-6/qcoreapplication.html#postEvent
https://doc.qt.io/qt-6/qeventloop.html

Event loop

Event
Queue QApplication QWidget QObject
_ QEvent
T exec() J—’ event()
window l: notify() l—_> wheelEvent()
event
—_— .
signal - = = slot
slot

® QCoreApplication::exec() spusti event loop

® Vybird z fronty udalosti generované nativnimi okny

® Preklddd udélosti na instance QEvent (nebo jeji potomky)
® Posilda QEvent instancim QObject volanim QO0bject: :event ()
® (CoreApplication pro aplikace bez GUI (— QGuiApplication — QApplication)

® Q0bject::event()

® Hlavni funkce pro zpracovani udélosti, pfeposila udalosti specializovanym handlerim




Zpracovani udalosti

1. Vlastni implementace specifickyh handlerd (funkci) pro zpracovani udélosti
® Tim se zménf jejich chovani

2. Vlastni implementace hlavniho handleru Q0bject: :event ()
® Zachytavani udélosti pfed tim, neZ jsou poslany specifickym handlerdm

3. PoufZitf filtru udalosti instance Q0bject

® Uddlosti uréend pro objekt jsou nejprve poslany filtru
® QObject::installEventFilter &7

4. Pouziti filtru udalosti instance QApplication

® Vsechny udalosti pro viechny objekty projsou timto filtrem
® QCoreApplication::installNativeEventFilter i

5. Vlastni implementace funkce QCoreApplication::notify
® Lze zachytit v8echny uddlosti je$t& p¥edtim, nez jsou poslany do filtra


https://doc.qt.io/qt-6/qobject.html#installEventFilter
https://doc.qt.io/qt-6/qcoreapplication.html#installNativeEventFilter
https://doc.qt.io/qt-6/qcoreapplication.html#notify

Handlery udalosti

bool MyWidget::event (QEvent * event)
{
/* https://doc.qt.io/qt-6/qevent.html#Type-enum */
if (event->type() == QEvent::Paint)
gDebug () << event;
return (Widget::event(event);

}

void MyWidget::closeEvent (QCloseEvent * event)
{
if (okToContinue())
event->accept () ;
else
event->ignore();

lec10/02-events



Il. Event driven programovani v Qt

Signdly



Signaly a sloty

Zatimco udalosti jsou instance QEvent, signdly jsou podobné systému callbackii
® pfi pouziti callbacku je tfeba dat védét pt¥ijemci
® signdl stadi

. , . e Obiect! ™ connect( Object1, signal1, Object2, slot1)
¢ signal — informace o eventu e { Object1, signali, Object2, slot2)
T signalt
® specialni druh funkce signalz  |— " objectz )
® QPushButton::clicked() sigralt
® QTimer: :timeout ()
7 NI 7 k_J » lot1
¢ slot — funkce, kterd oSetfi signal >
® normalni ¢lenska funkce t¥idy —
® QTimer::start() IR
. i Object1, signal2, Object4, slot1 )
® QTimer::stop() signalt connect{
) ) p‘ L (" Objectd )
® programator definuje propojeni oot
® obecné N-to-M relace \ y
» slotl
"1 slot2
ot
connect( Object3, signall, Objectd, slot3 ) \.L.J




Signaly — varianty propojeni

* Qt4 styl (stale funkeni)

QSlider si;
QSpinbox s2;
connect (s1, SIGNAL(valueChanged(int)), s2, SLOT(setValue(int)));

e Ukazatele na funkce
‘ connect (sl, &QOSlider::valueChanged, s2, &QSpinBox::setValue);
® Nel&lenské funkce

static void printValue(int value) {
//...
}
connect (sl1, &0Signal::valueChanged, &printValue);



Signaly a sloty ve vlastni t¥idé

class Counter : public (Object

{
Q_OBJECT

int m_value;

public slots:
void setValue (int value) {

if (value != m_value) {
m_value;
emit valueChanged (value);
}
}
signals:

void valueChanged (int value);

};
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