Funkcni zavislosti

Databazové systémy 2023/24




S Funkeni zavislosti

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE

o1

F
Cil:

e Popsat logicky model (relacni schéma) pomoci mnoziny zobrazeni mezi atributy

V PRAZE

(alternativni popis k relaCnimu modelu)
Forma a pouziti:

e Funkéni zavislost X->Y znacici, Zze hodnoty atributd Y je mozné jednoznacné
odvodit z hodnot atributd X
e Funkéni zavislost jako integritni omezeni na hodnoty atributd Y vicéi hodnotam
atributl X (souvislost s definici relace)
e Armstrongovy axiomy na odvozovani dalSich funkCnich zavislosti
o uzaveér a pokryti funkénich zavislosti, uzavér mnoziny atributt
e Hledani vhodného minimalniho popisu modelu
o Minimalni mnozina funkCnich zavislosti, redundatni funkcCni zavislost/atribut
e Hiedani klicu
e Databazové normalni formy )
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Exercise 1

Let us have the following relational schema
e A= {A,B,C}is aset of attributes
e F={A — B} is aset of functional dependencies

Calculate the closure of I




Exercise 2

Let us have two relational schemata with the same set of attributes
A = {A,B,C,D,E} but two different sets of dependencies

e F={A—C,BC—D,C—EE— A}
e G={A—CE,C— AE— AE,AB — D}
Is F'a cover of GG?

* Use Armstrong’s axioms only (not attribute closures)




Exercise 3

Assume we have a relational schema

« A={AB,CD,E}

e F={AC—B,E—B,D— C,AC — EE— AC}
Are the following dependencies redundant?

e AC—B

e E—B

* Use Armstrong’s axioms only (not attribute closures)




Exercise 4

Let us have a relational schema

« A={AB,CD,EF}

e F={AB—D,A— CE,F - F,C— AE— AE}
Calculate the following attribute closures

- {a)*

o {F}*

* {B.C}"

° {A, B, F}"'




Exercise 5

Let us have two sets of functional dependencies for a schema with
attributes A = {A,B,C,D,E,F}
e F'={A — BEF,BC — DE,BDE — F, ADF — CE,E — CBD}

* G={A— B,AB— E AD — C,BC — E,BCE — FD,
E — C,CE — B}

Is F'a cover of GG?




Exercise 6

Let us have a relational schema

« A={AB,C,D}

e F={A—C,B— AD— AB,B— C,D—C}
Find and remove all redundant dependencies




Exercise 7

Let us have a relational schema
o A={A,B,C,D,EF}
e F={AB—D,A— CE,C— AE— AE,F — B,BCEF — A}

Find and remove redundant attributes in the following functional
dependencies

e AB—D

e BCEF — A




Exercise 8

Let us have a relational schema

« A={AB,CD,E}

e F={ABC — DE,BC — A,DE — B,CE — AB}
Find a minimal cover of F'




Exercise 9

Let us have a relational schema
« A={AB,CD,EF,G}
e F={AB— C,C — A,BC — D,ACD — B,D — EG,
BE — C,CG — BD,CE — AG}

Find a minimal cover of [




Exercise 10

Let us have a relational schema
+ A={A,B,CD,EF,G,H}
e F={AB— H,EB—C,CB— A, C—FF— G A— EC,
E — D}

Find a minimal cover of [




Exercise 11

Let us have a relational schema

+ A={A,B,C,D,E}

+ F= {BC — DE,DE — B, CE — B}
Find any key




Exercise 12

Find all keys for the previous schema, i.e. for a schema
o A= {A,B,C,D,E}
+ F= {BC — DE,DE — B, CE — B}




Exercise 13

Let us have a relational schema

o A={A,B,C,D,EF}

e F={AB — C,C — D,DEF — B,DA — EB}
Find all keys




S Funkéni zavislosti - ndvrh a odhad z dat

C SKE VYSOKE
EEEEEEEEEEEEE

i

W
Ukol:

e Navrhnéte mnozinu funkcnich zavislosti F popisujici uvedeny konceptualni model

jméno  Pfjmeni narozen  zletily vytvofen

UZivatel

obec pPsSC  Ulice c.p.
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CVvVuT

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

Ukol:

e Navrhnéte mnozinu funkcnich zavislosti F popisujici uvedeny konceptualni model

jméno  Pfjmeni narozen  zletily vytvofen

UzZivatel
)\.
o/c/ m[@m
kraj abec PSC Ulice  Ep.

Funkc¢ni zavislosti - navrh a odhad z dat

{ijméno, prijmeni, narozen}
-> { zletily, vytvofen, heslo, kraj, obec, PSC, ulice, &.p., vytvoFren}

{login}
-> { zletily, vytvofen, heslo, kraj, obec, PSC, ulice, &.p., vytvoFfen}

{login} -> {jméno, prijmeni, narozen}
{jméno, prfijmeni, narozen} -> {login}
{narozen} -> {zletily}

{obec} ->{PSC, kraj}
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S Funkéni zavislosti - ndvrh a odhad z dat

C ESKE VYSOKE
EEEEEEEEEEEEE

i

W
Ukol:

e Které dalSi funkeni zavislosti by bylo mozné odhadnout z dat?

jméno  Pfjmeni narozen  zletily vytvofen

UZivatel

obec pPsSC  Ulice c.p.
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S Funk&ni zavislosti

CESKE VYSOKE

vt Normalizace schéma

Ukol:

e Normalizujte uvedenou mnozinu funkénich zavislosti

{ijméno, prijmeni, narozen}
-> { zletily, vytvofen, heslo, kraj, obec, PSC, ulice,

-}

Q
g

{login}
-> { zletily, vytvofen, heslo, kraj, obec, PSC, ulice,

-}

Q
g

jméno  Pfjmeni narozen  zletily vytvofen

O ? E;éﬁfl/i) {login} -> {jméno, prijmeni, narozen}
heslo

. —O {jméno, prfijmeni, narozen} -> {login}
—®

UZivatel

C{//z;/ \;i:;:\x;@m {narozen} -> {zletily}
kraj

obec PsC Ulice  Ep. {obec} -> {PSCV:, kraj}
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S Funk&ni zavislosti

CESKE VYSOKE

e TNF - prvni normalni forma

1NF:

e VSechny atributy v relacnim schématu jsou atomicke.

{ijméno, prijmeni, narozen}
-> { zletily, vytvofen, heslo, kraj, obec, PSC, ulice,

-}

Q
g

{login}
-> { zletily, vytvofen, heslo, kraj, obec, PSC, ulice,

-}

Q
g

jméno  Pfjmeni narozen  zletily vytvofen

O ? E;éﬁfl/i) {login} -> {jméno, prijmeni, narozen}
heslo

. —O {jméno, prfijmeni, narozen} -> {login}
—®

UZivatel

C{//z;/ \;i:;:\x;@m {narozen} -> {zletily}
kraj

obec PsC Ulice  Ep. {obec} -> {PSCV:, kraj}
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S Funk&ni zavislosti

CESKE VYSOKE

e TNF - prvni normalni forma

1NF:

e VSechny atributy v relacnim schématu jsou atomicke. Q

{ijméno, prijmeni, narozen}
-> { zletily, vytvofen, heslo, kraj, obec, PSC, ulice,

-}

Q
g

{login}
-> { zletily, vytvofen, heslo, kraj, obec, PSC, ulice,

-}

Q
g

jméno  Pfjmeni narozen  zletily vytvofen

O ? Eiéﬁfz//g) {login} -> {jméno, prijmeni, narozen}
heslo

. —O {jméno, prfijmeni, narozen} -> {login}
—®

UZivatel

C{//z;/ \;i:;:\x;”m {narozen} -> {zletily}
kraj

obec PsC Ulice  Ep. {obec} -> {PSCV:, kraj}
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S Funk&ni zavislosti

CESKE VYSOKE

el 2NF - druha normalni forma

2NF:

e 1NF a neexistuje zadny neklicovy atribut, ktera zavisi pouze na Casti klice

{ijméno, prijmeni, narozen}
-> { zletily, vytvofen, heslo, kraj, obec, PSC, ulice,

-}

Q
§e

{login}

-> { zletily, vytvoren, heslo, kraj, obec, PSC, ulice,

-}

Q
ge

jméno pfimeni narozen  zletily wytvofen

O ? 214151/)3 {login} -> {jméno, prijmeni, narozen}
heslo

. —O {jméno, prijmeni, narozen} -> {login}
—®

Uzivatel

C{//;;/ \;:;;\\X;@m {narozen} -> {zletilv}
kraj

obec PSC Ulice  Ep. {obec} -> {PSC, kraj}
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S Funk&ni zavislosti

CESKE VYSOKE

el 2NF - druha normalni forma

2NF:

e 1NF a neexistuje Zadny neklicovy atribut, ktera zavisi pouze na éasti kice €9

{Jméno, prijmeni, narozen}
-> { zletily, vytvofen, heslo, kraj, obec, PSC, ulice, &.p.}

{login}

-> { zletily, vytvoren, heslo, kraj, obec, PSC, ulice, C.p.}

jméno pfimeni narozen  zletily wytvofen

O ? 214151/)3 {login} -> {Jméno, prijmeni, narozen}
heslo

. —O {iméno, prijmeni, narozen} -> {login}
—e

Uzivatel

C{//z;/ \;:;;\\X;@m {narozen} -> {zletilv}
kraj

obec PSC Ulice  Ep. {obec} -> {PSC, kraj}
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S Funk&ni zavislosti

CESKE VYSOKE

el 2NF - druha normalni forma

2NF:

e INF a neexistuje adny neklicovy atribut, ktera zavisi pouze na asti kice €9
{Jméno, prijmeni, narozen}
‘ . ’;#2? -> { vytvof¥en, heslo, kraj, obec, PSC, ulice, &.p.}
ZletilostDleNarozeni ——@ .
N narozen {lOng}
5 -> { vytvoren, heslo, kraj, obec, PSC, ulice, C.p.}
jméno pfijmeni vytvoien
{login} -> {jméno, prijmeni, narozen}
gu heslo
Usivatel —0 {ijméno, ptrijmeni, narozen} -> {login}

1.
C)///// x;:;;\\gm {narozen} -> {zletily}
&p.

kraj obec PSC  ulice > .
{obec} -> {PSC, kraj}
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S Funk&ni zavislosti

CESKE VYSOKE

e 3NF - tfeti normalni forma

3NF:

e 2NF a neexistuje zadny neklicovy atribut, ktery zavisi tranzitivné na klicCi

{jméno, prijmeni, narozen}

,,ﬂiy -> { vytvofren, heslo, kraj, obec, PSC, ulice, &.p.}
ZletilostDleNarozeni ﬂ .
. narozen {login}
nmé; -> { vytvoren, heslo, kraj, obec, PsC, ulice, c.p.}
jméno  Prijmeni vytvofen
{login} -> {jméno, prijmeni, narozen}
gt ] heslo
R ——0 {jméno, ptrijmeni, narozen} -> {login}

“’, .
o/ \o\o\oog {narozen} -> {zletilvy}
&p.

kraj obec PSC  ulice > .
{obec} -> {PSC, kraj}
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S Funk&ni zavislosti

CESKE VYSOKE

e 3NF - tfeti normalni forma

3NF:

e 2NF a neexistuje zadny neklicovy atribut, ktery zavisi tranzitivné na KIic (X
{jméno, prijmeni, narozen}
f;,ﬁ? -> { vytvoren, heslo, kraj, obec, PSC, ulice, ¢.p.}
ZletilostDleNarozeni meﬂ {logln}

< -> { vytvoren, heslo, kraj, obec, PSC, ulice, ¢.p.}

narozen

jméno pfijmeni vytvoien
{login} -> {jméno, prijmeni, narozen}

gt ] heslo
Usivatel —0 {ijméno, ptrijmeni, narozen} -> {login}

1;
C{//// X;Q;;\\D {narozen} -> {zletilvy}
&p.

kraj obec PSC  ulice > .
{obec} -> {PSC, kraj}
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SN Funkéni zavislosti

CESKE VYSOKE

e 3NF - tfeti normalni forma

e 2NF a neexistuje Zadny neklicovy atribut, ktery zavisi tranzitivné na KIici &
) {jméno, prijmeni, narozen}
’ﬂf:?? -> { vytvoren, heslo, obec, ulice, c¢.p.}

ZletilostDleNarozeni
® .
narozen {login}

mw;: -> { vytvoren, heslo, , obec, ulice, ¢.p.}
jména pfijmeni vytvoien ) L o ;
{login} -> {jméno, prijmeni, narozen}
st ) heslo
" _—O {jméno, prijmeni, narozen} -> {login}
nvate )

{narozen} -> {zletilv}

{obec} -> {PsC, kraj}

¢ 0D

nazev kragj  PSC
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S Funk&ni zavislosti

CESKE VYSOKE

e BCNF - Boyce-Coddova normalni forma

BCNF:

e 3NF a neexistuje zadny neklicovy atribut implikujici hodnotu klice

{Jméno, prijmeni, narozen}

Zletily - .
o) -> { vytvoren, heslo, , ulice, c¢.p.}
ZletilostDieNarozeni ——@ .
L narozen {lOng}
~ -> { vytvoren, heslo, ulice, ¢.p.}
narozen
jména pfijmeni vytvoien ) L o ;
{login} -> {jméno, prijmeni, narozen}
ot ] heslo

_—O {jméno, prijmeni, narozen} -> {login}

Uzwatel

{narozen} -> {zletilv}

{obec} -> {PsC, kraj}

{ } => {login}

¢ 0D

nazev ki  PSC { } => {Jméno, prijmeni, narozen}
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S Funk&ni zavislosti

CESKE VYSOKE

e BCNF - Boyce-Coddova normalni forma

BCNF:
e 3NF a neexistuje zadny neklicovy atribut implikujici hodnotu klice Q

) {Jméno, prijmeni, narozen}
Zletily < . -
o) -> { vytvoren, heslo, , ulice, c¢.p.}

ZletilostDleNarozeni ——@

narozen {login}

LN . ) .
-> { vytvoren, heslo, ulice, ¢.p.}
narozen

jména pfijmeni vytvoien . . v .
{login} -> {jméno, prijmeni, narozen}

_—O {jméno, prijmeni, narozen} -> {login}

Uzwatel

{narozen} -> {zletilv}

{obec} -> {PsC, kraj}

{vytvofen} -> {login}

¢ 0D

ndzev kraj  PsSC {vytvofen} -> {jméno, prijmeni, narozen}
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BCNF:

3NF a neexistuje zadny neklicovy atribut implikujici hodnotu klice

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE

V PRAZE

([
Zletily
ZletilostDleNarozeni ®
narozen
1.N
narozen
jméno pfijmeni vytvoien

OE*({?\TRQ A/////{:m
_——O
@

UZwatel

¢ 0D

nazev kraj  PSC

0.N ulice &p.

S Funkéni zavislosti
BCNF - Boyce-Coddova normalni
forma

{Jméno, prijmeni, narozen}
_>{

{login}
_>{

{login} -> {jméno, prijmeni, narozen}
{jméno, prijmeni, narozen} -> {login}
{narozen} -> {zletilv}

{obec} -> {PsC, kraj}

{vytvoren} -> {login}

{vytvoren} -> {jméno, prijmeni, narozen}

{login} -> {vytvoren}
{jméno, prijmeni, narozen} -> {vytvoren}

Databazové systémy 2023/2024 - M.Rimna¢ a kolektiv
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S Funk&ni zavislosti

CESKE VYSOKE

e BCNF - Boyce-Coddova normalni forma

BCNF:

e 3NF a neexistuje zadny neklicovy atribut implikujici hodnotu klice

St {jméno, prijmeni, narozen}
ety

0 -> { , heslo, , ulice, c¢.p.}
ZletilostDleNarozeni ——@ ,
N narozen {log’ln}
B -> { , heslo, ulice, ¢.p.}
jméno pfijmeni vytvoien . o

-> rah i 1 v W .y v s s . .
o tltogin} tjmeno, prijmeni, narozen} Skute¢né maiji tyto funkéni zavislosti

3 heslo , T e

0 (4méno, piiimeni, narozen} -> {login) (pozorovatelné z dat) fyzikalni

UZwatel

opodstatnéni a nebo je to jen
dusledek podobnosti velikosti
domén atribut(?

{narozen} -> {zletilv}

{obec} -> {PsC, kraj}

{vytvoren} -> {login}
{vytvoren} -> {Jjméno, prijmeni, narozen}
{login} -> {vytvoren}

{jméno, prijmeni, narozen} -> {vytvoren}

¢ 0D

nazev kraj  PSC
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