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Relacni model

Databazove systemy 2023 / 2024



Relacni model

Cil:

= prevést konceptualni model do prostredni relacnich databazi (bez specifikace konkrétni
databdazového systému)

Forma:

= Relace

= Atribut (atomicky, kompletni)

= Schéma relace - mnozZina atributl prislusejicich k relaci (véetné zakladnich typu)
= Kli¢ - mnozina atributl jednoznacné identifikujici prvek relace

: CiTi kli¢ - mnozina atributl, pomoci které je z jedné relace odkazovano na prvek jiné
relace

Nasledujici uroven modelovani:

= ER diagram/SQL koéd pro vytvoreni fyzického navrhu databazového systému v dané
implementaci.



Zadani

Kazda kniha ma nékolik autord, nazev, rok vydani a vydavatele. U knihy evidujeme rovnéz
jednoznacné ISBN a nepovinnou anotaci. Kazda kniha ma svoji webovou stranku. Pro snazsi
iIdentifikaci jsou knihy rozdéleny do zanru, které jsou hierarchicky razené.

V knihovné muze byt nékolik exemplara dané knihy, kazdy s Cislem jedine¢nym pro danou knihu.

Uzivatelé jsou identifikovani svym unikatnim loginem, pro autorizaci se vyuzivaji hesla. Pokudto
zakon dovoluje, o uZivateli jsou uchovavany osobni udaje zahrnujici jméno, pfijmeni, datum narozeni
a adresu skladajici se z obce, ulice a Cisla popisného.

Rozlisuji se dva typy uZivatelll. Zaméstnanci jsou identifikovani rodnym cCislem, uzivaji firemni telefon
a mistnost. Zakaznik muZe ke knize vydat svuj komentar a muZe stanovit okruh sledujicich, ktefi
budou mit pfistup k jeho zaznamudm o vypujckach. Zameéstnanci (kromé generalniho feditele) maji
své nadrizené. Zakaznikdm umozniiujeme nékoho dalsSiho doporucit.

V ramci sledovani aktivity zaméstnancl evidujeme, kdy ktery zaméstnanec zalozil nového zakaznika.

Zakaznik, ktery si exemplar knihy chce vypujcit (Ci knihu rezervovat v pfipadé nedostupnosti volného
exemplare), musi mit zaplacen rocni ¢lensky prispévek.

Knihy jsou pGjcovany zakaznikim. Zakaznici nasledné vypajcené knihy vraci. Jak vypujcka, tak
vraceni exemplare je administrovana zaméstnancem knihovny.



WAAVEEl ok vydani | Kazda kniha ma nékolik autorl, nazev, rok

|
nazev I
Q S 8 I vydani a vydavatele. U knihy evidujeme :
ISBN : rovnéz jednoznacné ISBN a nepovinnou |
L ; anotaci. !

Kniha | o e e e e e e e e e o o o — — — |

1..N

autor

anotace




WAAVEEl ok vydani | Kazda kniha ma nékolik autorl, nazev, rok

|

nazev I
Q S 8 I vydani a vydavatele. U knihy evidujeme :
ISBN : rovnéz jednoznacné ISBN a nepovinnou |
|

L | anotaci.
Kniha | e e e e e e e e e e e e e e e e |
1..N
Kniha(ISBN, nazev, vydavatel, rok vydani, autor, anotace)

= Popisujeme entity a jejich jednotlivé atributy
= |dentifikatory entit podtrhavame

Jak zajistime, aby kniha mohla mit vice nez jednoho autora?
Jaky problém muze nastat u anotace?



WAAVEEl ok vydani | Kazda kniha ma nékolik autorl, nazev, rok

|

nazev I
Q S 8 I vydani a vydavatele. U knihy evidujeme :
ISBN : rovnéz jednoznacné ISBN a nepovinnou |
|

L | anotaci.
Kniha | e e e e e e e e e e e e e e e e |
1..N
Kniha(ISBN, nazev, vydavatel, rok vydani)

Autor(ISBN, ijméno)

FK: (ISBN) € Kniha(ISBN)
Anotace(ISBN, anotace) Anotace je maximalné jedna
FK: (ISBN) € Kniha(ISBN)

Vice autoru jedné knihy

Ndavaznost na puvodni relaci ozna¢ime zavedenim cizich klica.



WYAAVEEl ok vydani | Kazda kniha ma nékolik autorl, nazev, rok

|

nazev I
Q S 8 I vydani a vydavatele. U knihy evidujeme :
ISBN : rovnéz jednoznacné ISBN a nepovinnou |
|

L | anotaci.
Kniha | e e e e e e e e e e e e e e e e |
1..N
Kniha(ISBN, nazev, vydavatel, rok vydani)

Autor(ISBN, ijméno)

FK: (ISBN) C Kniha(ISBN)
Anotace(ISBN, anotace)
FK: (ISBN) C Kniha(ISBN)

Lze v relacich Autor a Anotace vyuzit druhy (strukturovany)
kli¢ Knihy?
Jak to bude vypadat?



vydavatel Kazda kniha ma nékolik autord, nazev, rok

rok vydani

nazev

Q S 8 vydani a vydavatele. U knihy evidujeme
ISBN rovnéz jednoznacné ISBN a nepovinnou
- anotaci.

Kniha

1..N

O/ 0..1
autor

" Kniha(ISBN, nazev, vydavatel, rok vydani)
Autor(nazev, vydavatel, rok vydani, jméno)
FK: (ndzev, vydavatel, rok vydani) € Kniha (nazev, vydavatel, rok vydani)
Anotace(nazev, vydavatel, rok vydani, anotace)
FK: (nazev, vydavatel, rok vydani) € Kniha (nazev, vydavatel, rok vydani)

Cizi klice volime podle poctu atributu —
obvykle ty s nejmensim poctem atributu



url

r ’ I i 7 . 7 e 7
vaavatel o vydant , Kazda kniha md svoji webovou stranku.

nazev
; i S : 1.1 Oficialnistranka |  mm e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
ISBN 1.1

.\ reprezentuje

Kniha

1.N

OO// Vazba1:1

anotace




vydavatel

rok vydani

nazev f i i
ISBN .

o

1.N

Kniha

autor

anotace

1. varianta

url

Kazda kniha ma svoji webovou stranku.

1.1 Oficialni stranka

reprezentuje

Vazbal:1

2.varianta

Kniha(ISBN, nazev, vydavatel, rok vydani, URL) | Kniha(ISBN, nazev, vydavatel, rok vydani)

URL(URL)
Reprezentuje(ISBN, URL)
FK: (ISBN) € Kniha(ISBN)
FK: (URL) € URL(URL)

= Druhy zpUsob vyuzijeme pro oddéleni informaci v jednotlivych

relacich, zejména pokud druha relace bude mit vétsi pocet atributa.



url

vydavatel rok vydani

I i 7 . 7 e 7
. ; Kazda kniha ma svoji webovou stranku.
Q i E : 1.1| Oficialnistranka | em e e e e s s e e e e e e e e e e e e e
ISBN 1.1 <§
reprezentuje

o

1.N

OO// Vazba1:1

anotace

Kniha

1. varianta 2. varianta
Kniha(ISBN, nazev, vydavatel, rok vydani, URL) | Kniha(ISBN, nazev, vydavatel, rok vydani)
URL(URL)

Reprezentuje(ISBN, URL)
FK: (ISBN) € Kniha(ISBN)
FK: (URL) € URL(URL)

ZdUvodnéte, pro€ mlze mit relace Reprezentuje dva oddélené klice
Reprezentuje(ISBN, URL) «—> Reprezentuje(ISBN, URL)




vydavatel rok vydani

nazev f i i
ISBN 1.1

1.

o
Kniha

1.N 0..N

autor

anotace

reprezentuje

Oficialni stranka

Komentar

o o

obsah

ndzev Vvydan

url

Vazbal: N



vydavatel

nazev f i i
ISBN

o

1.N

Kniha

rok vydani

autor

anotace

0..N

@

url

1.

—

Oficialnistranka |  em o omm s s e e e e e e s e e e e e e e e

1--1 Komentst Vazba1l:N

o o

obsah nazey Vydan

Komentar(nazev, vydan, obsah, ISBN)
FK: (ISBN) € Kniha (ISBN)

Zduvodnéte, proc Cislo knihy ISBN zadnym zpusobem
nenalezi do klice relace Komentar

Komentar(nazev, vydan, obsah, ISBN)
Komentar(nazev, vydan, ISBN, obsah)




. vydavatel rok vydani
nazev
ISBN 1.1
Kniha
1..N
0..1
autor
anotace

1.

reprezentuje

Oficialni stranka

Komentar

nazev  vvdan

url

VazbaN: M



url

vydavatel

. rok vydani
nazev

1..1| Oficialni stranka

I"do anrd.

L o m e e e e e e e e e e e e e = = = =
ISBN 1.1
.\ reprezentuje

Kniha

1..N

autor

Vazba N : M

anotace

Zanr(ndzev)

Nalezi zanru(ISBN, nazev)
FK: (ISBN) € Kniha(ISBN)
FK: (ndzev) € Zanr(nazev)

Muzeme kli¢ relace Nalezi_Zanru rozdélit? Zdlivodnéte.
Nalezi_zanru(ISBN, nazev zanru) «——> Nalezi_zanru(ISBN, nazev zanru)




nazev

ISBN

vydavatel

rok vydani

1..1| Oficialni stranka

o

1..N

Kniha

1..1 6
reprezentuje

autor

anotace

Komentar

url

Vazbal:1
Reprezentuje(ISBN, URL)

Vazbal:N
Komentar(nazev, vydan, obsah, ISBN)

VazbaN: M

/7 v 7/

Nalezi_zanru(ISBN, nazev)

Srovnejte implementaci jednotlivych typu vazeb v relacnim modelu.
Sledujte, jakym zpusobem vstupuje do relaci identifikator ISBN.



vydavatel

nazev f ; i
ISBN

rok vydani

o

1.N

Kniha

o

autor

anotace

1.1
1.1 )
reprezentuje
0.N

Oficialni stranka

Komentar

@

url

Reflexivni vazba



vydavatel

rok vydani

url

Oficialni stranka

f

Kniha

nazev f i i 11
ISBN 1.1
reprezentuje
0.N

@

Komentar

nalezi zanru O/

obsah

3o

nazev vvdan

Reflexivni vazba

Rekurzivni vazba (0..1) : (0..N)
Je_nadzanr(nazev, nadzanr
FK: (ndzev) € Zanr(nazev)

FK: (nadzanr) € Zanr(nazev)



url

vydavatel rok vydani

nazev f i i 11
ISBN 1.1
reprezentuje
0.N

Kniha
1.1
1 "N Komentaf
o %o

obsah nazey Vvvdan

Oficialni stranka

f

@

Reflexivni vazba

Rekurzivni vazba (0..1) : (0..N)
Je_nadzanr(nazev, nadzanr
FK: (ndzev) € Zanr(ndazev)

FK: (nadzanr) € Zanr(nazev)

Nadzanr je nepovinny atribut, je nutné definovat novou relaci.
Jak by to vypadalo, pokud by rekurzivni vazba byla typu (1..1) : (0..N)?



url

vydavatel rok vydani

nazev f i i 11
ISBN 1.1
reprezentuje
0.N

Kniha
1.1
1 "N Komentaf
o *To

obsah nazey Vvvdan

Oficialni stranka

f

@

Rekurzivni vazba (0..1) : (0..N)
Je_nadzanr(nazev, nadzanr)
FK: (ndzev) € Zanr(nazev)

FK: (nadzanr) € Zanr(nazev)

Rekurzivni vazba (1..1) : (0..N)
Zanr(nazev, nadZanr)
FK: (nadzanr) € Zanr(nazev)

Atribut nadzanr je nepovinny, je nutné definovat novou relaci.
Pokud by rekurzivni vazba byla typu (1..1) : (0..N), mUzeme atribut
nadzanr vlozit do relace Zanr.



vydavatel rok vydani

nazev f : 5
ISBN 1.1

o

autor

anotace

reprezentuje

Exemplaf

je nadzanr

Oficialni stranka

url

' V knihovné& muze byt nékolik exemplaFd
I dane knihy, kazdy s Cislem jedineCnym pro
I danou knihu.

Slaby entitni typ



vydavatel

nazev f : i
ISBN

rok vydani

o

autor

anotace

Exemplaf

@

1..

1.1 )
reprezentuje

1

Oficialni stranka

url

' V knihovné& muze byt nékolik exemplaFd
I dane knihy, kazdy s Cislem jedineCnym pro
I danou knihu.

Slaby entitni typ

Exemplar(Cislo, ISBN)
FK: (ISBN) € Kniha(ISBN)




heslo login

------------------- s

: UzZivatelé jsou identifikovani svym |

. 7 Vé . . . I
; unikatnim loginem, pro autorizacise |
I vyuzivaji hesla. I

UZivatel

Uzivatel(login, heslo)



jméno pPryment  narozen

heslo login
e QA P T
I Pokud to zakon dovoluje, o uzivateli 0.1 1.1
UZivatel Oscbni adaje obec

|
I o s s 7 7 . I
 Isou uchovavany osobni udaje |

s s ez Ve ’ d

, zahrnujici jméno, pFijmeni, datum ! e
|
|
|

I narozeni a adresu skladajici se z obce,
:_ulice a ¢isla popisného.

__________________ ulice

c.p.

Strukturovany atribut



jméno pPryment  narozen

heslo login
e QA P T
I Pokud to zakon dovoluje, o uzivateli 0.1 1.1
UZivatel Oscbni adaje obec

|
I o s s 7 7 . I
 Isou uchovavany osobni udaje |

s s ez Ve ’ d

, zahrnujici jméno, pFijmeni, datum ! e
|
|
|

I narozeni a adresu skladajici se z obce,
:_ulice a ¢isla popisného.

__________________ ulice

Strukturovany atribut

1. varianta

Osobni_udaje(jméno, prijmeni, narozen, obec, ¢.p., ulice)

2. varianta

Osobni_udaje(jméno, prijmeni, narozen)
Adresa(jméno, priimeni, narozen, obec, ¢.p., ulice)
FK: (jméno, prijmeni, narozen) € Osobni_udaje(jméno, prijmeni, narozen)

Specifikujte vyhody a nevyhody obou variant.



_ jméno PHIMEN!  narozen
heslo login

o e :{ ’
I Pokud to zakon dovoluje, o uzivateli 0.1 e
UZivatel Oscbni adaje obec

|
I o s s 7 7 . I
 Isou uchovavany osobni udaje |

s s ez Ve ’ d

, zahrnujici jméno, pFijmeni, datum ! e
|
|
|

I narozeni a adresu skladajici se z obce,
:_ulice a ¢isla popisného.

__________________ ulice

c.p.

Vazba (0..1) : (1..1)



_ jméno  PHIMENl  nargzen
heslo login
o LS W*
I Pokud to zakon dovoluje, o uzivateli 0.1 11
| - ;s ;s . UZivatel Osobni udaje
 Isou uchovavany osobni udaje obec

|
|
|
s s , vse ’ adrgsa

; zahrnujici jméno, pfijmeni, datum |
, s |

I narozeni a adresu skladajici se z obce, : \

: » .y &p.

:_ullce a ¢isla popisného. l

__________________ ulice

Vazba (0..1) : (1..1)

Uzivatel(login, heslo)
Osobni_udaje(jméno, priimeni, narozen, login)
FK: (login) € Uzivatel(login)

ProcC nelze evidovat osobni udaje v relaci Uzivatel?
Uzivatel(login, heslo, jméno, prijmeni, narozen)




|- =TT T - ST
i Rozlisuji se dva typy uzivatelu.

I Zaméstnanci jsou identifikovani rodnym
: Cislem, uzivaji firemni telefon a

| mistnost. Zakaznik muze stanovit okruh
I sledujicich, kteri budou mit pristup k

: jeho zdznamuim o vypujckach.

Déedicnost

jméno prijmeni
heslo login

3/

narozen

0.1 1.1
UZivatel

Osobni udaje

ulice

N adrpsa
Complete, Overlapping
n
rodné &islo
interni telefon
Zakaznik Zaméstnanec
0.N
sledujici ({

mistnost

obec

c.p.



jméno pPryment  narozen

heslo login
IS = === - e T T T CK /. W’
i Rozlisuji se dva typy uzivatelu. 0.1 e
UZivatel Oscbni adaje obec

P adrpsa

|
v . e . . . 7 7 7 I

I Zameéstnanci jsou identifikovani rodnym
: Cislem, uzivaji firemni telefon a I
|

|

|

|

| mistnost. Zakaznik mGze stanovit okruh Complete, Qverlapping

I sledujicich, kteri budou mit pristup k

l. , o s oevy s interni telefon ulice
, Jeho zaznamum o vypujckach. O\
___________________ J

rodné &islo C.p-

\4 [ A4 N . i
DEd Icnost Zakaznik N Zaméstnanec
- J
sledujici
mistnost

Zameéstnanec(login, rodné Cislo, interni telefon, mistnost)
FK: (login) € Uzivatel(login)




jméno pPryment  narozen

heslo login
e LS W*
I RozliSuji se dva typy uzivateld.

I
[ Usivatel 0.1 1.1 Osobni Gda
v .« . . oo s s Zivaie 00N udaje
: Zaméstnanci jsou identifikovani : obec
, v/ v/ or po P d
, rodnym ¢islem, uZivaji firemni telefon ! o L
s Ié 71 o . . I i
I a mistnost, u zdkaznikd evidujeme o Piete, Overlapping {
| . e E.p.
| ’ er s rodné &islo
navic sleduijici. I
L e e e e D e e e e e e e e - interni telefon \ ulice
Dédiénost Zakaznik o N Zaméstnanec
- d
sledujici
mistnost

Zakaznik(login)

FK: (login) € Uzivatel(login)
Sledujici(login, sledujici)

FK: (login) € Zakaznik(login)




jméno  PUIMENT  nargzen

heslo login
__________________ | .
| Zaméstnanci (kromé generalniho ,
I UZivatel Csobni (daje
feditele) maji své nadrizené. | obec
ettt et e === A\ adr
Complete, Overlapping
[ - &
rodné &islo -P-
interni telefon ulice
0.1
Zakaznik Zaméstnanec
sledujic Cj/

mistnost



| Zaméstnanci (kromé generalniho
:_redltele) maji své nadrizené. |

Rekurzivni vazba (0..1) : (0..N)

heslo login

RS

UZivatel

JaN

Complete, Overlapping

jméno prijment

et

narozen

Osobni Udaje

obec

Zakaznik

0..N

O

sledujic

Je_nadfizeny(zaméstnanec, nadfizeny)

FK: (zaméstnanec) € Zameéstnanec(login)
FK: (nadrizeny) € Zaméstnanec(login)

adn
rodné &slo cp.

interni telefon \

ulice

Zaméstnanec

0.1

mistnost

d




jméno  PUIMENT  nargzen

heslo login
__________________ : b\ f‘
| | Zakaznikiim umoznujeme nekoho | ] o
I dBISIhO dOpOFUCIt. : Uzivatel Osobni daje obec
ke e e e e e e, e e e e e e = - - A\ adr
Complete, Overlapping
| . &
rodné &slo C.p.
interni telefon ulice
0.1
0N Zakaznik Zaméstnanec
0N
0.N \O . Cj/
sledujici
mistnost

doporudil



jméno  PUIMENT  nargzen

__________________ | A Tt

| Zakaznlkum umoznujeme nekoho

| . 0.1 1.1 o
UZivatel Osobni Udaje
I dalsiho doporudit. I obec
S Fa adn
Complete, Overlapping
[ — p
rodné &islo -P-

interni telefon \ ulice

0.1

0N Zakaznik 0N Zaméstnanec

on O J

sledujic

mistnost

Reflexivni vazba (0..N) : (O..N

Doporucil(zakaznik, doporuceny)
FK: (zakaznik) € Zakaznik(login)
FK: (doporuceny) € Zakaznik(login)




jméno  PTIMENL  nargzen

heslo login
: V ramci sledovani aktivity ! 01 n
v o . . p | UZivatel Osobni udaje
; Zamestnancu evidujeme, kdy ktery | obec
v ve , ; , A\ adr
I zaméstnanec zalozil nového zdkaznika. i
fom o mmmm s mm mm mm mmmm mmmm mmmmmmmme Complete, Cverlapping
[ o é
rodné &slo -
interni telefon \ ulice
o 1.1 0.N . 0.1
0N Zakaznik o Zamesinanec

0.N e

sledujic Cj/

mistnost

Vazba (1..1) : (0..N)



jméno  PUIMENT  nargzen

heslo login
: V ramci sledovani aktivity ! 0.1 1
v o . . p | UZivatel Osobni udaje
; Zamestnancu evidujeme, kdy ktery | obec
|

v Ve 7 7 7 d
I zaméstnanec zaloZil nového zdkaznika. i *
fom o mmmm s mm mm mm mmmm mmmm mmmmmmmme Complete, Cverlapping
| - . o
rodné &slo -

interni telefon ulice
cas
A O\

o1 Zakaznik = @ ON | améstnanec o
0N
o-N :egujjicr O/ -
Vazba (1..1) : (0..N)

Upravujeme relaci Zakaznik
Zakaznik(login, zaméstnanec, Cas)

FK: (login) € Uzivatel(login)

FK: (zaméstnanec) € Zameéstnanec(login)




jméno  PUIMENT  nargzen

heslo login
I _ I_ - _I - - _I _- - - - _IT - A R f W’
| Zakaznik, ktery si exemplar knihy chce 0.1 1.1
UZivatel Csobni (daje obec

1 vypujcit (¢i knihu rezervovat v pfipadé

. 7 a4 7 d
: nedostupnosti volného exemplare), musi I -
, mit zaplacen rocni ¢lensky prispévek. gy Pete. Dverppng (
———————————————————— rodné &islo Cp-
interni telefon ulice
cas
Q) C\
0N 0.1

0N Zakaznik Zaméstnanec

O.N|O.N . rok
sledujici

mistnost

Clensky pispévek

45

od do wyie




jméno  PUIMENT  nargzen

heslo login
I _ I_ - _I - - _I _- - - - _IT - A R f W’
| Zakaznik, ktery si exemplar knihy chce 0.1 1.1
UZivatel Csobni (daje obec

1 vypujcit (¢i knihu rezervovat v pfipadé

I . , ‘v p A\ adr
| nedostupnosti volného exemplare), musi
; mit zaplacen rocni clensky prispévek. =

____________________ rodné &islo c.p-

i interni telefon ulice
cas
o 1.1 ¢ 0.N . 0.1
0N Zakaznik Zamesinanec
0N
ON|O.N Cj/ ..
je nadfizeny
doporudil
Y 4 [ ] V 4
Slaby entitni typ

Clensky pfispévek(login, rok, od, do, vy3e)
FK: (login) € Zakaznik(login)

Complete, Overlapping

sledujic

rok
Q

Clensky pispévek

45

od do wyie




prijment

. jméno narozen
url heslo login
' vydavatel | oo CK f
nazey 1.1 s e .
- Oficidlni stranka
UZivatel Csobni (daje
obec
ISBN 1.1
.\\\ reprezentuje I\ adn
0N )
Kniha si rezernvuje .Complele, COverlapping
1.N rodné &islo Ep-
O/ 0.1 0.N|1.N interni telefon ulice
autor
0..N
naledi Zzanru
anotace 0N 0.1
0N Zakaznik Zamé&stnanec
ma evidovany
0..N
O.N|O.N rok :j
M Zanr mistnost

Exemplar

nazev

je nadzanr

: Zakaznik, ktery si exemplar knihy chce

I vypujcit (¢i knihu rezervovat v pripadé

: nedostupnosti volného exemplare), musi
; mit zaplacen rocni Clensky pfispéevek.

{}.&11

Clensky pfispévek

od do

45

vyse




_ jméno  PHIMEN  nargzen
url heslo login

vydavatel rok vydani CK f

nazev 11
- Oficialni stranka
UZivatel Csobni (daje
obec
ISBN 1.1
.\‘_R reprezentuje I\ adn
0N )
Kniha si rezernvuje .Complele, COverlapping
1.N rodné &slo Ep.
O/ |ntem| telefon ulice
0.1
autor
naledi Zanru
anotace 0.1
0N Zaméstnanec
ma evidovany
0.N
Zislo Cj/
() Zanr mistnost
-
oM . i
.. doporucil Clensky pfispévek
Exemplar
nazev

<> 2

Rezervuje(login, ISBN)
FK: (login) € Zakaznik(login)
FK: (ISBN) S Kniha(ISBN)

: Zakaznik, ktery si exemplar knihy chce :
I vypujcit (Ci knihu rezervovat v pfipadé |
|
|

: nedostupnosti volného exemplare), musi
; mit zaplacen rocni Clensky pfispéevek.



vydavatel

. rok vydani
nazeyv 1.1 o
- Oficialni stranka
ISBMN 1.1
.\ reprezentuje
0..N
Kniha
1N 0..N
O/ 1.1 1.1
Komentaf
autor
anotace naleZi Zanru O/ . _f, %
A . obsah < dan
ma evidovany nazev Y
0N
Zanr
[IRY
Exemplar
nazev

je nadZanr

r———————————————————-l

| Zdkaznik muze ke knize vydat svuj
I'komentar.

e e e e o e e e e e e e e e e o e e o e

heslo

3/

login

prijmeni

jméno

narozen

Osobni Udaje

obec

Complete, Overlapping

adn

rodné Cislo

interni telefon

QN

ulice

0N
0N

UZivatel
JaN
si rezervuje
n
O.N [O.N
0.N Zakaznik
O.N
doporudil

v O

0.1

Zaméstnanec

sledujici

d

mistnost

Clensky piispévek

je nadfizeny

od do

46

wae



vydavatel

nazev E i 5
ISBN

rok vydani

1.1

Oficialni stranka

1.1
@

heslo

3/

login

UZivatel

Kniha o-N
1N 0.N
o &
(/3__1 O.N|[1.N @ Komentaf
autor
anotace .ﬁ
ma evidovany obsan nazey ~VYdan
0N
0..N N
Zanr
LAY
Exemplar
nazev
@
r _I o B I_ - O_V_ - - T _____ [e] -_ - - - -
| Zakaznik muze ke knize vydat svuj I
I komentar. !
e e e e e e e e e e e e e = e = = —— l

si rezernvuje

JaN

jméno

prijmeni

narozen

et

Osobni Udaje

obec

Complete, Overlapping

adn

rodné Cislo

interni telefon

A

&p.

ulice

0N

Zaméstnanec

0.1

d

mistnost

Clensky piispévek

od do

Upravujeme Komentar
Komentar(nazev, vydan, obsah, login, ISBN)
FK: (login) € Zakaznik(login)
FK: (ISBN) € Kniha(ISBN)

46

wae




_ jméno  PHIMeNl  narozen
url heslo login

' vyoavatel o CR /
nazeyv 1.1

Oficialni stranka
UZivatel Osobni (daje
obec
ISBMN 1.1
.\\ reprezentuje A\ adn
0..N .
Kniha si rezervuje .CDFHD|EIE, Overlapping
1.N 0.N rodné &islo C.p-
O/ 0.1 0N (1N A KomentaF 11 interni telefon ulice
autor - as
O.N |O.N
nalegi Zanru 0..N
anotace O/ E g 6 0N Zakaznik ON | samest 01
. 4 . kazni méstnanec
ma evidovany obsah nazey ~ WYdan ..
0N
0.N|O.N - rok 0.N |O.N
sledujici

] Zanr mistnost

oM
Exemplar

nazey

Clensky piispévek

46

od do e

je nadZanr

zahrnuje

: Knihy jsou pljc¢ovany zakaznik(m, ti

I ndsledné vypuljcené knihy vraci. Jak

: vypuUjcka, tak vraceni je administrovana
; Zamestnancem knihovny.



vydavatel

rok vydani

url

heslo

3/

login

jméno

prijmeni narozen

et

nazey 1.1 | oficiaini stranka
icialni stran 0.1 1
UZivatel Osobni (daje
bec
ISBN 1.1 °
.\\\ reprezentuje A\ adn
0.N )
Kniha si rezervuje .CDFHD|EIE, Overlapping
1.N 0.N rodné &islo C.p-
1.1 1.1 i i ulice
O/ — T S e interni telefon
autor
O.N |0O.N O
anotace naleZi Zanru ® é E 0.N 0N 0.1
. - obsah ; dan 0N Zakaznik Zaméstnanec
ma evidovany nazev VY
0N
0.N [0.N o rok :5 0.N |0.N
0 sledujici
— Zanr mistnost
oM . .
. doporucil Clensky pfispévek
Exemplaf
nazev

zahrnuje

0N
@

: Knihy jsou pljc¢ovany zakaznik(m, ti
I ndsledné vypuljcené knihy vraci. Jak

: vypujcka, tak vraceni je administrovana
; Zamestnancem knihovny.

S

46

od do e

\Zaﬁd”/

Operace(cCislo, ISBN, cas, login, zaméstnanec)

FK: (login) € Zakaznik(login)
FK: (Cislo, ISBN) € Exemplar(Cislo, ISBN)
FK: (zaméstnanec) € Zaméstnanec(login)



prijmeni

jméno

naragzen

Osobni Udaje

obec

Complete, Overlapping

adn

rodné Cislo

interni telefon

url heslo login
' vydavatel | oo (K f
Nazev 1.1 —_ -
- Oficialni stranka
UZivatel
ISBN 1.1
.\\\ reprezentuje /\
_ 0N
Kniha si rezervuje
|
1..N
O/ 1.1
0.1 - Komentar
autor
0.N |O.N
anotace nale?i Zanru 0N
. . obﬁah - dan 0.N Zakaznik
ma evidovany nazev VY
0.N
a.N
Zanr
0y doporudil
Exemplaf
nazev
0.N
@
|
zahrnuje Operace
Complete, Exclusive
| |
Vypljcka Vraceni

o

ulice

0N

v O

Zaméstnanec

0.1

sledujici

d

mistnost

Clensky pfispévek

od do

N

6%

TS

cena f den

pokuta / den

S

stav

\”/

0N |O.N

je nadfizeny



prijmeni

. jméno narozen
url heslo login
' vydavatel | oo CK /
nazey
1.1 | Oficidini stranka o1 4
— reprezentuje /\ adn
o 0.N .
Kniha @ .Complete, Overlapping
O} 0N rodné Gislo c.p.
fx 1.1 interni telefon ulice

e (j/t}.j Komentaf @ ol O\\

anotace Et E ) 0.N 0N 0.1

ey VAN 0.N Zakaznik ~ Zaméstnanec
0.N|0.N seauiic rok C{ 0.N |O.N
mistnost
ExempiaF 0\1‘ doporucil Clensky pfispévek
nazev
AN
@ od do wyde
zahrnuje o Operace @
| compete, B sie Vypujcka(login, ¢as, do, cena / den, pokuta / den)
Vipiia racen FK: (login, ¢as) € Operace(login, ¢as)
& (g 5 = Vraceni(login, ¢as, stav)
do O potasden sav FK: (login, ¢as) € Operace(login, ¢as)
cena en



Kniha(ISBN, nazev, vydavatel, rok vydani, URL)
Autor(ISBN, jiméno)

FK: (ISBN) C Kniha(ISBN)
Anotace(ISBN, anotace)

FK: (ISBN) C Kniha(ISBN)
Zanr(nazev)
Nalezi_zanru(ISBN, ndzev)

FK: (ISBN) C Kniha(ISBN)

FK: (ndzev) € Zanr(nazev)
Je_nadzanr(nazev, nadzanr)

FK: (ndzev) € Zanr(nazev)

FK: (nadZanr) € Zanr(nazev)
Exemplar(Cislo, ISBN)

FK: (ISBN) C Kniha(ISBN)
UZivatel(login, heslo)

Osobni_udaje(jméno, pfijmeni, narozen, login, obec, ¢.p., ulice)

FK: (login) € UzZivatel(login)

Zameéstnanec(login, rodné islo, interni telefon, mistnost)

FK: (login) € UzZivatel(login)
Je_nadfizeny(zaméstnanec, nadrizeny)

FK: (zaméstnanec) € Zaméstnanec(login)

FK: (nadfizeny) € Zaméstnanec(login)

Zakaznik(login, zaméstnanec, cas)
FK: (login) € UZivatel(login)
FK: (zaméstnanec) € Zaméstnanec(login)

Sledujici(login, sleduijici)

FK: (login) € Zakaznik(login)

Doporucil(zdkaznik, doporuceny)

FK: (zdkaznik) € Zakaznik(login)
FK: (doporuceny) € Zakaznik(login)

Clensky_pfispévek(login, rok, od, do, vyie)
FK: (login) € Zakaznik(login)

Rezervuje(login, ISBN)

FK: (login) € Zakaznik(login)
FK: (ISBN) C Kniha(ISBN)

Komentar(nazev, vydan, obsah, login, ISBN)
FK: (login) € Zakaznik(login)

FK: (ISBN) C Kniha(ISBN)

Operace(ISBN, Cislo, ¢as, login, zaméstnanec)
FK: (login) € Zakaznik(login)
FK: (Cislo, ISBN) € Exemplar(Cislo, ISBN)

FK: (zaméstnanec) € Zaméstnanec(login)

Vypujcka(login, ¢as, do, cena / den, pokuta / den)
FK: (login, ¢as) € Operace(login, ¢as)

Vraceni(login, ¢as, stav)

FK: (login, ¢as) € Operace(login, ¢as)




