Jazyk pro tkol Jazyk L predikdtové logiky je dan néasledovné:

Pred = {parentof, man, woman}
ar(parentof) = 2,
ar(man) =1,
ar(woman) = 1,
Func = 0,
Kons = {John}.

Formalisace Provedte v jazyce £ formalisaci néasledujicich vét, vztahi a
vlastnosti:

1.

2.

9.

10.

,John je muz.”“ Vyslednou sentenci oznacte a.

Vlastnost byt maminkou. (PouZijte volnou proménnou.) Vyslednou
formuli oznacte £.

Binarni vztah = je maminkou . (PouZijte dvé€ volné proménné.)
Vyslednou formuli oznacte 1.

,Nikdo neni soucasné muzem a Zenou.“ Vyslednou sentenci oznacte
d.

Bin&rni vztah  je babickou . Ke konstrukci miZete vyuzit jiz
zkonstruovanou formuli 7. Vyslednou formuli oznacte €.

,John ma sestru.”“ Vyslednou sentenci oznacte (.

. Vlastnost mit sourozence. (Pouzijte volnou proménnou.) Vyslednou

formuli oznacte 7.
,Kazda maminka ma tatinka.“ Vyslednou sentenci oznacte 6.
,Néjaky tatinek ma bratra. Vyslednou sentenci oznacte x.

,2Kazda Johnova teta mé synovce.”“ Vyslednou sentenci oznacte A.

ReSeni. 1. a = man(John).

2.

B = woman(z) A Jy parentof(z, y).



3. 7 = woman(z) A parentof(z, y).
4. § = Vz—(man(z) A woman(z)).
5. € = woman(z) A Jy(parentof(z, y) A parentof(y, 2)).

6. ¢ = Jz(parentof(z, John) AJy((parentof(z, y) Awoman(y)))). V ptipadé
moznosti, Ze by John mohla byt Zena, explicitné specifikujeme, Zze
dané dité Johnova rodice (sestra) neni John sam:

Jdz(parentof(z, John) A Jy((parentof(z, y) Awoman(y)) A =(John = y))).

7. n = Jz(parentof(z, 2) A Jy(parentof(z,y) A ~(z = y))).
8. 6 = Vz((woman(z) A Jyparentof(z,y)) = Jz(man(z) A parentof(z, z))).

9. Dovolime si relaxaci notace a nepiSeme asociujici zavorky u vicecetné
konjunkce.

k = JzIydz3w(
man(z) A parentof(z, y) z je tatinek y,
A parentof(z, z) z je rodi¢ z,
A parentof(z, w) A man(w) A ~(z = w)  ktery ma syna w

).

10. Budu podvadét. Zkuste samostatné formalisovat vztah byt tetou (aunt(z, y))
a byt synovcem ¢i netefi (nephew(z,y)). Pak rozepiste v nésledujici
formalisaci (odvozené) predikaty aunt a nephew jejich definicemi, které
jste vymysleli.

A = Vz(aunt(z, John) = Jy(nephew(y, ) A man(y))).

Piiklad interpretace (Sedmiprvkova) interpretace Z jazyka L je dana
nasledovné:

U ={a,b,cdejk}
[parentof] = {(a, b), (a,c), (b,d), (b, 7), (¢, k), (e, 5)}
[man] = {e, J, k}
[woman] = {a, b, c}
[John] =5



1. Nakreslete si obrazek popisujici danou interpretaci: vykreslete prvky
mnoziny U, zakrouzkujte v8echny prvky s vlastnosti [man], vSechny
prvky s vlastnosti J[woman], oznacte konstantu [John], a nakreslete
Sipky mezi prvky znézoriiujici vztah [parentof].

2. Rozhodnéte o pravdivosti sentenci a, 9, (, 0, k a A v interpretaci Z.

3. Naleznéte vyznam formuli §, v, €, 7 v interpretaci Z.

Reseni. Pro interpretaci Z plati:
1. TF a.
2. TFJ.
3. ITFC.
4. TF 0.
5. TF k.
6. ZE X

V interpretaci Z popiSeme vyznamy formuli B, v, € a 7 pro vhodné
seznamy deklarovanych proménnych.

1.
[[ﬂ]](m) = {ax b, C}.
2.
|I7]](m,y) — {(a) b): (a” C)’ (b) d)’ (b) .7)’ (C’ k)}
3.
lel@,2) = {a}-
4.

[[77]] (2) — {b) G, d: .7}



Tvorba modeld Pro kazdé z nésledujicich kritérii vymyslete co nejjed-
nodussi priklad interpretace Z jazyka L, kterd dané kritérium spliuje, a
pfiklad interpretace J, kterd dané kritérium nespliuje.

1. Je model sentence 9.

2. Je model sentence 6.

3. Je model mnoziny sentenci {«, A}.
Reseni. Nastin mo#ného fesent:

1. Mé&jme Z s universem U = {a},

[woman] = 0@

[man] =0

a zbytek predikatovych symbold interpretujme zcela libovolné. Nefor-
malni argument: nikdo neni soucasné muZem a Zenou, nebot mame
pouze a, které dokonce neni an: muzem, ant Zenou. Zajimavost: ac-
koli jsme to nespecifikovali, nutné plati, Ze [John] = a, a v nasi inter-
pretaci tedy John neni muzem (ani Zenou).

Méjme J s universem U = {a},

[woman] = {a}
[man] = {a}

a zbytek predikdtovych symbold interpretujme zcela libovolné. Ne-
forméalni argument: a je sou¢asn€ muzem a zZenou. Zajimavost: a je
nutné John, osoba obou pohlavi soucasné.

2. Méjme Z s universem U = {a},
[woman] = 0

a zbytek predikatovych symbold interpretujme zcela libovolné. Nefor-
malni argument: ka%Zda maminka ma tatinka, nebot v nasi interpretaci
neni maminek (a neni Zena).



Méjme J s universem U = {a, b},

[woman] = {a, b}
[man] =0
[parentof] = {(a,d)}

a zbytek predikdtovych symbold interpretujme zcela libovolné. Nefor-
malni argument: a je maminkou b, a pfitom nema tatinka (nebot v
nasi interpretaci neni muzd).

3. Zcela neformalné (dopracujte podrobnosti ve stylu pfedchozich bodi!):
Pro Z: zafidme pravdivost « tak, Ze v naSem universu budou prvky
t, b, s, d: t bude tatinek s (syna), d bude dédecek, tedy tatinek ¢,
a b bude syn d, tedy bratr . Pravdivost A zafidme tak, Ze v nasi
interpretaci nebudou tety, naptiklad tak, Zze nebudou Zeny.

Pro J: zafidit, aby J nebyla modelem mnoziny {k, A}, lze tak, Ze
nebudou pravdivé obé sentence soucasné. UCinme k nepravdivou a A
pravdivou. Zcela neformalné: zadny tatinek nema mit bratra, kazda
Johnova teta ma mit synovce. Zatidte, aby John nemél tety (budiz
nikdo Zenou), a aby nebylo tatinkd, nebot pak Zadny tatinek nebude
mit bratra (budiz nikdo muZem). Dopracujte podrobnosti.

Nepovinné Promyslete, jak by se daly formalisovat dalsi rodinné vztahy
a prozkoumejte na vhodnych interpretacich, zda se vase formalisace chova
ocCekdvanym zplisobem.



