Uloha 1. Dokazte, Ze pro kazdé pfirozené &islo n spliiujici n > 3 plati ne-
rovnost
n! 2
n® - n?
Uloha 2. Predpokladejte, %e existuji konstanty a, b, c, d takové, e pro
vSechna kladna cela ¢isla n plati rovnost
n
> i(i+ 1) =an®+bn® +cn +d.
i=1
Vybérem konkrétnich hodnot pro n odvodte, jakych hodnot by pak dané
konstanty nutné musely nabyvat (vyuZijte své znalosti linedrni algebry).
Poté potvrd'te obecnou platnost vasi rovnosti indukci.

Uloha 3 (Trimina). Trimino je nasledujici geometricky ttvar:

i

Déravd podlaha je Etvercova sit o velikosti 2™ x 2™ (n € N), ze které je
odstranén jeden Ctverecek.
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Dokazte, ze kazdou déravou podlahu lze pomoci trimin vydldZdit: to jest,
pokryt danou ¢tvercovou sit (potencidlné orotovanymi) triminy tak, Ze se
jednotliva trimina nepfekryvaji, a soucasné neni pokryta dira (odstranény
Ctveredek).



Uloha 4. Necht S je podmnozina N x N zadana induktivnimi pravidly
1. (n,0) je v S pro kazdé n € N.
2. Pokud je (n,m) v S, pakjev Si(n,m+1).
e Ukaite, 7Ze (4,3) € S.
e Dokazte, ze S =N x N.
Uloha 5. Necht T je podmnozina N x N zadana induktivnimi pravidly

1. (0,0) je v T.

N

. Pokud je (n,m) v T, pakjevTi(n,m+1).

w

. Pokud je (n,m) v T, pakjevTi(n+ 1,m).

S

. Pokud je (n,m) v T,pakjevTi(n+1,m+1).
e Dokazte dvéma riznymi zpisoby, ze (4,3) € T
e Dokazte, ze T =N x N.

e Jak by vypadala mnozina T, kdybyste z jeji induktivni definice ode-
brali prvni, druhé, treti ¢i ctvrté pravidlo?

Uloha 6. Pfipomeiite si, jakym zptisobem se ve hie $achy pohybuje figura
jezdce (koné). UvaZzujme nekonecnou Sachovnici tvaru ¢tvrtroviny S, tj.
mnozinu posic

S=NxN={(n,m) e NxN}
Dokazte, ze se kone¢nym poctem krokd kin umi prfemistit na libovolnou
posici nekone¢né Sachovnice S (aniz by ji opustil).
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