Pokud neni v zadani feCeno jinak, uvazujeme v
zadani vzdy grafy neorientované a obycejné: prosté
a bez smycek. Prosté: bez paralelnich hran.

Uloha 1. Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvr-
zeni: Na kazdé party je vzdy alespon jedna dvojice
lidi, ktefi maji na dané party stejny pocet pratel.

Uloha 2. Pro party o dvou, tfech a &tytech lidech
nakreslete pfiklad situace z minulé tlohy, kde exis-
tuje prdvé a pouze jedna dvojice lidi, ktefi maji
stejny pocet pratel.

Uloha 3 (N&ro¢na). Graffim, ve kterych maji
pouze dva vrcholy stejny stupen, se rikd témer ire-
gularni. Zkuste dokazat, ze pro kazdé n > 2 exis-
tuji (aZ na isomorfismus) pravé dva témér iregularni
grafy, které jsou navic vzajemnymi dopliky.

Uloha 4 (Naro¢na). Pro ka?dou mno#inu kladnjch
prirozenych Cisel, jejiz maximem je Cislo n, existuje
graf o (n 4 1) vrcholech, jehoZ vrcholy maji pfesné
stupné z dané mnoziny.

Uloha 5. Sedm pratel si pfed odjezdem na dovole-
nou slibilo, ze kazdy posle pohledy tfem ostatnim.
Mize se stat, Ze kazdy z nich dostane pohledy prave
od téch, kterym sam pohledy poslal?

Uloha 6 (Naro¢na). Dokazte, Ze na vedirku, kte-
rého se tcastni alespon 6 lidi, 1ze vZdy nalézt trojici
lidi, ktefi se vSichni navzajem znaji, nebo takovou
trojici, ve které se zadni dva lidé vzajemneé neznaji.
Predpokladejte, Ze ,,znat n€ékoho" je symetricka re-
lace.

Uloha 7. Popiste, jak vypadaji O-regularni, 1-
regularni a 2-regularni grafy.

Uloha 8. Silni¢n{ sit zahrnuje 2n mést a z kazdého
mésta vede n silnic do jinych mést. Existuje silni¢ni
spojeni mezi libovolnymi dvéma meésty?

Uloha 9 (Hyperkrychle). Vicerozmérna krychle o
rozméru n, také m-cube, je neorientovany graf s
2™ vrcholy, které jsou oznaceny dvojkovymi cisly
0,1,2,...,2" — 1. Hranou jsou spojeny ty dvojice vr-
chold, jejichZ dvojkové oznaceni se lisi prave v jed-
nom bitu.

1. Nakreslete graf predstavujici n-cube pron =1
az n = 4.

2. Urcete stupné vrcholl a celkovy pocet hran v
n-cube pro obecné n.

Uloha 10. Dokate, #e v souvislém grafu maji li-
bovolné dvé nejdelsi cesty alespon jeden spole¢ny
vrchol.

Uloha 11. Dokazte, e pro libovolny graf G plati,
ze je souvisly G nebo jeho doplnék.

Uloha 12 (Automorfismy). Automorfismus a grafu
G je isomorfismus a : G — G. Automorfismy
uzce souvisi se symetrii. Urcete pocet automorfismi
grafu tvaru kruznice o n vrcholech. Urcete pocet
automorfismi tplného grafu K,. UrcCete pocet au-
tomorfismt grafu tvaru cesty délky n. Narocné: ko-
lik automorfismi mé n-cube?

Uloha 13. Sestrojte graf, ktery nema Zadny ne-
trividlni automorfismus. (Vzdy existuje identicky
(trivialni) automorfismus.)

Uloha 14. Rozhodnéte, které z nasledujicich po-
sloupnosti jsou skére néjakého grafu.

1. (7,6,5,4,3,3,2),

)
2. (3,3,3,2,2,2,1),
3. (6,6,5,4,3,3,1),
4. (3,3,2,2,2,2,1).

Uloha 15. Hranovy graf grafu G je graf edge(G),
jehoz vrcholy jsou hrany grafu G, a dva vrcholy jsou
spojeny hranou pravé tehdy, kdyz byly v grafu G
sousednimi hranami.

1. Je pfedchozi definice zcela korektni? Existuje
hranovy graf pro libovolny graf G7

2. Existuji dva rizné grafy s totoznym hranovym
grafem?

3. Je kazdy graf hranovym grafem néjakého
grafu?

4. Kolik ma hranovy graf grafu G hran?

Uloha 16. Sestrojte graf s co nejmensim poétem
vrcholii, ktery obsahuje pravé jeden vrchol stupné
0,1,2a3.

Uloha 17 (Naro¢na). Dokate & vyvratte: Pro
kazdy graf G lze sestrojit regularni graf H, ktery
obsahuje G jako indukovany podgraf.



