Pokud neni v zadani feCeno jinak, uvazujeme v
zadani vzdy grafy neorientované a obycejné: prosté
a bez smycek. Prosté: bez paralelnich hran.

Uloha 1. Jaky je soucet stupiiii ve stromu o n vr-
cholech?

Uloha 2. Sestrojte strom, ktery obsahuje pfesné
e 2 vrcholy stupné 3,
e 3 vrcholy stupné 4,
e 1 vrchol stupné 6,
e zadny dalsi vrchol stupné 3 a vice.
1. Kolik obsahuje vami sestrojeny graf vrchold?
2. Kolik obsahuje vami sestrojeny graf list?

3. Dokézete sestrojit dalsi neisomorfni strom s
vlastnostmi ze zad&ni? Ma stejny pocet vr-
chold a listl jako prvni vami sestrojeny graf?

Uloha 3. Z Ulohy 1 vime, jaky je soucet stupii
ve stromu o n vrcholech — ozna¢me ho S. Pfedpo-
kladejme, %e L = (di,...,d,) je seznam kladnych
celych cisel (sefazenych od nejvétsiho) se souctem
S. Lze pro takovy seznam L sestavit strom, ktery
ma skore L7

Uloha 4. Kolik obsahuje molekula nasyceného uh-
lovodiku atomi vodiku v zavislosti na po¢tu atomi
uhliku? Rozhodnéte, které z nasledujicich uhlovo-
dikd maji (strukturné) isomerni varianty: metan,
etan, propan, butan, pentan. Pfipadné isomery se-
strojte.

Uloha 5. At A je maximalni stupeit vrcholu ve
stromu T' o n vrcholech. Pro kazdé pfirozené k < A
oznac¢me jako mnj pocet vrchold stupné k. Lze pocet
listt stromu T (tedy Cislo n;) odvodit na zakladé
znalosti poctu vrchold ostatnich stupni? Pokud
ano, odvodte vzorec pro vypoclet poctu listi. Po-
kud ne, ukaZzte, pro¢ to nejde. (Sestrojte dva stromy
se stejnym poctem vrcholl a stejnymi hodnotami
Ng,...,Na, ale riznym poctem listd.)

Uloha 6. Lze sestrojit eulerovsky graf se sudym
poctem vrcholl a lichym poctem hran?

Uloha 7. Necht G, je pravidelna sit rovnostran-
nych trojahelnik®, na jejiz kazdé strané je n vr-
chold, graf G,,, je pravouhld sit, na jejichz stra-
nach je m, respektive n vrchold.

e Urcete celkovy pocet vrcholt a hran grafi G,
a G-

e Pro jaké hodnoty n a m lze vySe uvedené grafy
G a G, Uplny graf K, popfipad€ uplny bi-
partitni graf K,, , pokryt jedinym uzavienym
¢i otevienym tahem?

Uloha 8. Rozhodnéte, zda lze nakreslit (spojitou,
hladkou) ktivku, kterd protne kaZdou tsecku v na-
sledujicim obrazku pravé jednou (a sama sebe nikde
neprotind).

Uloha 9. Nakreslete jednim tahem tplné grafy K,
K5, K7 a Kg.

Uloha 10 (N&roc¢ngjsi?). Pfipometime, #e n-cube
je graf representujici n-rozmérnou hyperkrychli.

1. Pro kterd n je n-cube eulerovsky graf?

2. Kolika nejméné otevienymi tahy lze nakreslit
n-cube, kterd neni eulerovska?

3. n-cube obsahuje jako vrcholy binéarni fetézce
délky n. Pokud to jde, sestrojte algoritmus,
ktery v zavislosti na n vytiskne posloupnost
binarnich retézct kddujicich eulerovsky tah v
n-cube.

Uloha 11. Sestrojte vaZeny graf o alespoi Sesti vr-
cholech a alesponi jedenacti hranach. Naleznéte jeho
minimalni kostru s vyuzitim néjakého algoritmu z
prednasky.



