Fotografie aneb okno do vesmiru
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Atmosféra, velikosti zrcadla, cena, sloZité propocty a dalSi nepfijemnosti nam ztézuji
fotografovani vesmiru. V nedavné dobé doslo k mnozstvi novych objevd, které prinesly
pravé fotografie, at uz fotky Pluta diky sondé New Horizons, ¢erné diry v galaxii Messier
87 za pomoci Event Horizon Telescope, nebo vzdalenych objektl diky Hubbleovu
teleskopu. Jak ale tyto snimky vznikaji a jak se k ndm dostavaji?

Hubbleliv Teleskop

Fotky Hubbleova teleskopu jsou jednoduse dech berouci. Bylo by tézké se s nimi v
dnesnim svété internetu nesetkat. Pro¢ maji ale barvy takové, jaké maji? Hubblelv
teleskop nefoti fotku jako bézny fotoaparat. Je schopny vzit velmi malou ¢ast viditelného
spektra a odfiltrovat vSe ostatni. Timhle zplsobem zvladne zjistit, z jakych prvk( se dané
objekty sklddaji. Problém ale nastava tehdy, kdyz méri prvky, které vyzaruji velmi
podobné barvy. Co se stane, kdyZ mlhovina obsahuje siru, vodik a kyslik? Sira vyzatuje
tmavou Cervenou, zatim co vodik svétle ¢ervenou a kyslik tyrkysovou. Tedy kdybychom
tyto barvy slozili, mél by vysledny obrazek malou vypovédni hodnotu, protoZe oblasti se
rizné barvy. Sira by mohla dostat ¢ervenou, vodik zelenou a kyslik modrou, aby bylo
zachovano jejich poradi, tim dostaneme graficky zajimavéjsi a informacné bohatsi
fotografii.

New Horizons

New Horizons je sonda vyslana v roce 2006, ktera se proslavila svymi fotografiemi
Pluta v roce 2015. Je vybavend dvouma disky, které kazdy pojmou 8 GB dat. To se mlze
zdat, jako ne zase tak mnoho, ale poslat vSechny informace z pruletu kolem Pluta zpatky
na zem trvalo pres 16 mésicQ. Jak vlastné takova komunikace na takovou dalku probiha?
Jak je mozné poslat fotografii 7,5 miliard kilometrd daleko? New Horizons ma na sobé
2,1 metrovy talit, ktery je schopny vysilat pouze o vykonu 12 watt(. Po ziskani fotografie
projde komprimaci, preformatovanim a teprve pak je vyslana, kvuali nizkému vykonu se
rychlost pfenosu pohybuje kolem pouhych 2 kbps. To je v porovnani s dneSnimi 100
Mbps internetovych pripojeni vyrazné nevyrazné. Navic i pres Sifeni rychlosti svétla tato
cesta trva skoro 7 hodin. V této dobé dojde k takovému utlumu sily signalu, Ze zde na



zemi jej zachytavaji 70 metrové parabolické antény, které musi pfijmuty signal zesilovat
specialnimi zesilovaci umisténymi co nejblize pfijimaci a chlazenymi tekutym héliem, aby
doslo pred zesilenim k co nejmensimu ruseni. Ale i pfes to obsahuje signal tolik Sumu, Ze
je potfeba vyuZit jesté jednoho triku, paritnich bitl. Pro kazdy bit dat je vysldano 5
paritnich bit(, aby bylo mozné Sum detekovat a bit opravit.

Event Horizon Telescope

Event Horizon Telescope (EHT) neni ve skutecnosti jediny teleskop, ale mnoho
radioteleskopl z rlznych koutd svéta. V roce 2019 jsme diky nému ziskali historicky
prvni fotografii cerné diry. Jak jsme byli schopni vyfotit objekt ve vzdalené galaxii, ktery
neni o moc vétsi, nez nase slunecni soustava? Abychom si tuto otdzky zodpovédéli,
musime si vysvétlit, jak vlastné toto uskupeni teleskopl funguje. Zakladem EHT je
technika zvand Very-long-baseline interferometry. Ta zjednodusené funguje tak, Ze dva
vzdalené teleskopy soucasné pozoruji jeden objekt. Radiové vinéni z tohoto objektu
pfichazi podobné jako vinky po kaminku v rybnice. Kazdy z teleskopl synchronizované
zachyti lehce odliSnou ¢dast vinéni, pak je jenom dulezité data zpracovat a sjednotit a je
mozné ziskat obrdzek s detailem bliZzicim se teleskopu velikosti jejich vzdalenosti. Proc¢
tedy EHT pouZiva vice jak 2 teleskopy? Radiové vinéni cestujici k teleskopldm nékdy
samo sebe vyrusi. Je tedy je potreba vice teleskop(, aby se této situaci dalo predchazet
porovnavanim a kombinovanim snimk( mezi sebou.
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