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HALDA



Prioritni fronta (anglicky priority queue)

e Kontejner na objekty, které jsou identifikovany klicem

e Osoby, odkazy v internetu, udalosti s Casy, atd.
e insert- pridej novy objekt do prioritni fronty

e extract-min- odeber z haldy objekt s nejmensim klicem (pflichta se
Yesi libovolng)!



Halda (anglicky heap)

e Podporuje obé operace v O(logn).
o Nejcastéjsi implementace prioritni fronty.
e Navic operace
e heapify- inicializace haldy v linedrnim case
e delete- odstranéni libovolného prvku z haldy @ (logn).



Usiti haldy

e Pokud objevime v algoritmu opakované pocitani minima.

e Napft. rozdil mezi selection-sort a heap-sort.
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Usiti haldy

Pokud objevime v algoritmu opakované pocitani minima.
e Napft. rozdil mezi selection-sort a heap-sort.

Planovac tloh

o Naptiklad udalosti s ¢asovym klicem, napt. ve hre.

e Median Maintenance
e sekvence x1,22,...,x,, doddvdme prvky jeden po druhém,
e v kazdém kroku je tfeba Fici median z &isel x1, x2, ..., =,

e podminkou je, Ze to stihame v O(logn).

zrychleni Dijkstrova algoritmu
e Naivné @(mn), s haldou @(mlogn).



Programovani - halda uzivatelsky

e Provedte dkoly 12.-15.



IMPLEMENTACE HALDY




Definice haldy

2 pohledy - jako strom a jako pole

e Halda je kofenovy, binarni strom, ktery je co nejvice vyvazeny.
e Posledni Groven je zapliiovana zleva.

e Je splnéna vlastnost haldy:

Vx : key[z] < kli¢e potomki uzlu .



Duisledek

V kazdé haldé je minimalni prvek ulozen v koreni.



Implementace v poli

e Ocislujme uzly podle drovni
o Efektivn&jsi na pamét (nepotfebujeme 24dné ukazatele navic)

e Efektivni vzorce pro vypoclet adres rodice a potomki



Implementace v poli

e Ocislujme uzly podle drovni
o Efektivn&jsi na pamét (nepotfebujeme 24dné ukazatele navic)
e Efektivni vzorce pro vypoclet adres rodice a potomki
L isudé
parent(i) = {f '

L] i liché,

children(i) = {2i,2i + 1}



insert a probublavani nahoru

e Vlozime novy kli¢ na konec haldy.

e Probubladvame ho nahoru tak dlouho, odkud neni vlastnost haldy
splnéna.

o Cas béhu je log(n).
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extract-min a probublavani nahoru

Odebereme koren.

Nahradime ho poslednim uzlem.

Probublavame novy koren doli.

VZdy prohazujeme s mensim z potomka.
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Programovani - vlastni implementace haldy

e Proved'te tikol 16. Pokud neprogramujete v Javé, ale v C++, Pythonu,
zkuste dodrzet strukturu t¥idy.

e Vlastni implementaci haldy budeme potfebovat zitra v Dijkstrové
algoritmu, dejte si tedy zalezet.

e Popis a implementaci lze opét nalézt na
http://algs4.cs.princeton.edu/24pq/.
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http://algs4.cs.princeton.edu/24pq/

DEKUJI ZA POZORNOST.
CAS NA OTAZKY!
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