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Motivace

ProcC specifikace?
Castou pricinou mnoho chyb v chovani systému je nedorozuméni na rozhrani dvou Casti kodu
Nedokumentované rozhrani je v mysli vyvojare, vyvojar druhé ¢asti kddu mize rozhrani vnimat
jinak
Specifikace rozhrani

Dokumentace pro klienta, ktery rozhrani vyuziva

Nemusi zkoumat kod
Odstinéni pro vyvojare kddu

Vyvojar ma moznost menit kdd aniz by musel predavat jako dokumentaci novy kod
klientlim

Specifikace rozhrani umozni decoupling
Predstavuje spoleCny kontrakt, ktery musi obé strany dodrzet
Obé Casti - klient volajici kod pres rozhrani a vyvoj kddu implementace — se mohou vyvijet nezavisle



ProcC specifikace

public BigDecimal divide (BigDecimal val, int newScale, int roundingMode)

{

throws ArithmeticException, IllegalArgumentException

if (roundingMode < || roundingMode > 7)

"hrow

1= ”

new IllegalArgumentException("illegal rounding mode: " + roundingMode):;

newScale);

if (intVal.signum () == 0) // handle special case of 0.0/0.0
return newScale == 0 ? ZERO : new BigDecimal (ZERO.intVal,

// Ensure that pow gets a non-negative value.

BigInteger vallIntVal = val.intVal;

int power = newScale - (scale - val.scale):;

if (power < 0)

{
// Effectively increase the scale of val to avoid an
// ArithmeticException for a negative power.

valIntVal = valIntVal.multiply (BigInteger.TEN.pow (-power)):

power = 0;

}

BigInteger dividend = intVal.multiply (BigInteger.TEN.pow (power)):

BigInteger parts([] = dividend.divideAndRemainder (vallntVal):;

BigInteger unrounded = parts[0]:

if (parts[l].signum () = 0) // no remainder, no rounding necessary

return new BigDecimal (unrounded, newScale);

if (roundingMode == ROUND_UNNECESSARY)
throw new ArithmeticException ("Rounding necessary"):

int sign = intVal.signum () * valIntVal.signum ()

ifF (rmrmmAinaMade == ROTINN CFTT.TNR)

divide

public BigDecimal divide(BigDecimal divisor,
int scale,
int roundingMode)

Returns a BigDecimal whose value is (this / divisor), and
whose scale is as specified. If rounding must be performed to
generate a result with the specified scale, the specified rounding
mode is applied.

The new divide(BigDecimal, int, RoundingMode) method
should be used in preference to this legacy method.

Parameters:
divisor - value by which this BigDecimal 1s to be divided.

scale - scale of the BigDecimal quotient to be returned.
roundingMode - rounding mode to apply.

Returns:

this / divisor

Throws:

ArithmeticException - if divisor 1s zero,
roundingMode==ROUND_UNNECESSARY and the specified scale 1is
insufficient to represent the result of the division
exactly.

IllegalArgumentException - if roundingMode does not
represent a valid rounding mode.




Behavioralni ekvivalence

Otazka zda se dva zdrojové kody chovaiji stejné
MozZnost vymeény kddu za jiny beze zmény chovani systému

Roli mohou hrat
Mnozina vstupnich parametrd
Kontext, ve kterém kod bézi
Specifikace by méla obsahovat popis téchto vlivi
Preconditions — zavazek pro klienta
Postconditions — zavazek pro implementatora

Ekvivalence simula¢nich modell

Behavioralni ekvivalence - neni obecné testovatelna

Behavioralni ekvivalence je:
Reflexivni:
E~e

Symetricka:
If E1 ~ E2 then E2 ~ E3

TRANSITIVNI:
If E1 ~E2 and E2 ~ E3 then E1 ~ E3

Predevsim transitivnost dllezita pro simulace




Preconditions a Postconditions

Preconditions — popisuji podminky pro vstupni hodnoty

Postconditions — popisuji, jakym zplsobem ma byt vymezena implementace

static int find(int[] arr, int val) {

requieres: val occurs exactly once in arr
effects: returns index i such that arr[i] = val

}

V JavaDoc

static int find(int[] arr, int val)




Silnéjsi vs. slabsi specifikace

Tato specifikace

V pripadé zmény implementace nebo zmeény vlastni specifikace
potfebujeme urcit, jak bezpecné je provést zménu v o0
implementaci vzhledem k jiz existujicim klientdm (systémuim,

které jsou na API jiz napojené) static int findExactlyOne(int[] a, int val)

requires: val occurs exactly once in a
effects: returns index i such that a[i] = val

Méjme tedy dveé specifikace S1, S2: ov 1/ . v .
et vews L. . Muze byt nahrazena — ma slabsi precondition:
S2 je silnéjsSi nebo stejna jako S1 kdyz

Preconditions pro S2 jsou slabsi nez nebo stejné
jako pro S1

A zadroven postcondition pro S2 jsou silnéjsi nebo
stejné jako pro S1, pro stavy, které uspokoji
preconditions pro S1

static int findOneOrMore,AnyIndex(int[] a, int val)
requires: val occurs at least once in a
effects: returns index i such that a[i] = val

s e , ., AtamulzZe byt nahrazena — ma silnéjsi postcondition:
V takovém pripadé implementace, ktera uspokoji
potreby specifikace S2, mlze byt pouzita pro

splnéni pozadavku kladenych na specifikace S1 o0

Je tedy bezpecné provést vyménu stavajici e _ . _ _
specifikace S1 za novou specifikaci S2 a existujici static int findOneOrMore,FirstIndex(int[] a, int val)
klienti nebudou zasazeni requires: val occurs at least once in a

effects: returns lowest index i1 such that a[i] = val



Null reference

Reference na objekty a pole mohou mit specialni hodnotu — null
Neukazuje na zadny objekt

Nelze pro primitivni objekty

Pouziti null — potencialni vyjimky nullpointerexception v runtime
Pokud mozno se jim vyhybat, predevsim na rozhrani

Dobra praxe pro kazdou operaci implicitné nepovolovat null v parametrech ani navratovych
hodnotach

V pripadé€, ze nektery parametr povoluje null, pak ve specifikaci explicitné zminit — totéz plati i pro
navratové hodnoty



Specifikace vyjimek

Antipattern — predavat informace o chybé nebo okrajovém stavu pomoci navratové hodnoty

class BirthdayBook { LocalDate lookup(String name) { ... } }

Atipattern - pokud v birthdaybook neexistuje dané jméno vraci misto localdate null v horSim pripadé néjaké
domluvené datum, které po dobu Zivota systému nepredpokladame, Zze nastane 9/9/9999

LocalDate lookup(String name) throws NotFoundException {

if ( ...not found... ) throw new NotFoundException();

Lépe, aby metoda vracela vyjimky
Vyjimky se mohou vyskytnout pfi chybé nebo jako specialni vysledek
V prvnim priblizen

Checked vyjimky — pro specialni vysledky

Unchecked vyjimky — pro chybové stavy pripadné tam, kde klient bude predchdzet specialnim vysledkim osetfenim
pred volanim metody



Hierarchie vyjimek v Jave

Throwable

Error

Unchecked
errors

Exception

RuntimeEXxception

Unchecked
exceptions

Checked
exceptions




V4

Pouziti vyjimek antipattern

Nepouzivat vyjimky tam, kde se nejedna o vyjimecné stavy
o0

try {

int 1 = 03

while ( )
ali++].7();

} catch ArrayIndexOutOfBoundsException e) {
}

Neni vhodné zde pouzit vyjimku, lepsi napriklad for cyklus pres prvky pole

ArraylndexOutOfBoundException m(Ze navic nastat napfiklad jinak nez v kddu ocekdvame -> tézko odhalitelna chyba

10



Specifikace metod mutujicich data

Metoda, ktera méni vstupni data

static boolean addAll(List<T> listl,

List<T> 1list2)
requires: listl != list2

effects: modifies listl by adding the elements of list2 to the end of it, and returns
listl changed as a result of call

Zasada — neménit vstupni data

Radéji udélat kopii vstupnich dat, zménu provést v kopii a vratit odkaz na kopii s provedenou Upravou

Kdyz preci jen nastane situace, kdy specifikace rozhrani pocita se zménou vstupnich dat, uvést ve specifikaci, ktera vstupni
data a k jaké mutaci vstupnich dat dochazi

11



Vyznam specifikace

Predchdazi chybam — dobra specifikace jasné dokumentuje predpoklady, na kterych stavi klient i implementator. Chyby
casto vznikaji z nespravné pochopeného rozhrani a specifikace tomuto prfechazi. Pouzivani strojem kotrolovaného popisu

ve specifikaci jako typova kontrola a pouziti vyjimek muze jesté vice redukovat chyby

Srozumitelnost - kratka jednoducha specifikace je mnohem vice srozumitelna nez vlastni implementace. Ostatni vyvojari
nemusi studovat kod, aby mohli rozhrani vyuzit

Pfipravenost na zmény - specifikace zavadi kontrakt mezi riznymi ¢astmi kddu. Tyto ¢asti se mohou, pokud dodrzi kontrakt
rozhrani rozvijet nezavisle

12



Presnost popisu specifikace

Popisuje specifikace pouze jeden mozny vystup pro dany vstup nebo dava volnost vyvojari vybrat z mnoziny moznych
hodnot?

Deterministic — jednoznacné uréeny vystup

static int findExactlyOne(int[] arr, int val)

requires: val occurs exactly once in arr effects:
returns index i1 such that arr[i] =

static int findOneOrMore,AnyIndex(int[] arr, int val)
requires: val occurs in arr

= val effects:

returns the first index i such that arr[i] = val

Undetermined — neni jednoznacné urceno, vyvojar ma jistou volnost implementace

static int findOneOrMore,AnyIndex(int[] arr, int val)
requires: val occurs in arr

effects:

returns index i1 such that arr[i] = val

13



Deklarativni vs. operativni specifikace

Operativni — specifikace popisuje kroky implementace a dava predpis pro vyvojare implementovat

Deklarativni — specifikace nepopisuje detaily internich krok implementace, popisuje vystup na zdkladé vstupll do metody
Ve vétsiné pripadl je preferovany deklarativni pristup

Specifikace s deklarativnim pristupem
Obycejné kratsi
Lépe srozumitelna

Neodhaluje vnitfni implementaci, na které by mohl pak klientsky kdd zaviste a byl tak vice citlivy na zmény v
implementaci

14



Dobry navrh specifikace rozhrani

Specifikace je klicovy kontrakt mezi implementatorem a klientem

Méla by byt srozumitelna

Méla by byt koherentni — metody by mély mit vidy jednu jasné definovanou zodpovédnost
Navratova hodnota by méla nést jasnou a jednoznacnou informaci

Specifikace by méla vyuzivat abstraktni typy

Zabranuje chybam pfi volani rozhrani zplsobenych rlznym vykladem rozhrani

Pfipravena na zmény

15



Testovani a specifikace

Testy musi spliovat podminky specifikace
Znalost implementace muze byt vhodnym doplrikem pro testovani

Muze napriklad pomoci s testovanim specifickych podminek, které nejsou ve specifikaci uvedeny
Testy nesmi byt podrizeny implementaci, ale vyhradné specifikaci rozhrani

static int find(int[] arr, int val)

int[] array =
requires: val occurs in arr e -

new int[] { 7, 7, };
ffects:

assertbguatstss—Firatarray—
= val assertEquals(7, array[find(array,

returns index i such that arr[i]

)1);

16



REST (Representational State Transfer)

Navrhl Roy Fielding v roce 2000

REST je nezavisly a nemusi byt nutné vazany na HTTP protokol, ale ve vétSiné implementaci vyuziva http protokol a jeho
vlastnosti

REST API jsou navrzeny na zakladé resources, coz jsou objekty, data nebo sluzby, na které mize pristupovat klient
Kazdy resurce ma identifikator — URI, které resource identifukuje napr.

Klient si se sluzbou vyménuje reprezentaci resource (mnoho implementaci pouziva JSON -
{"orderid":1,"ordervalue":99.90,"productid":1,"quantity":1}

Rest api pouziva jednotny interface, aby byl zajistén decoupling klienta a serveru (v HTTP implementaci je pouzito verb v
hlavicce — GET, PUT, POST, DELETE, PATCH)

Rest pouZziva bezestavovy model

17


http://application/ONLINERESERVATION/BOOK/10231

REST (Representational State Transfer)

Leonard Richardson (2008) definoval urovné
implementace rest: Glory of REST

Level O: definuje jedno URI pro vSechny operace a vSechny

operace jsou post volani na toto URI Level 3: Hypermedia Controls

Level 1: jsou definovana separatni URI pro jednotlivé

resouce
Level 2: HTTP Verbs

Level 2: pouzivd HTTP metody pro definici operaci na
resource

Level 3: pouziva hypermedia odkazl (Hypertext As The
Engine Of Application State - HATEOAS)

<openSlotList>

<slot id = "1234" doctor = "mjones" start = "1400" end = "1450">
<link rel = "/linkrels/slot/book" uri = "/slots/1234"/>

</slot>
<slot id = "5678" doctor = "mjones" start = "1600" end = "1650">
<link rel = "/linkrels/slot/book" uri = "/slots/5678"/>
</slot>
</openSlotList> 18




WEB API

WEB API je application programming interface na webovém serveru nebo webovém klientu
Server-side WEB API sestdva z jednoho nebo vice endpoint(

Request-response koncept

Datovy format JSON nebo XML

SOAP versus rest

Ve vétsiné feseni je postaveny na HTTP(s), vyuzivd HTTP response kddu

Web reseni vice nez SOAP web services vyuzivaji RESTful web resources

19



Webove sluzby, SOAP, WSDL

SOAP (Simple Object Access Protocol) definovany v r. 1998 - Dave Winer, Don Box, Bob Atkinson a Mohsen Al-Ghosein za
podpory Microsoftu

Zakladni vrstva komunikace mezi webovymi sluzbami

Popis rozhrani WSDL - web services description language

WSDL — popisuje
Abstrakci — datové typy (XML Schema), message, operation
Pfenosovy protokol — konkrétni popis formatu a endpointd sluzby

20



Open API

OpenAPI Initiative (OAl)

Zameéruje se na vytvoreni, zkvalitiovani a propagaci formatu pro popis rozhrani, které bude nezavislé na dodavateli
Vydavatel OpenAPI Specification ( )

OpenAPI Specification
Definuje standard pro popis rozhrani pro REST API, nezavislé na programovacim jazyku

Umoznuje jak stroji, tak cloveku prohlizet a porozumeét sluzbé a jejimu vyznamu aniz by musel zkoumat zdrojovy kod
nebo dokonce sledovat sitovy provoz

Dobre napsana specifikace umozni konzumentovi sluzby porozumét a interagovat se vzdalenou sluzbou s minimalnim
mnozstvim implementacni logiky
OpenAPI definice muize byt pouzita

Pro generovani klientského i serverového kédu pro rdzné programovaci jazyky

Generovani testovacich nastroju a testovacich pripadd

Generovani dokumentace

Validovani obsahu zpravy

21


https://www.openapis.org/
https://github.com/OAI/OpenAPI-Specification

Swagger

Framework pro definici rozhrani podle specifikace OpenAPI
Spole¢nost SmartBear vénovala swagger v roce 2015 iniciativé OpenAPI
Nejen vytvoreni popisu - pokryva cely zivotni cyklus

Navrh

Dokumentace

Testovani

Deployment

Swagger editor — navrh
Swagger codegen — build
Swagger inspector — testovani

Swagger Ul - dokumentace

22



Swagger editor

<Y,(:OI"Iﬂl.lEI"ICE Spaces ¥ People  Questions Create

: "This is a sample server Petstore server. You can find
out more about Swagger at [http://swagger.io](http://swagger.io
) or on [irc.freenode.net, #swagger](http://swagger.io/irc/).

For this sample, you can use the api key " special-key  to test the
authorization filters."
: "1.0.0"
Petstore"
"http://swagger.io/terms/"

: "apiteam@swagger.io"
name: “Apache 2.0"

url: "http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0.html"
"petstore.swagger.io"

"Operations about user"

I n: "Find out more about our store"
http://swagger.io"

pet Everything about your Pets Find out more: hitp:/swaggerio
POST /pet Add a new pet to the store =
/pet Update an existing pet o
GET /pet/findByStatus Finds Pets by status =
GET /pet/{petId} Find petby ID =
POST /pet/{petId} Updates a petin the store with form data -
m /pet/{petId} Deletes a pet &
POST /pet/{petId}/uploadImage uploads animage =)

Strukturovana definice rozhrani
JSON
YAML

Editacni okno, okno s priilbéZznmym
zobrazenim generované dokumentace

MozZnost testovani specifikace
Moznost generovani kddu serverové Casti
Moznost generovani kodu klientské casti

Generovani do velkého mnozstvi
programovacich jazyk( a framework

23



Swagger editor - model

Definice datovych struktur

Primitivni typy
Integer
String

Datové struktury

Category:
type: object
properties:
id:

type: integer
format: int64

name:
type: string
xml:
name: Category

Schemas

Date v ¢
year

month

day

Model v ¢

date

integer ($int32)

y: true
-($int32)
4 true
r($int32)

readOnly: true

Date v ¢
year integer ($int32)
r ly: true
month ($int32)
re. 4' true
day integer ($int32)

readOnly: true

24



Swagger editor — REST rozhrani

Definice operaci na resource

Odkaz na datové struktury pomoci REF

responses:
200:

description: successful operation
schema: =
type: array [ ~]
items:
$ref: '#/definitions/Pet’ e e

/pet/findByStatus Finds Pets by status

/pet/{petId} FindpetbyID

/pet/{petId} Updates a petin the store with form data

‘m /pet/{petId} Deletesa pet

/pet/{petld}/uploadImage uploadsanimage

25



Swagger codegen

Umozni generovat kostru
Aplikace pro implementaci sluzby
Klienta, ktery bude sluzbu volat

‘ } SWAGGER Devteam-Demo

SMARTBEAR

> Devteam-De... | swagger-pe... | 1.0.0R~
. , e -
4Server
: - ' htmi2 f
@ in i o3 java Download JSON (Resolved) ! F o
: avascrint Download JSON (Unresolved)
(o} This is a sample server Petstore server. You can find out Javascrip Download YAML (Resolved)
more about javascript-closure-angular ownioad YAML (Resolved)
Swagger at [http://swagger.io](http://swagger.io) or on [irc S\‘ jaxrs-oxf-client Download YAML (Unresolved)
DE .freenode.net,
h m jmeter
sM kotlin
[ Bas  opjc |
perl
This i ho r. You can find out more about Swagger at
apiteam@swagger.io http:/I ;ytIhm , #swagger. For this sample, you can use the
api ke - orization filters.
Apache 2.0 qtscpp
: "http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0.html’ Term{  uby
petstore.swagger.io Y
h: /v2 Contz  geala

Apacl.. it

. pet

Everything about your Pets Find out more about Swagger

Find out more
'http://swagger.io’

Schemes

26



Swagger inspector

Umozni spustit simulaci API. Zobrazuje REST request, response

Users v
m /api/v1/users/{id} Return details of the logged in user ﬂ
Projects v

m /api/vi/projects Listall projects o
Parameters

No parameters

Responses Response content type I application/json ~ I

Code Description

200

Example Value | Model

"contributors™:

"createdat”:

“role”: "annotator®

¥

1

"createdat”: o,
"updatedas s
"id": “"string”,
— -

27




APIARY

“ APIARY — obdobny nastroj pro
definici rozhrani

“ Podobné jako Swagger — editor
strukturovaného popisu rozhrani

148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160

A 161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173

“ Dokumentace

“ Testovani

Gist Fox API

@ Link this Project to GitHub A

v ### Create a Gist [POST]
To create a new Gist simply provide a JSON hash of the *d

+ Request (application/json)
{
"description": "Description of Gist",

"content": "String content”

}
+ Response 201 (application/hal+json)
[Gist][]

v ## Star [/gists/{id}/star]
Star resource represents a Gist starred status.

The Star resource has the following attribute:

- starred

+ Parameters

+ id (string) . ID of the gist in the form of a has

Valid document with

Semantic issues

ignoring additional response header(s), specify this header(s) in the
referenced model definition instead
Line: 161 « API Blueprint

Style violation: JSON not parseable.
Line: 70 « Style Guide

Style violation: JSON not parseable.
Line: 70 « Style Guide

Style violation: Id key is not in UUID format.
Line: 122 « Style Guide

Style violation: JSON not parseable.
Line: 70 « Style Guide

Style violation: JSON not parseable.

e

28



Reference

" https://ocw.mit.edu/ans7870/6/6.005/s16/classes/06-specifications/specs/
" https://ocw.mit.edu/ans7870/6/6.005/s16/classes/07-designing-specs/

“ Behavioralni ekvivalence
" http://www.cs.mcgill.ca/~hv/articles/discreteevent/p82-yucesan.pdf

" http://microservices.io/patterns/microservices.html
" https://martinfowler.com/articles/richardsonmaturitymodel.html
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Co je REST API?

REST ARl

(l

REST.API, EVEHYWHERE

“ Architektura, kterd umoznuje pristupovat k datim pomoci HTTP
“ Je orientovana datové, nikoli proceduralné (oproti SOAP, Cobra...)
“ Metody pro pristup ke zdrojiim

“ GET

“ PUT

“ POST

“ DELETE

“ PATCH

30



Rest API

’ Typical HTTP Verbs:
R@St AP l B aSl CS &yEgrl'ci Read FrﬁCV\SDatabase
PUT -> Update/Replace row in Database

PATCH -> Update/Modify row in Database
POST -> Create a new record in the database

HTTP DELETE -> Delete from the database
GET Database
N\ /allUsers
C
1 Rest API
;5 Q@ HTTP POST > Recieves HTTP
N + /newUser requests from
T —_—'_9 Clients and does
N\
s ! HTTP ::’gjse"fé’ C"‘fj;z:t Our Rest API queries the
PATCH Users database for what it needs
/updateUser,
Response: When the Rest APl has what it
N needs, it sends back a response to the
clients. This would typically be in JSON
Our Clients, send HTTP Requests or XML format.

and wait for responses

31



Rest APl GET

o o]

oo ]

HTTP GET O

‘user”: {
“id": “er3tgdiSfriw”
“name”: "Mary~,
“address™: { . }.
“birthday®: “July 26, 1982°

fusers/<id>

HTTP GET [

(
"postsT: (¢
“id": “ncwon3ceB89%s”

“title": “Learn GraphQL today”

“content”™: “Lorem 1psum .
“comments” -

{
“"followers™: [{(
“id": “leod3h2dojsu”
“name” *“John™,
“address”: { .. }.
“birthday™: “July 26, 1982°
|
-]
}

fusers/<id>/posts

HTTP GET ()

fusers/<i1d>/followers

32



Rest APl GET

@ Insomnia (local)

Application Edit View Window Tools Help

Z TIME 124 ms SIZE 2.2 KB

{local}): localhost

GET employees

: "Bilbo",
ame”: "Baggins”,
: "burglar”,
O |
: {
f*: "http://localhost:8es8e/employees/2"

q
: "http://localhost:

“firstname",

"lastName",

Bulk Edit




Co je SOAP?

Je protokolem pro vymeénu zprav zalozenych na XML
Nastupce XML-RPC

<soap:Envelope xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
<soap:Body>
ReCI UeSt <getProductDetaills xmlns="http://warehouse.example.com/ws">
<productID>827635</productID>
</getProductDetails>
</soap:Body>
</soap:Envelope>

<soap:Envelope xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
<soap:Body>
<getProductDetailsResponse xmlns="http://warehouse.example.com/ws">
<getProductDetailsResult>
<productName>Cokolada, sada 3 chut{</productName>
ReSponse <productID>827635</productID>
<description>Cokolada hofka, b{la a smetanova</description>
<price>98,50</price>
<inStock>ano</inStock>
</getProductDetailsResult>
</getProductDetailsResponse>
</soap:Body>
</soap:Envelope>
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SOAP vs. REST?

SOAP

Je to protokol, kdy 2 pocitace komunikuji sdilenim
XML dokumentu

Pouze XML
Cteni nemuize byt cachované

Je jako béznd desktop aplikace Uzce spojena se
serverem
Je pomalejsi nez REST

REST

Bézi na HTTP

Rest je architektonicka sluzba a design pro sitové
orientovanou softwarovou architekturu
Podporuje mnoho datovych format(

Cteni mGZe byt cachované

Klient je jako prohlizec — vi, jak standardizovat metody a
aplikace musi sedét

Je rychlejsi nez SOAP
UZiva HTTP hlavicku pro drzeni metadat
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Co je GraphQL?

Je velmi efektivnim nastupcem REST API zavedeny Facebookem
Pouzivany Githubem, Pinterest a Shopify
GraphQL je dotazovaci jazyk na urovni aplikacni vrstvy pro API

Dava klientskym aplikacim mozZnost vyzadat si presné ta data, ktera potrebuji a nic navic — kdyz operace vraci objektovy
graf, tak si mohu specifikovat do jaké hloubky se dany objektovy graf vraci a jaké podmnoziny atributl jsou vracené v
jednotlivych entitach

M3 podporu pro strankovani

GraphQL klienti (framework, ktery realizuje komunikaci mezi klientskou aplikaci a serverem) mohou automaticky odpovédi
na pozadi cachovat

Describe your data Ask for what you want Get predictable results

Project
String project
String tagline
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GraphQL specifické requesty

hero { hero {

name =

} heigh

} mass
}
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GraphQLl typy

hero {
name
friends {
name
homeWorld {
name
climate
}
species {
name
lifespan
origin {
name

type Query {
hero: Character

)

type Character {
name: tring

friends: [Character
homeWorld: Plane

species:

}

type Planet {
name: Stri
climate: St

}

type Species {
name .
lifespan:
origin: Planet

}
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REST vs. GraphQL

HTTP GET fusers/<id>
- (&)

. (= | query {
( User(id: “er3tgd39frjw”
@ oy O e B3I A
“1d": “er3tgdliofriw”
D “name" 'Haé‘,' m _ pogtg {
“address™: { .}, title
“birthday®: “July 26, 1982° }
} } followers(last: 3) {
name
}
}
}
HTTP POST Q

©)

®

o HTTP GET (&)

(
"posts®: [{
“1d": “ncwon3ceB9nhs”

-
0

“title” *Learn GraphQL today”

“content”: “Lorem 1psum .
“comments”: [ .. ],
H
H

(
"followers™: [(

b
.|
}

/users/<id>/posts

“id": “leo83h2dojsu”

“name”: “John®,

“address”: { ..},
“birthday™: “July 26, 1982°

HTTP GET (&)

fusers/<id>/followers

“data”: {
“User”: {

“name”: “Mary”,

“posts”: [

{ title:
1,
“followers

{ name:

{ name:

{ name:
]

}
}
}

“Learn GraphQL today” }

e
“John” },
“Alice” },
“Sarah” }
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REST vs. GraphQL

r
Vykon
| Zatizeni M Nizké M Stredni M Vysoké
Pocet pripojeni Il 1 | 10 If 100
Celkem dotazi | 10 _ 100 1000
‘ APDEX ' Primeér | APDEX | Primeér | APDEX = Primeér [ Propustnost
| GraphQL 0.950 118 ms | 0.975 290 ms 0.373 1205 ms 49.76 t/s
| REST 0.750 496 ms 0.435 1254 ms 0.003 12771 ms 6.98 r/s
Vzorec
t
S+§
c

S - udava pocet pozadavkd, které byly provedeny v uspokojivém case, coz je vtomto pfipadé 500 ms
t - uddva pocet pozadavku splnénych v tolerovaném case, ktery je ve vypoctu nizsi nez 1 500 ms

c - uddva celkovy pocet provedenych pozadavki

=>
Efektivnéjsi komunikaci klienta se serverem ma GraphQL (+ zrychlit prvotni nacteni aplikace cca 40%)

GraphQL zvlada lépe vyssi zatéz
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