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P¥. 7/2: automaty

Nakreslete stavovy diagram automatu pfijimajiciho pravé vsechna slova nad

abecedou {0, 1}, kterd

a) obsahuji podposloupnost 1010 alespoii jednou,
b) neobsahuji podposloupnost 1010,

c) obsahuji podposloupnost 1010 pravé jednou,
d) obsahuji podposloupnost 1010 nejvyse dvakrat.
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P¥. 7/3: reguldrni vyrazy

Napiste regularni vyraz pro jazyk nad abecedou {0, 1}
a) jehoZ slova obsahuji pouze nuly

b) jehoZ kaZdé slovo obsahuje pravé jedinou jedni¢ku

c) jehoZ kazdé slovo obsahuje alespoii jednu jedni&ku

d) jehoz kazdé slovo obsahuje alespoii dv& jednigky

e) jehoZ slova obsahuji sudy po&et jedniek

f) jehoZ slova obsahuji lichy polet jedni&ek
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P¥. 7/4: nedeterministicky automat: nuly a jednicky

Navrhnéte NKA nad abecedou {0, 1,2}, ktery v textu vyhleda vSechny Yetézce
obsahujici t¥i nuly a dvé jednicky.
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P¥. 7/5%: nedeterministicky automat: abcd

Navrhnéte NKA nad abecedou {a,b, c,d}, ktery v textu vyhledad vSechny Fetézce ve

tvaru #ba##b#, kde symbol # predstavuje pravé jeden libovolny znak z mnoZiny

{a,b,d}. Automat musi byt schopen zpracovat cely text libovolné délky, tj. octnout
se v koncovém stavu po precteni posledniho znaku kazdého vyskytu hledaného

fetézce.
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P¥. 7/6: automat z regularniho vyrazu

Sestavte automat, ktery v textu nad abecedou {a, b, c} vyhledava vSechna
slova popsana reguldarnim vyrazem (ac * +bb) * a.
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P¥. 7/7*: uspofadana slova

Méjme abecedu A = {a,b,c, ..., z}. Pofadové &islo znaku a bude 1, pofadové &islo
znaku b bude 2, atd., aZ pofadové ¢&islo znaku z bude 26. Slovo nad A nazveme
usporadané, pokud pro kazdy jeho znak plati, Zze vSechny znaky za nim ve slové
nasledujici maji vyssi poradové &islo nez tento znak. Sestavte NKA, ktery vyhledd v

textu nad abecedou A vSechna uspofradana slova.
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P¥. 7/8: fetézce se stejnym poctem znaki

Sestavte NKA nad abecedou {0, 1,2}, ktery v textu vyhleda vSechny ¥etézce
obsahujici stejny pocet znaki 0, 11 2.
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P¥. 7/10*: rotovany jazyk

Operace ROT zvoli néktery znak = v fetézci a nahradi ho znakem v abecedé
bezprostfedné ndsledujicim za x. Pokud x je posledni znak v abecedg, nahradi
ho znakem prvnim v abecedé. Sestavte NKA, ktery v textu vyhleda v8echny
podietézce, které |ze z daného vzorku aabcb ziskat pomoci nejvyse dvou

operaci ROT. Abeceda je {a,b,c}.
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P¥. 7/11: regularni soupefi

Rozhodnéte, zda regularni vyrazy (01 4+ 0) %0 a 0(10 + 0)* popisuji stejny
regularni jazyk.
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Operace nad jazyky. P¥iblizné
vyhledavani v textu pomoci
koneénych automatu
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P¥. 8/0: skladani automatii

Ze dvou NKA A, a Ay prijimajicich jazyky L resp. Lo vytvorte dva NKA,
které budou p¥ijimat jazyk L1 U Lo resp. L1 N Lo. (Doporuceni: Stavy A; si
oznaclte pismeny, stavy Ao Cisly, aby bylo skladani pFehledné.)

a) L = {0},L2 — {1},

b) L1 = {(00)x}, Lo = {(000)x}.
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P¥. 8/1: skladani automatii 2

Nad abecedou {0, 1}, jsou dény dva jazyky L; a Lo. Slova L jsou popsana
vyrazem 0 x 1% 0% 1 % 0%, slova Ly jsou popsana vyrazem (01 + 10)x.
Sestrojte kone¢né automaty rozpoznavajici jazyk:

a) L1 U Lo,

b) L1 N Lo.
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P¥. 8/2: kone¢ny prinik

Automat A rozpozndva jazyk L, automat Ay rozpoznadva jazyk Lo. Oba
automaty maji n stavi. Abeceda pro oba jazyky je shodna a ma k znakii.
Jaka je asymptotickd sloZitost algoritmu, ktery efektivné urci, zda jazyk
L1 N Ly je kone¢ny?
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P¥. 8/3: hledani pozménéného slova

V textu nad abecedou {a, b, c,d} mame uréit v8echny vyskyty takovych
podretézci, které zacinaji i konéi znakem b a zarovent maji od daného vzorku
abbbcdabbedab Hammingovu vzdalenost vétsi nez 2. Navrhnéte konecny
nederministicky automat pro feSeni této ulohy.
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P¥. 8/4: hledani pozménéného slova 2

Kone¢ny automat pro hledani v textu, ktery hleda vSechny podfetézce majici
od daného vzorku Levenshteinovu vzdalenost mensi nez dané k, obsahuje
e-prechody. Nakreslete ptiklad tohoto automatu pro délku vzorku 6 a hodnotu
k = 3. Dale nakreslete, jak bude tento automat vypadat po odstranéni vsech

e-prechodu.
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P¥. 8/5: hledani pozménéného slova 3

Dvé slova V', W nad abecedou A maji redukovanou Levenshteinovu
vzdalenost rovnu k, pokud k je nejmensi moZny podet editacnich operaci, po
jejichz provedeni ze slova V' vznikne slovo W. Za editacni operace
povaZujeme v tomto p¥ipadé pouze operace Insert a Delete. Sestavte
nedeterministicky automat bez e-prechodi, ktery v textu uréi vSechny vyskyty
fetézcl, které maji od daného vzorku abaabacc redukovanou Levenshteinovu

vzdalenost rovnou pravé 2.
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P¥. 8/6: vlastnosti Levenshteinovy vzdalenosti

Oznaéme symbolem d(x,y) Levenshteinovu vzdélenost slov x a y. Vime Ze,
pro t¥i slova u, v, w plati d(u,v) = di, d(v,w) = dy. Jakych hodnot mize
nabyvat d(u,w) v zavislosti na dy, d2? Abeceda je pro viechna slova
spolecna.
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P¥. 8/8: Hamming vs. Levenshtein

Oznaéme symbolem H D(v,w) Hammingovu vzdélenost slov v a w nad
abecedou A, symbolem LD(v,w) Levenshteinovu vzdalenost téchze slov.
Rozhodnéte, ktery z nasledujicich pfipadl muize nastat a pro mozné ptipady
uvedte p¥iklad slov v a w délky alespoii 5.

a) HD(v,w) < LD(v,w),

b) HD(v,w) = LD(v,w),

c) HD(v,w) > LD(v,w).
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P¥. 8/9: Levenshtein

Napiste v8echna slova, kterd maji od vzorku aba nad abecedou {a,b, c}
Levenshteinovu vzdalenost rovnu 1.
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