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1 Zadani

Méme k dispozici data (x;,y;) pro i = 1,2,3. Chceme najit afinni funkci, kterd aproximuje y. Konkrétné
najit parametry wop,w; funkce y(z) = f(x) = wo + wiz, kterd minimalizuje vyraz Z?Zl(yi —y(z:))% Za
ztratovou funkei volime L2. Data, kterda mame k dispozici, jsou nésledujici
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1.1 Vypocetni graf a forward pass
Nakreslete vypocetni graf problému a provedte forward pass s hodnotami vah wg = wy = 0.
Re3eni

Vypocetni graf

Obrézek 1: Vypocetni graf.



Forward pass ziskdme dosazenim, pro ztratovou funkci ziskame:
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1.2 Gradient a update vah
Spoéitejte gradient ztratové funkce a proved'te jeden update vah s learning rate o = 0.1.
Reseni

Nejdiive spocitame slozky gradientu
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Poté aktualizujeme vahy
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1.3 Bonus

Vyfeste problém pomoci pseudoinverze.
Hint: Napiste problém ve tvaru Aw = y. Dokéazete vyjadrit matici A jako soucin skalaru s matici, kterd ma
ortonormalni sloupce?

Reseni

Problém vyjadiime ve tvaru Aw =y jako
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Matici A napiSeme jako soucin skalaru ¢ s matici, kterd ma ortonormélni sloupce U
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Matice A je tzkd a mé linearné nezavislé sloupce, feSeni tedy najdeme pomoci levé pseudoinverze jako

w = Atb, kde AT = (ATA)7'AT = (2UTU)tUT. Diky vlastnosti matice s ortonormalnimi sloupci
U”T'U =1 se pseudoinverze zjednodusi na A+t = U7 /t. Optimalni hodnota vah je tedy
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