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Mé&jme konvolu¢ni sit s jednou vrstvou, ktera provadi konvoluci s t¥idimenzionalnim jadrem 4x5(x3), padding =
1, stride = 1. Vstupem je obrazek 100x100, ktery méa 4 slozky - R, G, B a hloubkovou informaci. Spoéitejte pocet
operaci, které probéhnou p#i prichodu jednoho obrazku danou konvoluci (jedna operace je bud se¢teni dvou prvkd,
nebo vynésobeni dvou prvki). Ma v takovémto p¥ipadé 3D konvoluce smysl (pokud ne, navrhnéte lepsi feseni)?

e Nejprve si uvédomime, Ze po aplikaci paddingu bude mit nas obrazek rozméry 102x102x6. 3D konvoluci si
rozdélime do 3 sméra.

e V horizontélnim sméru se do obrazku vejde konvolué¢ni jadro n, krat, kde

ng = (8ifka obréazku - 8ifka jadra) + 1 = (102 —4) +1 =99

e Ve vertikdlnim sméru udélame obdobnou dvahu, jadro se vejde n, krat, kde

ny = (vyska obrazku - vyska jadra) +1 = (102 —5) +1 =98

e Musime vzit v potaz také prichod napii¢ jednotlivymi kanély. Zde se jadro vejde n, krat, kde

n, = (po¢et kanald - hloubka jadra) + 1=(6—-3)+1 =14

e Ziskdme pocet "otisku jadra'n, jako

n="mngnyn, =99-98- 4 = 38808

e Pocet operaci pro jeden otisk jadra je
Nésobit 2 prvky budeme 4 -5 - 3 = 60 krat
Tyto vynéasobené prvky poté poséitame, s¢itat budeme tedy 59 krat.

e Na jeden "otisk jadra"tedy pfipadne 60 + 59 = 119 operaci.

e Celkovy pocet operaci je tedy
119n = 119 - 38808 = 4618152

e Nyni se zamyslime nad smyslem zadané tlohy - provadime zde 3D konvoluci obrazku, ktery obsahuje hloubkovou
slozku - tim vlastné "michame jablka a hrusky"- do informaci o hranach v obrazku pfidavame informaci vzdale-
nosti, tyto spolu ale viibec nemusi souviset. Dalsim problémem je, Ze nasim cilem je detekovat stejny objekt at
uZ je v jakékoli vzdalenosti, informace o ni nam tedy spiSe Skodi a viibec ji nepotfebujeme. LepSim FeSenim by
tedy byla napftiklad 2D konvoluce s jadrem 3x3 se¢tend pres barevné kanaly, kde bychom hloubkovou informaci
do sité viibec neposilali.



