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1 Uvod

Aktuélné pracuji v Testbedu spole¢nosti Czech Institute of Informatics, Robotics and Cybernetics (CIIRC
CTU), kde zabyvam se vyvojem elektroniky a firmwaru na industridlni roboty. Jedna ze sub-tiloh byla vyvoj
softwaru ktery by spolupracoval s robotem Kukou, kamerou a dopravnikem. Takze use-case je takovy: na
dopravniku jednou ruzné balicky se soucdstky (tfeba jako v krabicich z LEGO kde jsou N malych baliku
ruzné velikosti), kamera detekuje velikost baliku a robot musi chytnout balik, pochopit jaky balik to je (je

jich asi 5 druhu)a dat ho do spravné krabice.

Zadani bylo splnéno ve spolupréci s kolegou Martinez Lema-David Sebastian, vyhleddavacem google.com,
tutoridlem z youtube kanalu sentdex a asi nékolika hrnky kavy.
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Figure 1: Set-up na testovani.



Figure 2: Priklad baliku



Figure 3: Gripper



Figure 4: Kamera nad dopravnikem



Figure 5: Baliky na dopravniki

2 Zadani

Osobné ja mam rad zadani, které jsou spojené z redlnou praktikou. V procesu vyvoje jsme setkali s potfebou
odSuméni vstupniho obrazku, coz bych dal jako ulohu na extra body VIR

3 Priprava dat

Bohuzel aktudlné nemdme pifstup do set-upu robotu (je vyuzit na jinem projektu), takze jako piiklad
pouzijeme populdrni datasets.mnist
Priklad vstupniho obrazku:



Udélam simulaci sumu:

import random

def add_noise (img, random_chance=5):
noisy = []
for row in img:
new_row = |[]
for pix in row:
if random.choice(range(100)) <= random_chance:
new_val = random.uniform (0, 1)
new_row .append (new_val)
else:
new_row . append ( pix )
noisy . append (new_row)
return np.array(noisy)
noisy = add_noise(x_test[x_test_indx])
plt .imshow (noisy)

Sum:

Simulace zasuméného obrazku ktery dame jako vystup z kamery:




4 ResSeni

Pro fesSeni pouziju standartni feSeni na odSuméni obrazku — autoencoders. V naSem piipadé to vypada
takhle:

encoder_input = keras.Input(shape=(28,28,1),name="img”)

x = keras.layers.Conv2D(28,(3,3), activation='relu', padding='same')(encoder_input)
x = keras.layers.MaxPooling2D ((2,2), padding='same')(x)

x = keras.layers.Conv2D (12,(3,3), activation='relu', padding='same')(x)

x = keras.layers.MaxPooling2D ((2,2), padding='same')(x)

x = keras.layers.Flatten ()(x)

encoder_out = keras.layers.Dense(64,activation="relu”)(x)

encoder = keras.Model(encoder_input ,encoder_out ,name="encoder”)

decoder_input = keras.layers.Dense(588,activation="relu”)(encoder_out)

x = keras.layers.Reshape((7,7,12))(decoder_input)
x = keras.layers.Conv2D(12,(3,3), activation='relu
x = keras.layers.UpSampling2D ((2,2)) (x)
x = keras.layers.Conv2D(28,(3,3), activation='relu
x= keras.layers.UpSampling2D ((2,2))(x)
decoder_out = keras.layers.Conv2D(1,(3,3), activation='relu
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5 Dosazeny vysledek




