NAVRH DEKODERU BCD->7SEGMENT

Ukazka navrhu kombinac¢niho obvodu (dekodéru) vsemi obvody, s
kterymi lze LKO realizovat. Na displeji chceme pro ¢islo (x4,x3,x2,x1)
z Intervalu <0,9> zobrazit nasledujici symboly.
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Pred vytvorenim Karnaughovych map musime urcit zda rosviceni
segmentu bude zajistovat log.0 nebo log.1. Predpokladejme segmenty
se spolecnou anodou (sviti=log.0).

X

Pro realizaci obvody NOR vychazime ze

X1
x,/ 0]1[0]0 soucinove formy
1{0({0|O0 _ — — . —
i a= (% +%)(%,)-(%)-(% + %)
olofx|x kterou budeme realizovat dvoustupnovou

Segment - a formou
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NAVRH DEKODERU BCD->7SEGMENT

X e Pro realizaci obvody NAND vychazime ze
w|oJofolo souctové formy
(1 0]1]0]1 b= X.X.X; +X.X,.%,
X | x| x|x . , )
ololxx kterou budeme realizovat také dvoustupnovou
Segment - b formou
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NAVRH DEKODERU BCD->7SEGMENT

X, 2 Pro realizaci obvody AND-OR-INVERT potrebu-
xl 010]0]1 Jeme souctovou formu z negace funkce
x,/]10]10[0[O =
’ C=XTXTX
x| x| x]x
ololx!|x Z obvodti, které jsou k dispozici, nam pro jedno-
Segment - stupnovou formu vyhovi obvod 7464 .
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NAVRH DEKODERU BCD->7SEGMENT

X Ve . . v,/ v
X —= P11 realizaci pameéti ROM v podstaté
x;] 01100 realizujeme pravdivostni tabulku, z které
x,/|1]0[1]0 vyvojovy systém vytvori LKO. Tabulku
X [ x| x|x muzeme zapsat v jazyce AHDL nebo VHDL.
olofx]|x Pripojeni vstupnich proménnych na adresové
Segment - d vodice je libovolné. Je vhodné pripojeni udélat
tak, aby se nam snadno urcovalo prislusné
pameétové misto.
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NAVRH DEKODERU BCD->7SEGMENT

SUBDESIGN ROM_AHDL

( A3,A2,A1,A0
Y
BEGIN
TABLE

A[3..0]

H"0"
H"1"
H"2"
H"3"
H"4"
H"5"
H"6"
H"7"
H"8"
H"9"
H"A"
H"B"
H"C"
H"D"
H"E"
H"F"
END TABLE;

END;
FEL CVUT

: INPUT;
: OUTPUT; )

library IEEE;
use IEEE.std logic_1164.all;

entity ROM16x1 is

port (address : in INTEGER range 0 to 15;
data : out std_logic);

end entity ROM16x1;
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architecture lko of ROM16x1 is
type rom_array is array (0 to 15) of std_logic;
constant rom : rom_array :=

(0,1

'0','0',

'1','0',

'0','"1",

'0','0',

1','1',

1','1',

1,'1)

begin

data <= rom(address);

end architecture lko;
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NAVRH DEKODERU BCD->7SEGMENT

X, —2 Realizace obvody AND a EX-OR. V Uplné souctové
x,011]11]0 formé nahradime log. soucet operaci EX-OR a in-
x/l1[1]1|0 vertované promenné x; nahradime (10x;).
x| x| x|x B _ B B
ol 1T [« e=x UX.X,. % =% U@QUx). A0 X,).X; =
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NAVRH DEKODERU BCD->7SEGMENT

X2
. . ’ s ’ , X
Realizace LKO multiplexorem vychazi z uplné STITil2
v /’ . / X3
souctové formy, kde algebraicky vytkneme vyrazy Jololt]o
N-1 proménnych. V zavorkach zbude 1 proménna x| x | x
s funkénimi hodnotami (odpovida sloupci u druhé ofo]x]x
mapy). Prirazeni proménnych k adresovacim vstu- Segment - f
pum MUX ovlivnuje prirazeni hodnot ze sloupce v, Ya
/ i . V4 o Xl
druhé mapy k jednothivym vstupum L. JoT 12 x[x
| 010 O x|[x X
I = lo 1y 13 1, 1g 15 1o 1,
\-:i‘,(;, Segment - f
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FEL CVUT Petr Skalicky, katedra radioelektroniky 7




NAVRH DEKODERU BCD->7SEGMENT

Realizace LKO dekodérem v podstate predstavuje y, e
jiny zpusob realizace pravdivostni tabulky. Vstupni w|1[1]0]0
promenné mohou byt prirazeny na vstupy dekodéru |[0]o[1]0
libovolné. Druhy dekoder}xe pro tuto mapu nevyuzity. = x| =
X = ' o olol x| x
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NAVRH DEKODERU BCD->7SEGMENT

Dekodér BCD->7segment byl navrzen vsemi moznymi zpusoby
realizace LKO. Funkc¢ni simulaci bylo ovéreno chovani navrzeného

dekodéru.

Master Time Bar: |0 ps 1 | Pointer |572.64ns Interval: |572.64 ns Start End:
Value at 0ps 80.0ns 160.0 ns 240.0 ns 320.0ns 400.0 ns 450.0ns 5680.0 ns 640.0 ns 720.0ns 800.0 ns 880.0 ns 980.0 ns
Name 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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