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Zaklady algoritmizace

= Dnes:
= Spojovy seznam

Jifi VokFinek, 2021 BOB36ZAL - Pfednaska 5



Abstraktni datovy typ
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Abstraktni datovy typ jako objekt

= Objekt je instanci tridy

" Tfida je vzor — ma rozhrani, data (vnitfni proménné), metody
(funkce)

Objektové orientované programovdni
class MyAbstractDataType:

def init (self):
self.datalOne = 1
self.dataTwo = 2

def operationOne(self, argument) :
self.dataOne = argument

def operationTwo (self) :
return self.dataTwo

myData = MyAbstractDataType ()
myData.operationOne (42)
myData.operationTwo ()
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Spojove struktury
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Spojove struktury

= Seznam — List
= Zakladni datova struktura pro uchovavani mnoziny prvku
= VloZeni/vyjmuti prvku muze byt velmi pomalé

= Spojové seznamy
= Datova struktura realizujici seznam dynamické délky
= Kazdy prvek obsahuje

= Datovou ¢ast (hodnota proménné, objekt, ...)

= Referenci na dalsi prvek
None v pripadé posledniho prvku seznamu

" Prvni prvek seznamu se zpravidla oznacuje jako nebo

Realizovano jako referencni proménna odkazujici na prvni prvek seznamu

Jifi VokFinek, 2021 BOB36ZAL - Pfednaska 5



Spojove struktury

" Prvek seznamu — Node
= Zaklad i pro komplikovanéjsi struktury

class Node:
def 1nit (self,initdata):
self.data = initdata
self.next = None

" Spojovy seznam — LinkedList

class LinkedList:
def init (self):
self.head = None
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Spojove struktury

= Test prazdnosti — isEmpty

def isEmpty(self):
return self.head == None

= Pridani prvku — push

def push(self,item) :
node = Node (item)
node.next = self.head
self.head = node

Pridani prvku neni zdvislé na poctu prvki v seznamu
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Spojove struktury
= Odebrani prvniho prvku — pop

def pop(self):
i1f self.head:
ret = self.head.data
self.head = self.head.next

return ret

Odebradni prvniho prvku neni zdvislé na poctu prvki v seznamu
= Zjisténi pocCtu prvku — size

def size(self):
current = self.head
count = 0
while current != None:
count += 1
current = current.next

return count S
Kompletni projiti seznamu!
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Spojove struktury

= Zrychleni operace
= MUzeme si pamatovat aktualni pocet prvkl count
= ZvySujeme a snizujeme pfi kazdé operaci vlozeni/vyjmuti

" Prace s poslednim prvkem
= Zavedeme si referenci na posledni prvek

" Pracujeme obdobneé jako s

= V pripadé pridani prvku na zacatek aktualizujeme pouze pokud byl
seznam dosud prazdny

= Aktualizujeme v pripadé pridani prvku na konec
= Aktualizujeme pfi vyjmuti posledniho prvku
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Spojove struktury

Jiri Vokrinek, 2021

class LinkedList:
def init (self):
self.head = None
self.count = 0

def push (self,item):
node = Node (item)
node.next = self.head
self.head = node
self.count +=1

def pop(self):
1f self.head:
ret = self.head.data
self.head = self.head.next
self.count -=1
return ret

def size(self):
return self.count
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class LinkedList:
def init (self):
self.head = None
self.end = None
self.count = 0

def push(self,item) :

node = Node (item)

if not self.head:
self.head = self.end = node

else:
node.next = self.head
self.head = node

self.count +=1

def pop(self):
if self.head:
ret = self.head.data
self.head = self.head.next

if self.head == None:
self.end = None
self.count -=1

return ret
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Spojove struktury

= Vlozeni prvku na konec — pushEnd

def pushEnd(self, item):

node = Node (item)

i1f not self.end:
self.head = self.end = node

else:
self.end.next = node
self.end = node

self.count +=1
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Spojove struktury
" Odebrani posledniho prvku — popEnd

def popEnd(self) :
i1f self.head:
self.count —-=1
ret = self.end.data

self.end:

i1f self.head == self.end:
self.head = self.end = None
else:
cur = self.head
while cur.next !=
cCur = cur.next
self.end = cur

self.end.next = None

return ret
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Spojove struktury

" Obecné vkladani do seznamu
* Na zacatek — push
* Na konec — pushEnd

= Za dany prvek — potfebujeme referenci na prvek, za ktery
chceme vklddat (node)

newNode = Node (item)
newNode.next = node.next
node.next = newNode

= Na urcitou pozici — insertAt

= Nutno najit odpovidajici prvek — priichod seznamu
= Vlozit za dany prvek
= OSetreni meznich hodnot (velikost seznamu, head, end)
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Spojove struktury
= Odebirani prvku

= Ze zaCatku — pop
= Z konce — popEnd

= Dany prvek — potrebujeme referenci na prvek, ktery ho
predchazi (prevNode)

if prevNode.next == node:
prevNode.next = node.next
node.next = None

= 7 urCité pozice — removeAt
= Nutno najit odpovidajici prvek — priichod seznamu
= Qdstranit prvek
= OsSetreni meznich hodnot (velikost seznamu, head, end)
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Spojove struktury

= Slozitéjsi operace / prace s prvky

= Vkladani a odebirani

= Vyhledavani

= Vypis prvkay, ...

Priklad: search a remove

= Rozsireni zakladniho spojového seznamu

= Cita¢ prvkd count

= Reference na posledni prvek end

Zjednodusuje nékteré operace — z linedrni ndrocnosti na konstantni

= DalSi mozna rozsireni
= Kruhovy spojovy seznam
* Obousmeérny spojovy seznam
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Spojove struktury

= Kruhovy spojovy seznam
" Polozka next posledniho prvku odkazuje na prvni prvek

" head a end ztraceji smysl, ale je treba drzet odkaz na néktery
prvek (prvni, posledni pridany, posledni vyhledany, atp.)




Spojove struktury

" Obousmeérny spojovy seznam
= Kazdy prvek obsahuje odkaz na nasledujici i predchozi polozku
v seznamu (prev a next)
" Prvni prvek ma nastavenu polozku prev na None
" Posledni prvek ma nastavenu polozku next na None
* Snadny ,,pohyb“ seznamem vpred i vzad

Srovnejte popEnd u jednosmérného spojového seznamu
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Spojove struktury

= Kruhovy obousmeérny spojovy seznam
= Kombinace predchozich
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Zaklady algoritmizace

= Dnes:
= Spojovy seznam linearni, kruhovy, obousmeérny

= Zamyslete se
= Jak implementovat obousmeérny spojovy seznam
= Jak udrzovat spojovy seznam setridény
= Jak implementovat prioritni frontu spojovym seznamem

Priste rekurze
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Zaklady algoritmizace

= Dodatecné zdroje:

" Implementing a singly linked list in Python
https://www.codefellows.org/blog/implementing-a-singly-

linked-list-in-python

= Linked lists
http://www.cs.dartmouth.edu/~csl/chapter19/index.html
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