
Kognitivní systémy

Pozornost a vŊdom²



Lateralizace mozkových funkcí

VŊdom² a zprac. Senzorick® informace rozdŊleno asymetricky v hemisf®r§ch

VŊtġinou obŊ hemisf®ry

Nedominantní

Pozornost

Dominantní

koordinace a správa akcí co dohromady úmyslné chování

zopak.motorických odezev (Apraxie)

řeļ ïlevá hemisféra ï25% levorukých v pravé, split ïbrain pokusy 

Nedominanantní nemluví X vn²m§, uļ² se, pamatuje si, zprac.pŚ²kazy pro motor.akce

Procesy:

Å řeļ

Å Analýza

Å Ļas

Å Sekvence

Rozpoznání:

Å Písmena 

Å Ļ²sla

Å Slova

Procesy:

Å Kreativita

Å Vzory

Å Prostorová pozornost

Å Kontext

Rozpoznání:

Å Tv§Śe

Å Místa

Å Objekty



VŊdom²

VŊdom²=funkce mozku

=stav (pozornosti, soustŚedŊnosti) bdŊlosti
- co tŚeba vypnout abychom ho ztratili?

- tŊģko zkoumateln® experiment§lnŊ

- svobodn§ vŢle, filozofie mysli

Midline structures in the brainstem and thalamus 

necessary to regulate the level of brain arousal. 

Small, bilateral lesions in many of these nuclei 

cause a global loss of consciousness.[24]

Neur§ln² korel§ty vŊdom² = Minim§ln² neur§ln² mechanismus, kterĨ je nutnĨ a postaļuj²c² pro 

vytvoŚen² vŊdom®ho proģitku (Crick and Koch, 1990)

https://en.wikipedia.org/wiki/Neural_correlates_of_consciousness#cite_note-24
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC6842945/#B44


VŊdom²

3 hl. Znaky bdŊlosti 

Subjektivita (vŊdom§ zkuġenost je osobn²)

Jednotnost (zkuġenost k n§m pŚich§z² sjednocen§)

Đmyslnost (zkuġenosti maj² smysl)

Jsme schopni ho neurobiologicky analyzovat?

McGinne ïnepŚ²stupn§ empirick®mu studiu

Searle, Nagel ïpŚ²stupn® analĨze, vznikaj²c² 

vlastnost mozku

Dennett - vĨstup poļetn²ch ¼konŢ asociaļn²ch 

oblastí, není diskrétní

Chápeme vnímání barvy - neŚeġ²me subjektivitu

Jak akļn² potenci§l vytvoŚ² vĨznam? 

BdŊlost= rodina stavŢ co se liġ² m²rou ïpŚen§ġeny komponentami hl. Retikulární 

formace, systému mozkového kmeneïpŢsob² na thalamus a kŢruŸ bdŊlost obecn§ 

ļi zamŊŚen§



ÅVŊdom² je ġk§la ïobsah a ¼roveŔ bdŊlosti

VŊdom² = stav bytí, charakterizovaný proģ²v§n²m vjemŢ, myġlenek, pocitŢ, uvŊdomov§n²m si 

vnŊjġ²ho svŊta a sebeuvŊdomov§n²m (u lidí, ale ne nutnŊ u jiných zv²Śat). [REF]

https://www.oxfordreference.com/display/10.1093/acref/9780199657681.001.0001/acref-9780199657681-e-1800?rskey=0jSzCM&result=1866


= simulace vnŊjġ²ho svŊta

Å Neúplné

ÅNepŚesn®

ÅDomĨġlen² ïsnaha vytvoŚit ¼plnĨ vysvŊtlitelnĨ vjem, apriorn² informace







= simulace vnŊjġ²ho svŊta

Å Neúplné

ÅNepŚesn®

ÅDomĨġlen²

ÅPredikce pŚedem ïflash-lag illusion



= simulace vnŊjġ²ho svŊta

Å Neúplné

ÅNepŚesn®

ÅDomĨġlen²

ÅPredikce pŚedem ïflash-lag illusion

Åsynchronizace ļasovĨch sign§lŢ ïreversed order of time

Eagleman DM. Human time perception and its 

illusions. Curr Opin Neurobiol. 2008 

Apr;18(2):131-6. doi: 10.1016/j.conb.2008.06.002. 

Epub 2008 Aug 8. PMID: 18639634; PMCID: 

PMC2866156.



= simulace vnŊjġ²ho svŊta

Å Neúplné

ÅNepŚesn®

ÅDomĨġlen²

ÅPredikce pŚedem ïflash-lag illusion

Åsynchronizace ļasovĨch sign§lŢ ïreversed order of time

Å Binokulární fúzování ïoddŊlen² vŊdom®ho a nevŊdom®ho zpracov§n² info



Teorie vŊdom²

Teorie globálního prostoru, Baars 1988

VŊdom² jako divadeln² jeviġtŊ

VŊdom² vznik§ jako produkt zpracov§n² informace

NevŊdom® pŚedzpracov§n² informace v prim§rn²ch senzorickĨch oblastech 

Č PŚ²stupn® v glob§ln²m pracovn²m prostoru pro dalġ² zpracov§n²

Č MŢģeme na nŊ zamŊŚit pozornost ïsmŊr reflektoru urļ² obsah vŊdom², s²la a ostrost pak 

¼roveŔ bdŊlosti 



Svobodn§ vŢle

Iluze svobodn® vŢle ïWegner 2003 ñpokud se naġe myġlenka vynoŚ² tŊsnŊ pŚed 

akc², je s akc² konsistentn², zaģ²v§me vŊdomou vŢli a pŚipisujeme autorstv² dan® 

akce sami sobŊò

Baumeister (Baumeister 2011) mluví o chování jedince jako o vŊdom® 

myġlence pŚedch§zen® mnoha nevŊdomĨmi procesy

Olsen (2015) ïtrik s kartami ïjedna viditeln§ o nŊco d®le -> ovlvinŊno 98% 

¼ļastn²kŢ

LibetŢv experiment 1980 ï550 ms pŚed motorickou akc² uģ viditeln§ 

synchronizovan§ aktivita, ale aģ 200ms pŚed akc² voln² rozhodnut² -> ? 

Svobodn§ vŢle jako vetuj²c² syst®m and pŚedpŚipravenĨmi akcemi?

Svobodn§ vŢle = proces, kterĨ n§m umoģŔuje se rozhodovat a kontrolovat 

naġe vlastn² akce bez jakĨchkoli omezen².



Out-of-body, lost of self-agency

Olson (2016) provedl experimenty s faleġnĨm skennerem, kterĨ mŊl ļ²st ļi 

predikovat myġlenky ¼ļastn²kŢ. Ti n§slednŊ mŊli pocit sn²ģen® kontroly nad 

vlastn²mi akcemi. Wegner, kterĨ mluv² o iluzi svobodn® vŢle takovĨ jev vysvŊtluje 

pomoc² principu exkluzivity, kdy pŚi vŊdom² jednoho evidentnŊ extern²ho jevu, 

pŚiŚad²me vĨbŊr ļ²sel faleġn®mu skeneru.

Schizofrenie ïpocit ztráty self-agency (hlasy, doteky, nesouvisej²c² myġlenky -> 

vysvŊtlen², ģe kontrolov§ni extern² silou)

Out-of-body pocit ïpŚi stresu, smrti, meditaci, depres²ch
Lze i navodit externŊ



VŊdom² u UI

TuringŢv test

2023 nová hodnocení

Butlin, Patrick, Robert Long, Eric Elmoznino, Yoshua Bengio, Jonathan Birch, 

Axel Constant, George Deane et al. "Consciousness in artificial intelligence: 

Insights from the Science of consciousness." arXiv preprint arXiv:2308.08708 

(2023).



Spánek

ĻiġtŊn² od bunŊļn®ho odpadu mozkom²ġn²m mokem ïnapŚ.beta-amyloid zpŢsobuj²c² 

Alzheimerovu nemoc

Z§soben² a obnova tŊln²ch bunŊk

Konsolidace vzpom²nek, pos²len² ļi tvorba novĨch spojen², podpora uļen² a pamŊti

? Nutn® si proģ²t vŊci, kter® by byly v re§ln®m svŊtŊ pŚ²liġ nebezpeļn®, stejnŊ jako d²tŊ 

testuje rŢzn® p§dy, my moģn§ ve sp§nku testujeme a simulujeme rŢzn® situace a ty 

mŢģeme pouģ²t k projekci do re§ln®ho svŊta (noļn² mŢry)



Pozornost

Testovateln§ ļ§st vŊdom² 

Selektivn² zamŊŚen² senzorick®ho apar§tu na 1 prvek

Posnerova ¼loha (1980) na testov§n² pŚesunu a zamŊŚen² pozornosti ï4 komponenty: 

opuġtŊn² souļasn®ho Ÿ pŚesun Ÿ nov§ lokace Ÿ ¼prava bdŊlosti

Neurons in the posterior parietal cortex of a monkey

N§povŊdy: validn², nevalidn², neutr§ln²

N§povŊdy: endogenn² (centr§ln²) X 

exogenní (rozsvícení boxu)

Č PŚesun pozornosti pŚed pohyby oļ²

Č Naruġen² mozeļku a Parkinson -> 

naruġen² pozornosti ve stranŊ, kde 

problem

Č ADHD  - pomalejġ² reakļn² ļasy

Č Endogenní a exogenní prostorová 

pozornost dvŊ interaguj²c², ale 

oddŊlen® s²tŊ, ļi jedna fronto-

pariet§ln² s²Š



Pozornost

Testovateln§ ļ§st vŊdom² 

Selektivn² zamŊŚen² senzorick®ho apar§tu na 1 prvek

Posnerova ¼loha (1980) na testov§n² pŚesunu a zamŊŚen² pozornosti ï4 komponenty: 

opuġtŊn² souļasn®ho Ÿ pŚesun Ÿ nov§ lokace Ÿ ¼prava bdŊlosti

Neurons in the posterior parietal cortex of a monkey

N§povŊdy: validn², nevalidn², neutr§ln²

N§povŊdy: endogenn² (centr§ln²) X 

exogenní (rozsvícení boxu)



Pozornost jeé

ÅKoncetrace mentální energie, která musí být 

pouģita pro zpracov§n² pŚ²choz²ch informac²

ïSelektivní

ïLimitovaná

ïVŊdom§ a pŚedvŊdom§



Pozornost

ÅPozornost
ïPŚedvŊdom®

ÅPriming

ÅM²t nŊco na jazyku

ÅAutomatické

ÅHabituace

ïVŊdom®

ÅDetekce signálu

ÅProhledávání

ÅSelektivní pozornost

ÅRozdŊlen§ pozornost

Stimulus Factors

change

novelty

complexity

repetition

intensity

contrast

movement

Individual Factors

interest

motivation

expectations

experience (or 

environment)



Pozornost a mozek

Posner
Å Dva pozornostní systémy

ïAnteriorní frontální systém

ÅĐlohy vyģaduj²c² pozornost 

ïPosteriorní parietální systém

Å Đlohy vyģaduj²c² vizuoprostorov® schopnosti (Tetris, ¼loh y na bdŊlost)

Retikul§rn² aktivaļn² syst®m RAS



PŚedvŊdom§ pozornost 

Informace je pŚ²stupn§ kognitivn²mu zpracov§n², 

ale dosud nen² v centru vŊdom® pozornosti

ÅPriming

ÅM²t nŊco na jazyku

ÅAutomatické procesy

ÅHabituace



Priming

Percepļn²ïstejná modalita

Sn²ģen§ mozk. aktivita v prim§rn² senzorick® kŢŚe ~ redukce poļtu neuronŢ 

repr.stimulus Ÿ vŊtġ² selektivn² aktivace neuronŢ repr.objekty ve vyġġ²ch 

kog.oblastech

PŚ. Podprahov§ reklama (Coca cola obr§zek ve filmu)

Konceptuálníïtable Ÿ chair ïstejná kategorie

Sn²ģ² tok krve v lev® prefront§ln² kŢŚe (s®mantick® zprac.slov)



Priming

Chleba

Máslo

ÅJak rychle je zpracováno druhé slovo?

ÅRychleji, pokud je primováno prvním slovem.

Sestra

Doktor

Koļka

Pes



Response priming



Response priming



Marcel (1983)

Podmínky Podprahový priming VŊdomĨ priming

Priming PALM PALM

Maska XXXX

PodnŊt PINE neboWRIST PINE neboWRIST

OdpovŊŅ Rostlina nebo tŊlesn§ 
ļ§st ?

Rostlina nebo tŊlesn§ 
ļ§st ?

Reakļn² ļas Rychlost Rychlost



MarcelŢv experiment

PALM PALMXXXXPINE PINE

Itôs a Plant. Umm, Itôs a Plant.

Podprahové vnímání VŊdom® 



Marcel (1983) výsledky

Podmínky Podprahový priming VŊdomĨ priming

PodnŊt
PINE aWRIST

RychlĨ reakļn² ļas pro 
oba podnŊty

Rychlejġ² reakļn² ļas 
pouze pro jeden podnŊt

Interpretace Oba významy byly 
primovány

Pouze jeden význam 
primován, druhý 

inhibován



Typy primingu

ÅEmoļn² priming - arachnofobie

ÅFacilitující (pozitivní)priming

ïPodnŊt (máslo) je zpracov§no rychleji, jestliģe mu 

pŚedch§z² vĨznamovŊ bl²zk® slovo (chleba)

ïOļek§v§n² slova

   ï ġ²Śen² aktivace ï reprezentace jeġtŊ ļ§steļnŊ aktivov§na

ÅNegativní priming

ïPodnŊt (napŚ.PINE) je zpracováno pomaleji, 

pokud priming referuje ke slovu v odliġn®m 

kontextu (PALM jako ļ§st ruky)

ïOļek§v§n² Ÿ ignorace



Bowers a kol. (1990)

Triad A Triad B

Basket Swan

Room Army

Foot Mask

Kter§ z tŊchto tri§d je koherentn²?

Kter® ļtvrt® slovo byste pŚidali?

0



Bowers a kol. - výsledky

ÅPŚestoģe ¼ļastn²c² nemohli uhodnout ļtvrt® 

slovo, podaŚilo se jim spr§vnŊ odhadnout 

koherentní triádu

ÅVĨsledky ukazuj² pŚedvŊdomĨ priming

0



M²t nŊco na jazyku

ÅZn§te slovo, ale nedok§ģete si na nŊj vzpomenout ï 
1.písmeno, rytmiku, podobná slova

ÅZpŢsoby tvorby TOT

ïUk§zka fotek slavnĨch lid², kter® mus² ¼ļastn²k 

pojmenovat

ïObecn® ot§zky pot®  umoģn² vytvoŚit tento fenom®n

0

VysvŊtlen²:

Hypotéza blokace ïvyvol§n² pŚ²buzn®ho slova Ÿ blokuje

Hyp. nekompletní aktivace - kolísá

Model ġpatn®ho pŚenosu ïpŚenos mezi s®mantickou a fonologickou pamŊt²



Typy zpracování

ÅAutomatické

ïNevyģaduje vŊdomou kontrolu

ÅKontrolované

ïVyģaduje vŊdomou kontrolu



Automatické procesy

ÅSoustŚed²ġ se na sv® prsty bŊhem psan²??

ÅPokud jsi schopnĨ ps§t  bez kontroly prstŢ , co se 

stane, pokud zaļneġ pŚemĨġlet o p²smenech kter® 

pr§vŊ p²ġeġ

Schneider and Shiffrin (1977), an automatic processwas defined as 

the activation of a sequence of nodes that ñnearly always becomes 

active in response to a particular input configuration,ò and that ñis 

activated automatically without the necessity for active control or 

attention by the subjectò



Automatizace

ÅTeorie integrovanĨch souļ§st² - 
Anderson

ïOpakování vede k integraci; je 
potŚeba m®nŊ pozornosti

ÅTeorie pŚ²kladŢ- Logan

ïV pamŊti m§me uloģeny pŚ²klady 
operac² a spr§vnĨch vĨsledkŢ ï 
neprovádíme celou operaci; 
potŚeba m®nŊ pozornosti



Anderson ï orientace na proces

ÅV poļ§tku A ==> E

proces je rozdŊlen na d²lļ² c²le

ïif A, then B

ïif B, then C

ïif C, then D

ïif D, then E

ÅSnaha sn²ģit vzd§lenost ze startu do c²le, popŚ²padŊ objevit 

obecnou proceduru



Logan ï zamŊŚeno na pamŊŠ

ÅPŚ²klad nahrad² proces

ÅZe zaļ§tku prov§d² celĨ proces, pot® jej 

nahradíme

ÅAlgoritmus vs. pŚ²klad



Schriffin ïCAP2 model 

kontrolované x autoamtické procesy



Vliv zkuġenosti

ÅProcviļov§n² zvyġuje automatizaci 

KŚivka negativn² 

akcelerace



Habituace

ÅSn²ģen² tendence reagovat pŚi opakovan® 

prezentaci stimulŢ

ïLid® si zvyknou na tik§n² hodinek, kter® pak jiģ nevn²maj²

ïKuŚ§ci nec²t² cigaretovĨ z§pach

ïHabituace na drogy

Proļ pŚestavuj² reg§ly v obchodn²ch domech?

Å PET, fMRI ï BOLD klesá ~ habituace

Å Habituace emocí ï amygdala (rychle)

X senzibilizace



Dishabituace

ÅZmŊna ve zn§m®m stimulu zpŢsob², ģe si 

jej opŊt uvŊdom²me

ïKuŚ§ci, kteŚ² pŚestali kouŚit, zaļnou c²tit z§pach 

kouŚe

ïJestliģe se hodiny pokaz², uvŊdom²me si to



Habituace a dishabituace

ÅJe moģn® je mŊŚit na malĨch dŊtech a na 

zv²Śatech (skoro u vġech ï i amoeba)

ÅMŊŚ² se ¼roveŔ arousalu, aby se zjistila 

odpovŊŅ na urļit® podnŊty

ïPokud subjekty dishabituuj² bŊhem zmŊny, jsou 

schopni zmŊnu detekovat, tzn. dozv²me se nŊco 

o jejich kognitivních procesech.



Funkce vŊdom® pozornosti

Å Detekce sign§lŢ

Å Vyhledávání

Å Selektivní pozornost

Å RozdŊlen§ pozornost



Teorie detekce sign§lŢ (SDT)

PŚ²tomenNepŚ²tomen

PŚ²tomnoSpr§vnŊFaleġnĨ poplach

NepŚ²tomnoChyba Spr§vnŊ 
zamítnutí

Rozhodnutí

Signál



BdŊlost a SDT

ÅBdŊlost pom§h§ detekovat c²lovĨ sign§l v 

proudu stejnorodĨch sign§lŢ

ÅBdŊlost kles§ se stoupaj²c²m ļasem vlivem 

¼navy, proto doch§z² k chyb§m a faleġnĨm 

poplachŢm.



Vyhledávání

ÅAktivní hledání cíle

ÅPoļet c²lŢ a distraktorŢ ovlivŔuje pŚesnost

ÅSlouļen® vyhled§v§n² a vyhled§v§n² podle 

znaku



Jaký je rozdíl mezi vyhledáváním a detekcí signálu?



Detekce signálu



Vyhledávání: Typy vyhledávání

L L L L L L L

L L L L L L L

L L L L T L L

L L L L L L L

L L L L L L L

L L L L L L L

L O L L L L L

L L L L L L L

KterĨ pŚ²klad je snadnŊjġ² 

na odliġen² jin®ho p²smene?

NahoŚe ï vyhledávání vlastností

Dole ï sloģen® vyhled§v§n²


