NejdelSi rostouci podposloupnost

Koncep¢ni pristup | Transformace na znamou ulohu
Prvky posloupnosti budou uzly DAG, ktery je jiz topologicky
usporadan, poradi v posloupnosti = poradi v top. usporadani.
Hrana x --> y existuje pravé tehdy,
kdyz x je v posloupnosti dfive nez y a navic x<y.

V tomto DAG hledame nejdelsi cestu.
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Algoritmus je znam, ma slozitost ®(N+M) , tedy O&NZ).
)

Napr. pro rostouci posloupnost ma slozitost G(N



NejdelSi rostouci podposloupnost

Koncepcni pristup Il: Sestav nezavisly a rychlejsi algoritmus:
Registrujme optimalni podposloupnosti (OPP) vSech moznych délek.
OPP kazde délky ma co nejmensi mozny posledni prvek.

To ji dava potencial budouciho rustu.
Postupné metodou DP aktualizujme tyto optimalni podposloupnosti.

k 12 3456 7 8 9101112 k index prvku

VI[K] .. hodnota prvku
p[k] .. index predchidce prvku
iL[d] .. index posledniho prvku

v rostouci podposloupnosti

i'i = délkyd=1,2, ..., N.

V5491153101 8 6 2 7

Pro kazdy index k:
Necht’ d je index nejvetsiho prvku, pro ktery plati V[iL[d]] < V[k].
Potom iL[d+1] := k, p[k] = iL[d], pokud d existuje.
Jinak iL[1] := k, p[k] = null.
VI[iL[d]], d = 1..N je neklesaijici, Ize v ni hledat v case O(log N).
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k .. index prvku
k1234567891112 VIl . hodnotaprvku
p[k] ..index predchudce prvku
iL[d] .. index posledniho prvku
v rostouci podposloupnosti

V4381042 907 516 délkyd=1, 2, ..., N.
k=11 ‘ I Pro kazdy index k:
p - --232 -5 .55 8 NeCht,dje index max. prvku,
iL 8 1110 pro ktery plati
ViLI 0 15 V[iL[d]] < V[K].
k=12 Potom iL[d+1] := k, p[k] = iL[d],
p--—-232-5-55 81 pokud d existuje.
iL 8 111012 : : = —
Vil 0 1 5 6 Jinak iL[1] := k, p[k] = null.

Pro kazdé k nalezneme d v ¢ase O(log N) pulenim intervalu.
Aktualizace iL a p probéhne v konstantnim case.
Celkem je slozitost O(N log (N)).
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k 1 2 3 456 7 8 9101112 k 1 2 3 456 7 8 9101112
V 4 3 8104 2 9 07 5 1 6 V 4 38104 2 9 0 7 5 1 6
p - p - -2 3 2

iL 1 iL 2 5 4
V[iL] 4 V[iL] 3 4 10

p - - P - -2 3 2 -

iL 2 iL 6 5 4
V[iL] 3 V[iL] 2 4 10

p - - 2 P ---232 -5

iL 2 3 iL 6 57
V[iL] 3 8 V[iL] 2 4 9

p - -2 3 p - -232 -5 -

iL 2 3 4 iL 8 5 7
V[iL] 3 8 10 V[iL] 0 4 9
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k12345678 9101112 k12345678 9101112
V4381042907516 V438104 2 907516
p - -232 -5 - P —--232=5-505
iL8 5 7 iL 8 510

VIiLl 0 4 9 VIiL] 0 4 5
p--2322-5-025 Pp---2322-052-525128
VL8 5 9 iL 8 1110

ViiLl 0 4 7 VIiL] 0 1

5
P --@2 3
iL 8 TI40 12

VIiL] 0 1\5 6

Rekonstrukce optimalni cesty

Posledni definovany prvek v iL je indexem posledniho prvku
jedné z optimalnich podposloupnosti celé posloupnosti.
Pole p uréuje pomoci predchtidct tuto podposloupnost. °M



