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Priklad 1

Naimplementujte bindrni vyhleddvani. Upravte metodu

BinarySearch: :binarySearch.



Priklad 2

Myslim si &islo mezi 1 a 10000. Navrhnéte algoritmus, ktery uhodne &islo,
které si myslim. MiiZete poklddat pouze otdzky, na které je odpovéd
ano/ne. ProtoZe jsem liny, snaZte se co nejmensi polet otdzek.

Kolik otazek budete muset maximalné poloZit, nez odhalite &islo, které si

myslim.



Vhodnym ¥eSenim je pouZit bindrni vyhledavani. Vzdy mame k dispozici
néjaky interval, ze kterého je myslené Cislo. Interval rozdélime na dvé
poloviny a zeptdme se otdzku, zda je myslené &islo v&tsi neZ prostfedni
bod intervalu. Podle odpovédi interval nahradime jeho levou nebo pravou
polovinou.

K ¥eSeni je tfeba [log, 10000 + 17 otdzek, coZ je 15 otazek.




Priklad 3

Cisla ze zadané posloupnosti postupn& vklddejte do prazdného binarniho
vyhleddvaciho stromu (BVS). Jak bude vypadat takto vytvoreny BVS?

Poté postupné& odstraiite prvni t¥i prvky. Jak bude vypadat vysledny
BVS?

1. 14,24,5,13,1,3,22,10,19,11
2.10,16,5,17,4,15,3,1,23,13,2,11



Priklad 4

Mg&jme klice 1,2,3,...,n. Cislo n je liché. Nejprve vloZime do BVS
v8echny sudé kli¢e v rostoucim poradi a pak v3echny liché kli¢e také v
rostoucim poradi.

Jakd bude hloubka vysledného stromu?

Zmeénil by se n&jak tvar stromu, kdybychom licha &isla vkladali v
ndhodném potadi?



Hloubka vysledného stromu bude ”T_l.l Pokud vloZime vSechny sudé
D=

uzly, bude hloubka Tl — 1. Po pfidani lichych uzli se hloubka zvysi o
jedna, protoZe n bude vzdy napravo od n — 1.

Pokud bychom vkladali lichd &isla v ndhodném potadi, strom se nezméni.
Jeho tvar je jiz uréen vloZenymi sudymi &isly.




Priklad 5

V jakém potadi vypiseme prvky bindrniho vyhledavaciho stromu, pokud
ho projdeme inorder?



Prvky budou sefazené podle velikosti.




Priklad 6

Predpokladejme, Ze binarni vyhledavaci strom obsahuje p¥irozena &isla
mezi 1 a 1000. Které z ndsledujicich sekvenci navstivenych uzli nemohou
nastat, pokud hleddme kli¢ 3637

2,252,401, 398, 330, 363
399, 387, 219, 266, 382, 381, 278, 363
3,923,220, 911, 244, 898, 258, 362, 363
4,924,278, 347,621, 299, 392, 358, 363
5,925,202, 910, 245, 363

> @

[http://www.cs.princeton.edu/courses/archive/falll2/
cos126/precepts/BSTex.pdf]


http://www.cs.princeton.edu/courses/archive/fall12/cos126/precepts/BSTex.pdf
http://www.cs.princeton.edu/courses/archive/fall12/cos126/precepts/BSTex.pdf

MoZnost 4 nemiize nastat. Hodnota 299 nemize byt po 621, protoZe to
by pak byla v levém podstromé& uzlu s klitem 347.
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Priklad 7

Jaka je asymptotickd sloZitost operaci insert, find a delete pro

1. vyvazeny binarni vyhleddvaci strom;

2. obecny bindrni vyhledavaci strom.
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V p¥ipadé vyvaZzeného bindrniho vyhledavaciho stromu v3echny operace
trvaji ©(logn).

V pFipadé obecného binarniho vyhledavaciho stromu mohou trvat az

O(n).
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Priklad 8

V jakém potadi mdme vkladat 2™ — 1 prvkid do bindrniho vyhleddvaciho
stromu tak, aby byl vyvaZeny? Formulujte nutnou a postalujici
podminku, aby byl vysledny vyhleddvaci strom vyvaZeny.

g



Existuje pravé jeden vyvazeny strom o danych 2" — 1 prvcich. Pokud ho
chceme vybudovat, je nutnou a postalujici podminkou, abychom ziskali
stejny strom, Ze vkladame vZdy uzel d¥ive neZ jeho potomky. Takto
docilime toho, Ze strom budujeme odshora.

P¥i vkladani je jen jedno moZné misto, kam lze novy uzel vloZit. Pokud
vkladdme dalsi uzel a jeho rodi¢ a vSechny uzly na cest& ke kofeni z
vyvaZzeného stromu jsou jiz vloZeny do stromu, pak je uzel vloZen na
stejné misto jako ve vyvaZzeném stromé&. ProtoZe uzel vkladame vZzdy pted
jeho potomky, plati, Ze ziskdme vyvaZeny strom.
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Priklad 9

Mé&jme binarni vyhleddvaci strom. Jaka je asymptoticka sloZitost operace,
kterd spocte pocet kli¢l, jejichz hodnota je mensi neZ x, pokud do uzld
nepfidavame Zadné pomocné informace?

N T4

Navrhnéte efektivné&jsi algoritmus, pokud si miZete uloZit pomocné
informace.
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Pokud nep¥iddvame Zadné dalsi informace do stromu, je nutné BST
prochazet v pofadi inorder, dokud nenarazime na kli¢, ktery je alespofi x.
Polet navstivenych uzli je pak pozadované &islo. SloZitost operace je
tedy O(n).

Efektivngjsim by mohlo byt pamatovat si velikost kazdého podstromu.
Pak by nam stacilo vyhledat prvek s hodnotou x a pfFicist velikosti viech
levych podstrom(l vrcholil cesty, které jsme nenavstivili plus pocet
navstivenych uzli, které mély klice mensi. Asymptoticka sloZitost je
O(n), ale v p¥ipad& vyvézeného stromu poklesne na ©(log,n).
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Priklad 10

Naimplementujte vyhledani minima v bindrnim vyhledavacim stromu a
operaci delete.
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Programovaci dlohy k procviceni

https://open.kattis.com/problems/insert
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https://open.kattis.com/problems/insert

