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Uvod do programovéni v C++



O C++

® autorem je Bjarne Stroustrup z Bellovych Laborato¥i
® plivodné zndm jako C with Classes
na C+4++ prejmenovan v roce 1983

* aktualni specifikace jazyka ISO/IEC 14882:2017(E)

neformalné zndma jako C++17, dal3i verze v roce 2020
® imperativni, staticky typovany
® objektové orientovany, s funkciondlnimi prvky
* generické programovéni a metaprogramovani (3ablony)
® udrZuje efektivitu jazyka C, &aste¢nd zpétnd kompatibilita
¢ aplika¢ni domény:

® systémové i aplika¢ni programovani,

ovladade zafizeni,
embedded software,
vykonné serverové a klientské applikace,
videohry a zabavni primysl,
nativni kéd aplikaci pro Android.



Programovaci paradigmata

Procedurdlni programovani
® Program popisuje krok z krokem, jak dospét k feSeni dané tlohy

® Hodi se spise pro feSeni procesnich problémi

Objektové programovani

® Data a metody slouzici k manipulaci s témito daty uloZeny v jednotkdch zvanych objekty
® Objekt jsou vytvofen podle p¥edpisu, kterému ¥ikame t¥ida
® T¥idy mohou vzdjemné& dédit svoje vlastnosti
e K datlim lze pFistupovat pfes metody objektu
® Tzv. zapoudfeni, nékdy je efektivn&j$i se mu vyhnout
® Aby nemusela kazd3 tfida implementovat viechny funkce, je zaveden polymorfismus
* Vhodny pro ¥edeni riiznych informa&nich systémii, které uvaZujeme jako sit
komunikujicich objekt(



I. Uvod do programovani v C++

Neobjektové vlastnosti C++



Prvni program v C++

1 // C
2 #include <stdio.h>

4 int main () {

5 printf("Ahoj PPC!\n");
6 return O;
7] %
lec03/00-hello.c
1 // C++

2 #include <iostream>

4 int main () {

5 std::cout << "Ahoj PPC!\n";
6 return O;

}

1ec03/00-hello.cpp



Datové typy

e Zakladni datové typy jsou stejné, jako v C

char, signed char a unsigned

Podpora vicebajtovych kédovani

char jsou povazovany za rozdilné datové typy

std::is_same<char, signed char>::value

® charl6_t — UTF-16, literdly s prefixem u’a’
® char32. t — UTF-32, literdly s prefixem U’a’

® wchar_t — implementaéné zavis

I3 velikost, prefix L’a’

Primitivni datovy typ bool pro logické hodnoty

® Literdly typu bool jsou pouze d

V C lIze pouZzit stdbool.h nebo _Bool (C99)
va: true (= 1) a false (=0)

® Pro dal3i operace je typ bool kompatibilni s celogiselnymi typy
Standardni knihovna zavadi ¥adu dal3ich datovych typi
® std::array, std::vector — ndhrada pole

® std::string — textové fetézce

T&mto datovym typiim se budeme vé&novat v nésledujicich prednaskach.



Retézce v C++ — std: :string (<string>)

* siam si alokuje a dealokuje pamé&t podle potFeby, indexovani funguje jako v C

1 std::string s = "Hello!";
2 s[0] = °J7;
3 std::cout << s;

® navic se umi pfifazovat
1 std::string s = "Hello!";
2 std::string t;
3 t = s;

* umi se Yetézit pomoci operatoru + (a operatoru +=)

1 std::string h = "Hello";
2 std::string w = "world";
std::string s = h + ", " + "I,



Dynamicka pole v C++4 — std: :vector (<vector>) (1/2)

* dynamické (rozsititelné) pole

1 std::vector<int> v;

v.push_back(1); // vloZeni prvku za konec pole
; | v.push_back(2);

+ | v.push_back(3);

6| for (int i = 0; i < v.size(); ++i) {

7 std::cout << v[i];

}

w0 | for (int x : v) { // od C++11: range-for
11 std::cout << x;

12 }




Dynamicka pole v C++4 — std: :vector (<vector>)

(1/2)

® |nicializace

std::
std:
std:
std:

vector<int> a = {1, 2, 7, 17, 42}; // od C++11

:vector<int> b{1, 2, 7, 17, 42}; // totéz
:vector<int> c(10);
:vector<int> d(10, 17);

// c:000000000O00O
// d: 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17

* pozor na rozdil mezi () a {}

® pozor na rozdil mezi resize a reserve

® od C++17 si typ objektd uvnit¥ vektoru umi kompilator v nékterych p¥ipadech domyslet:

‘ std::vector v = {1, 2, 3, 4, 5};



Automaticka dedukce typi — auto

e Kli¢ové slovo auto mize nahrazovat jméno datového typu

e V urditych situacich tedy musi kompildtor datovy typ odhadnout

auto i = 3; /* 1 je typu int x/
auto j = i; /* j je typu int */
auto x = 3.14; /* x je typu double */

® velmi uzitecné v generickém programovani, kde n&kdy neni jednoduché datovy typ urdit,
muZe zptehlednit kéd

Deklarace proménnych
‘ auto i {0}; /* -> int i = 0; */
* {} miZe zabrdnit nechténym typovym konverzim

int 1 = 1.1; /* -> funguje  */
int i {1.1}; /* -> nefunguje */



Volani funkci

1 void
2 //
3 //
|}

6 void

7 //
8 //
o |}

1 void
12 //
13 //

f1(std::string s) {
s je kopie skute&ného argumentu
zmény s se navenek nijak neprojevi

f2(std::string& s) {
s je reference na skutelny argument
zmény s se navenek projevi

f3(const std::string& s) {
s je reference na skutelny argument
je zakazano s ménit



Reference

® Reference v C4++ umoZnuje vytvofit odkaz na jiZ existujici promé&nnou:
® odkaz ma vSechny vlastnosti plvodni promé&nné,
® reference musi byt p¥i vytvoreni inicializovand promé&nnou, na kterou odkazuje,
® odkazovanou prom&nnou nelze po dobu existence reference zménit,
* reference se nejast&ji vytva¥i a inicializuje p¥i voldni funkce (parametry funkce v ukdzce na
nasledujicim slide).

Priklad

int a = 1;
int &b = a, &c = b;
int *d = &a; // mozne, ale neni bezpecne

b = 5; // a==>5
c = 10; // a == 10
*d = 15; // a == 15

lec03/01-reference.cpp



Reference — predavani parametri funkci

void swapC (int *px, int *py) { // C
int tmp = *px;
*pX = *py;
*py = tmp;

}

void swapCPP (int& x, int& y) { // C++
int tmp = x;

X =Y;
y = tmp;

}

/...

int a, b;

swapC (&a, &b);
swapCPP (a, b);

lec03/02-swap.cpp



Range-for

std::vector<std::string> names;

VA

for (std::string s : names) {
// s je kopie polozky vectoru

}

for (std::string& s : names) {
// s se odkazuje na polozku vectoru
// miZeme jej ménit

}

for (const std::string& s : names) {
// s se odkazuje na polozku vectoru
// nesmime jej ménit

by



Operator prislusnosti : : — kvalifikator 1/2

® U velkych projektli miize dochazet ke kolizim identifikatord
® C++ umoziiuje tfidit identifikatory do jmennych prostorti

int main () { namespace A {
int value = 10; int value;
/] .. 3
int value = 20; namespace B {
+ int value;
b

$ g+t+ main.c
error: redeclaration of

int main ) {
A::value = 10;

[4K3 J
int value B::value = 20;




Operator prislusnosti : : — kvalifikator 2/2

e Kvalifikator umoZiiuje pfistup ke globadlnimu jmennému prostoru
‘ ::global = 3;

¢ Funkce standarni knihovny jsou ve jmenném prostoru std

Jmenné prostory mohou byt i vnorené
Jmennym prostorem je i tfida
® T¥ida mdZe byt ve jmenném prostoru
Pro zkraceni zapisu je mozné vyuZit direktivu using
® Vyuzivani direktivy se povaZuje za nevhodnou techniku a je Iépe funkce pIn& kvalifikovat

Ptiklad

#include <iostream>

using namespace std;

int main () {
cout << "Ahoj PPC!" << endl;
}




Pfetézovani funkci 1/3

® Polet a typy parametrii mohou byt vyuZity pro odliSeni funkci stejného jména.
Priklad

1 int cube (int x) {

2 return x * X * X;

}

5 | double cube (double x) {

6 return x * X * X;

7

o | //

10 int a = 2;

11 float b = 3.14;

13 std::cout << a << ""3 = " << cube(a) << std::endl;

14 std::cout << b << "°3 " << cube(b) << std::endl;
lec03/03-pretizeni.cpp




Pfetézovani funkci 2/3

* P¥i volani pretizené funkce se kompildtor rozhoduje podle nejlepsi shody parametri.

® Porovnani parametrli ma Ctyf¥i drovné:

presna shoda — typy skuteénych a formdlnich parametrd jsou stejné,

roztaZeni (promotion) — zachovd rozsah i pfesnost:

char — int, enum — int, enum — int, float — double

standardni konverze — p¥esnost &i rozsah mohou byt ztraceny:

int - double, double — int, unsigned — int, int - long, ...

uzivatelska konverze — konverze zavedena uZivatelem definovanym konstruktorem nebo
pretizenym operdtorem p¥etypovani (cast).



P¥etéZzovani funkci

® Pro vybér ptetizené funkce se porovnavaji vSichni kandidati:
® kandidaty jsou viechny funkce daného jména volatelné s danym poctem parametrd.

e Vit&znda funkce musi mit porovnavaci kategorii stejnou nebo lep3i, nez ostatni kandidati.
To musi platit pro v8echny parametry.

* Pokud neexistuje pravé jeden vitéz (funkce s nejlepsi shodou ve viech parametrech),
porovnavaci algoritmus ohldsi chybu.

* Takto nastavena pravidla jsou striktni (vitéz musi mit nejlepsi konverzi ve viech
parametrech), presto dokazi prekvapit.

® Je rozumné se vyhnout nadmérnému pretéZovani funkci.



Implicitni hodnoty parametri funkce 1/2

e V deklaraci funkce miZe byt uvedena implicitni hodnota parametru.

e Odpovidajici parametr miiZe byt p¥i volani funkce vynechan.

* Protoze v C/C++ jsou pozi¢ni parametry, Ize implicitni parametry deklarovat jen "na
konci” seznamu parametri.

Priklad

std
std
std
3

// ..
print
print
print

::cout <<
::cout <<
::cout <<

void print (int x, int

llx=ll <<
lly=ll <L
llz=ll <<

(10, 20, 30); //
(10, 20); //
(10); //

y =0, int z = 0) {
x << "\n";

y << "\n";

z << std::endl;

10, 20, 30
10, 20, O
10, 0, O
lec03/04-parametry.cpp



Implicitni hodnoty parametri funkce

2/2

® Nedovolené pouZiti implicitnich parametri:
‘ void f (int x = 1, int y); // error
e Kombinace pfetizeni a implicitnich parametri

void g (int x, int y = 10);
void g (int x);

® PtetiZeni funkce povoleno, ale ne timto zpisobem
® Neexistuje zplsob, jak zavolat druhou funkci

g (20); // viceznacne
g (10, 40); // ok



Struktury

* V C++ je identifikdtor struktury zdrovefi jménem typu (t¥idy), takZe neni tfeba pouZzivat
typedef nebo dopliiovat struct

// C -- pojmenovand struktura
struct List {int val; struct List *next;};
struct List *head;
// C -- novy datovy typ
typedef struct List {
int val; struct List *next;
} LIST;
LIST xhead;

// C++
struct LIST {int val; LIST *next;};
LIST *head;




PfetiZzeni operatori

® C++ zavadi kli¢ové slovo operator, ktery umoziiuje definovat funkcionalitu operatoru,
ktery ndsleduje za kli¢ovym slovem
® PYetiZit |ze Yadu operdtord, nelze ménit vyznam operatorii vestavénych typi
Vice o ptetizeni operatort dédle v semestru
P¥iklad
1 | struct cplx {float im; float re;}; // vlastni typ
: | cplx operator+(cplx &a, cplx &b) { // pretiZeni +
4 cplx tmp;
5 tmp.re = a.re + b.re; tmp.im = a.im + b.im;
6 return tmp;
o}
9 cplx c, d, e;
0| e=c+d; // zkrdcené pouziti operdtoru
11 | e = operator+(c, d); // funkini pouZiti operdtoru

lec03/05-operatory.cpp



Dynamicka alokace paméti 1/2

® Dynamickou alokaci provadi operator new:

* vysledek operace new m3 spravny typ, nemusi se pfetypovavat (cast),

* velikost je ddna v po¢tu prvki (nikoli v bajtech),

® pro objektové datové typy vola operator new s konstruktorem.
* Pamét alokovand pouzitim operdtoru new musi byt uvoln&na pomoci operdtoru delete.
® Nelze mixovat C a C++ alokaci a uvolfiovani paméti:

® blok alokovany pouZitim malloc musi byt uvolnén pouZitim free,

® objekt alokovany pouZitim new musi byt uvoln&n pouZitim delete,

® pole alokované pouZitim new [] musi byt uvolné&no pouZitim delete [].



Dynamicka alokace paméti

2/2

10

12

13

14

int *p = new int; // alokuje prom&nnou typu int
struct S {

int a;

char b;
s
S *q = new S; // alokuje strukturu typu S

// C++ nevyzaduje klitové slovo struct

int *a = new int[1000]; // alokuje pole

delete p; // uvoliiuje jednoduchou prom&nnou
delete q;

delete [] a; // uvoliiuje pole, bez [] je to chybn&
a=p+1;

delete a; // chybn&, uvolnit lze jen to,

// co bylo vytvofeno pomoci new



I. Uvod do programovani v C++

Vstup a vystup



Vstup a vystup v C

#include <stdio.h>

int main ( void )

{
int x;
printf ("Napis cislo:\n");
scanf ("%d", &x);
printf ("Vstup byl: %d\n", x);
return O;

}

Co se stane pfi zméné deklarace x na float?




Vstup a vystup v C++

1 #include <iostream>

int main ( )

3
o 4

o

int x;
6 std::cout << "Napis cislo: ";
std::cin >> x;

~

9 return O;

10 }

Co se stane pfi zméné deklarace x na float?

std::cout << "Vstup byl: " << x << std:

:endl;



Vstup a vystup v C++

* Formatovany vstup/vystup v C spoléha na spravny formatovaci fet&zec.

KaZda neshoda konverze ve formatovacim ¥etézci s typem parametru
miZe zpusobit chybu (pad programu).

Proudy v C++ jsou bezpetné, nebot neni tfeba Zddny formdtovaci ¥etézec, zplisob

konverze je vybran kompildtorem podle typu parametru.

Proudy v C++ mohou byt snadno modifikovany:

® vstup/vystup novych (uZivatelskych) datovych typ,
® riizné zdroje/cile proudii (soubory, buffery v paméti, sockety, ...)

Standardni proudy, deklarovany v <iostream>:
® std:
® std:
® std:
® std:

:cout — standardni vystup (stdout, bufferovany)

:cerr — standardni chybovy vystup (stderr, nebufferovany)
:clog — standardni chybovy vystup (stderr, bufferovany).
:cin — standardni vstup (stdin)



Vystupni manipulatory a funkce

e Ridi formatovani vystupu, deklarovény v <iomanip>:
endl — novy ¥adek + flush,
flush () — synchronizace bufferu proudu s fyzickym vystupem,
setw(x) — $itka vystupniho pole,
setfill(c) — vyplitkovy znak,
right/left — zarovnani doprava / doleva,
setprecision(x) — polet desetinnych mist,
fixed/scientific — format bez / s exponentem (semilog),
hex/oct/dec — zaklad &iselné soustavy 16, 8, 10,

P¥iklad

1 int
2 std:
3 std:
4 std:
5 std:

X

= 10;

:cout <<
:cout <<
:cout <<
:cout <<

"dekadicky " << x << std::endl;

"sirka 10 znaku " << setw(10) << x << std::endl;
"sestnactkove " << hex << x << std::endl;

"opet dekadicky " << dec << x << std::endl;

lec03/06-cout-manipulatory

. CPp



Vstupni manipulatory a funkce

* Ridi formatovani vstupu:
ignore() — vyprazdni vstupni buffer
ws — extrahuje bilé znaky
hex/oct/dec — zdklad &iselné soustavy 16, 8, 10
skipws/noskipws — pfeskakovani bilych znakl p¥i dalSich operacich
boolalpha/noboolalpha — vstup true, false / 1, 0
setw(n) — omezeni délky naditaného ¥etézce

Ptiklad

#include <iostream>
#include <iomanip>

int main() {
std::string text;
std::cin >> std::setw(3) >> text;
std::cout << text << std::endl;

3




Funkce pro neformatovany 1/0 1/3

ostream & put()
¢ vloZi jeden znak do vystupniho proudu
¢ vraci referenci na proud, takZe miZe byt Ffetézena

1| std::cout.put(’A’);
> | std::cout.put(’A’) .put(Cp’).put(’p’).put(’\n’);

int get()
e prelte ze vstupniho proudu znak a vrati ho jako int
1 int i;
while ((std::cin.get()) != EOF)
3 std::cout.put(i);

istream & get(char& c)
e prelte znak, uloZi ho jako c a vrati referenci na vstupni proud



Funkce pro neformatovany 1/0

2/3

istream & get(charx c, streamsize n, char delim=’\n’)
* prette n-1 znakd (nebo znaky pfed odd&lovatem) a uloZi je do c
* uloZeny Yetézec je ukon&en termindtorem \0

® oddélovaci znak delim zistava ve vstupnim proudu

istream & getline(char* c, streamsize n, char d=’\n’)
® stejna funkce jako get, nenechdva oddélovaé v proudu
1 char * a;

2 while (std::cin.getline(a, 10, ’ ’))
3 std::cout << a << std::endl;

int getline(istream& is, string& str, char delim=’\n’)
1 std::string T;

while (getline(std::cin, T, ’> ?))

3 std::cout << T << std::endl;

N



Funkce pro neformatovany 1/0 3/3

istream & read (char * c, streamsize n);
* PYette n znakl (bytd) ze standardniho vstupu a uloZi je do pole
¢ v poli nedopliiuje terminaéni znak

streamsize gcount() const;

* Vraci pocet znaki nattenych poslednim volanim n&které z funkci get (), getline(),
ignore () nebo read()

ostream & write (const char * c, streamsize n);

® Zapi¥e do vystupniho proudu n znakd (bytl) z pole ¢

char peek (O;
® Vraci pFisti znak ve vstupnim bufferu bez jeho nacteni

istream & putback (char c);

e Zapise znak c do vstupniho proudu
lec03/07-peek.cpp



Stavové bity 1/0 proudii

°1/0

proudy informuji o svém stavu (tj. chybach) pomoci stavovych biti (pFiznaki)
ios::goodbit — v potadku

ios::badbit — vaZn3 chyba (nap¥. se nepodafilo otev¥it soubor)

ios::failbit — mén& zdvazna chyba (nap¥. chyba p¥i konverzi)

ios::eofbit — dosazeni konce souboru

® Program mize pracovat pfimo s hodnotami bitll, nebo vyuZit funkci proudu, které jsou
soutdsti standarni knihovny

rdstate() — stav vdech bitd
if (is.rdstate() & (ios::badbid]||ios::failbit))

good(), bad(), fail(), eof()
clear() — nulovani stavového bitu

e Kromé funkci standarni knihovny lze vyuZit také systém vyjimek



Stavové bity 1/0 proudii

15

16

double readDouble() {
double d;
std::cin >> d;
if (std::cin.good()) {
return d;
}
else if (std::cin.bad() || std::cin.eof()) {
throw std::runtime_error("readDouble() failed");
}
else {
std::cin.clear();
std::cin.ignore(l, ’\n’);
return readDouble();
}
}

T AN /NO i mdammam = mTeerln v



I. Uvod do programovani v C++

T¥idy



Co je to t¥ida?

® T¥ida je abstrakci entity redlného svéta.
® P¥iklad: t¥ida Automonbil:
® v3echny automobily maji néjaké spole¢né vlastnosti

® obsah motoru,

® barvu,
[ ]

* viechny automobily maji ngjaké spole€né rozhrani (interface)

® |ze je nastartovat,

® |ze je rozjet nebo zastavit,
[ ]

e Objekt je tzv. instance t¥idy.

e P¥iklady instance tfidy Automobil:

¢ Skoda Octavia,
* VW Passat,



Pohled programatora

T¥ida je popisem datového typu:
® jméno,
® data — ¢lenské proménné (polozky, atributy),
® interface — &lenské funkce (metody).

® T¥idy jsou vyvijeny programdtory a jsou kompilovany do spustitelného programu.

V C++ nelze vytvaret nové tfidy za béhu.
Objekty (instance t¥id) jsou promé&nné:
® kazdy objekt m3 t¥idu,
® v prib&hu b&hu programu jsou objekty vytvafeny a rudeny,
® obvykle vytva¥ime vice objektil/instanci stejné t¥idy,
® stejné jako jiné datové typy, C++ povoluje staticky alokované objekty, dynamicky alokované
objekty, pole objektd, ...



Deklarace tfidy

1 class T

E

3 typ a; // atribut (&lenskad prom&nn&)
typ £ ( ... ); // metoda (&lenska funkce)

5 T C...); // konstruktor

6 T (void); // destruktor

7 };

Definice konstruktoru:

T::T C ... ) { ...}
Definice destruktoru

T::"T ( void ) { ... }
Definice metody

typ T::f C ... ) { ...}



Zapouzdieni

® Pro uplnou ochranu atributii objektu je potfeba zabranit jejich modfikaci jinak nez pres
pFislusné metody.
e Atributy a metody t¥idy jsou vZdy pfistupné z metod definovanych v této t¥id&, z jinych
metod a funkci v8ak jiZz pfistupné byt nemusi.
e Zapouzdfeni je zaroveri prostfedek, jak vytvofit a udrZovat kontrolovatelné a
vysokotroviové verejné rozhrani t¥idy.
e Zapouzdfeni umoZiiuje:
® nezdvisle upravovat implementaci uvnit¥ tfidy (nap¥. zvolit efektivngjsi algoritmus, jinou
reprezentaci dat, ...),
® kompletn& nahradit t¥idu bez rozbiti zbytku programu (pokud nova t¥ida dodrZi verejné
rozhranf),
® opravit chyby uvnitf tfidy bez rozbiti zbytku programu,
® pracovat na vyvoji t¥id nezdvisle (nap¥. rliznymi programatory zaroveii).



Rizeni pFistupu

P¥istup k atributiim a metoddam je ¥izen pomoci modifikatori viditelnosti:
® public — jsou pfistupné komukoli,
® protected — jsou pfistupné v tFid€ samé a v jejich podt¥idach,
® private — jsou pfistupnd jen v tfidé samé.

class T
{
// metody/atributy s implicitnim pFistupem
// (zde private)
public:
// metody/atributy pfistupné komukoli
private:
// metody/atributy pfistupné jen ve tridé

};



Kli¢ova slova class a struct

e Obé klitova slova mohou byt pouZita k deklaraci
® Jediny rozdil je v implicitni viditelnosti:

class: private
struct: public

class T { // impl.
int a;

public:
void £ ();

}

class T {
public:

void £ ();
private:

int a;

};

t¥idy

struct T {
private:

int a;
public:
void £ ();
};

o

struct T { // impl.

void £ ();
private:
int a;

};

public
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Objekty



Vytvareni objekti

* Objekt je prom&nna (instance t¥idy)

® P¥i vytvoreni objektu je zavolan konstruktor

e Konstruktory mohou byt pFetiZzeny

e Konstruktor nelze volat explicitné na existujici objekt

¢ Destruktor je volan automaticky, kdyZ je objekt rusen
P¥iklad

int main() {
T x (a, b); // konstruktor s parametry (a, b)
Ty, // konstruktor bez parametri

// ..
}



PFistup k atributiim a metodam

® Metody jsou volany prostfednictvim te¢kové notace

* Metody mohou byt p¥etizeny. Plati pravidla pro ptetéZovéni funkci (nejlepsi shoda
skutegnych a formdalnich parametr)

* P¥istup k atributim je tetkovou notaci (jako struct).

Ptiklad

class T {
public:
void foo () { ... } // metoda
int bar; // atribut
};
// ..
T x;
x.foo O;
X.bar = 10;




Dynamicka alokace

® Objekty mohou byt alokovdny dynamicky — uZitim operatoru new
Operétor volad odpovidajici konstruktor
® Dynamicky alokované objekty je ruseny pouZitim delete
Operator vold destruktor
* C alokace (malloc/free) nemiize byt pouZita

Tyto funkce by nezavolaly konstruktor a destruktor

P¥iklad

struct T 1 int main()

{ > | o
int a; 3 T *p = new T(20);
T (int x) {a = x;} 4 p—>f0;
T O 5 p->a = 10;
void £ () {cout << a;} 6 p—>f0;

}; 7 delete p;

}




Kli¢ové slovo this

¢ Lokalni deklarace mohou byt v konfliktu se jmény polozek.

® PYistup k polozkdm lIze za¥idit pomoci kli¢ového slova this nebo plné kvalikovanym
jménem.

* Lepsi je vyhnout se konfliktu jmen (nap¥. prefixem).

P¥iklad

1| struct T {

2 int a;

void f (int a);

3
.

¢ | void T::f (int a) { // konflikt se jménem atributu a

7 T::a = a; // T::a - plné kvalifikovany atribut

// a - jméno parametru metody

9 this->a = 10; // this - ukazatel na instanci typu T*
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Rozhrani pro praci se soubory

¢ C++ umoziiuje pouzivat dvé& riiznd APl pro praci se soubory
1. zaloZené na principech z jazyka C, definované v <cstdio>
2. Cisté C++ rozhrani v knihovné <fstream>

T¥ida fstream slouZi pro obousmérnou praci se soubory
® je podmnoZinou tfidy iostream
® Pro zapis do souboru slouZi tfida of stream
® je podmnoZinou t¥idy ostream
® Pro &teni ze souboru slouZi tfida ifstream
® je podmnoZzinou tfidy istream
® Pro praci se souborem je t¥eba provést nasledujici kroky
. vytvofit instanci vhodné t¥idy
. pripojit se k souboru

. provést 1/O operaci — >>, get (), read(), ...
. uzavfit proud

S~ W N =



Funkce pro otevfeni a uzav¥ieni souboru

void open (const char* filename, ios::openmode mode);

® pracuje s C Fetézci, p¥i pouziti std: :string je tfeba pouZzit funkci c_str ()

void close ();

e Uzav¥e soubor, vyprazdni buffer a odpoji proud

1 #include <fstream>

//..

3 ofstream fout;

4 fout.open(filename, mode);

s | //..

o | fout.close();

7| // nebo lze kombinovat deklaraci a open()
8 ofstream fout(filename, mode);

N

lec03/09-textovy-soubor.cpp



Mody otevieni souboru

® Médy jsou definovany v ios base, jsou referencovatelné i z jejich podt¥id, jako je napfF.
ios

ios::in — otevfeni souboru pro zapis

ios: :out — otevfeni souboru pro &teni

ios: :app — zapis bude proveden na konec souboru

ios: :trunc — vyprazdnit obsah souboru

ios::binary — bindrni operace

ios::ate — nastaveni ukazatele na konec souboru

® Médy Ize kombinovat pomoci operace logického soucinu
® Default pro zapis: ios::out | ios::trunc
® Zapis na konec existujicich dat: ios::out | ios::app



Soubory s ndhodnym pfistupem

istream & seekg (streampos pos);
ostream & seekp (streampos pos);

® Nastavi pozici v souboru

istream & seekg (streamoff offset, ios::seekdir way);
ostream & seekp (streamoff offset, ios::seekdir way);

¢ Nastavi pozici v souboru relativné k seekdir

* ios::beg (beginning), ios: :cur (current), ios: :end (end)

streampos tellg ();
streampos tellp O;

® Vraci pozici v souboru
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