Statisticka analyza dat

Jméno:

Podpis:

Cviceni

Zkouska (pisemnd + ustni) > 25
Celkem > 50
Znamka

Pokyny k vypracovani: doba feseni je 120min, jasné zodpovézte pokud mozno vSechny otazky ze zadani,
pracujte s pojmy pouzivanymi v pfedmétu, muzete pouzivat kalkulatory.



Statistické minimum. (10 b) Zodpovézte nésledujici otdzky:

(a) (4 b) Co je to distribuéni funkce? Co je to kvantil a kvantilovd funkce? Co je to funkce pravdépodobnostni
hustoty? Definujte pojmy formalné a uved'te jaky je mezi nimi vztah.

(b) (4 b) Formulujte centraln{ limitni vétu. Kde se dd vyuzit?

(¢) (2 b) Definujte pojem stiedni hodnota a aritmeticky prumeér. Vysvétlete rozdil mezi nimi.



Redukce dimenzionality. (10 b) Uvazujte problém redukce dimenzionality.

(a) (2 b) Definujte probléme redukce dimenzionality formdlné (vstup, vystup, pfedpoklady, kritéria Feseni).

(b) (2 b) Definujte a vysvétlete pojem multidimenzionéln{ skdlovéni. Jde o linedrni nebo nelinedrn{ metodu
redukce dimenze?

(¢) (2 b) Definujte pojem geodetickd vzdélenost (geodesic distance). Jak ji lze vypocitat z dat a jakd jsou
rizika tohoto vypoctu?

(d) (2 b) Napiste pseudokéd metody zalozené na multidimenziondlnim skdlovéni a geodetické vzdélenosti.
Pojmenujte tuto metodu.

(e) (2 b) Na obrazcich nize naznacte funkci metody popsané vyse (tj. graficky naznacte zpusob mapovan{
bodi z prostoru vyssi dimenze do prostoru dimenze nizsi). Muze vystup vypadat i jinak nez jste zakreslili?
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Multivariatni regrese. (10 b) Sestavujete multivaridtni linedrni model. Nezdvisle proménnych je velky
pocet, jejich relevance je odlisnd, nékteré z téchto proménnych jsou zcela irelevantni.

(a) (2 b) Pojmenujte 2 zékladni metody, pomoci kterych lze dosdhnout smrsténi (shrinkage) vysledného
modelu a zapiste kriteridlni funkce, které tyto dvé metody minimalizuji.

(b) (2 b) Vysvétlete, v ¢em se vystup vyse uvedenych metod bude lisit. Zduvodnéte.

(¢) (1 b) Vyzaduje nékterd z vyse uvedenych metod predzpracovéni dat? Pokud ano, jaké a proc?

(d) (2 b) M4 nékterd z vyse uvedenych metod parametr, ktery je tfeba nastavit? Jak se toto nastaveni
provede? Co parametr urcuje? Popiste podrobné.

(e) (2 b) Vysvétlete, pro¢ mohou smrsténé modely dosdhnout nizsi testovaci chyby nez referenéni plny
model vytvofeny metodou nejmensich étverci. Vysvétleni podpoite kompromisem mezi zaujetim (bias)
a rozptylem (variance) obou typt modelt (plny vs smrétény). Oba pojmy potiebné k vysvétleni definujte.

(f) (1 b) V ¢em jsou nevyhody smritovani oproti klasické aplikaci nejmensich ¢tverci?



Robustni statistika. (10 b) Diskutujte pojem robustn{ regrese. Odpovidejte na otdzky nize.

(a) (2b) Co to je robustni regrese a za jakych podminek je jeji vyuziti vhodné?

(b) (1 b) Myslenku robustni regrese demonstrujte graficky (postacéi pifklad jedné zévisle a jedné nezdvisle
proménné, bodovy graf a srovndn{ vystupu robustn{ a klasické regrese).

(c) (2 b) Jak lze regresni dlohu preformulovat, aby §lo o robustni regresi? Popiste alespon 2 moznosti for-
mulace. Kde jsou mozné problémy?

(d) (4 b) Mate k dispozici dva parové vzorky:
s1 = {293,311, 331, 295, 337, 328, 291, 306, 323, 316},
s = {298, 322,321,321, 343, 331, 289, 316, 329, 322}.
Statisticky srovnejte oba vzorky na zdkladé vhodné miry polohy (estimation of location, central ten-

dency). Vyuzijte jednu parametrickou a jednu neparametrickou, tj. robustni metodu. Pro obé metody
formulujte jasny zaveér.

Muzete vyuzit téchto formuli: T = i_/g%, W =>3" (sgn(z; — yi)R;).

Prislusné tabulkové hOanty: t0.9579 = 1883, t0_97579 = 22627 t0.9979 = 2281, t0_99579 = 3250,

wo.95,10 = 40, wo.99,10 = 51.

(e) (1 b) Srovnejte vyhody a nevyhody obou piistupt pro danou dvojici vzorki.



Power analysis. (10 b) Odpovézte na otdzky nize.

(a) (2 b) Vysvétlete pojem sila statistického testu.

(b) (3 b) Na ¢em sila testu zavisi a jak (uved'te tii faktory, pro kazdy faktor popiste typ vztahu)?

(¢) (5 b) Kolik ucastniku testu je tfeba pozvat na testovéni, pokud cheete mit 90% Sanci vidét problémy,
které postihuji 30% vSech uzivateli? Napiste a popiste rovnici pro vypocet velikosti vzorku pro objevovan{
problémit. Proved'te vypocet.



